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Wprowadzenie do problematyki badawczej

. Bezpieczenristwo zywnosciowe na Swiecie w trzeciej dekadzie XXI w. — istotny problem
na wszystkich poziomach analizy

*  Kluczowe zrédta zagrozen bezpieczenstwa zywnosciowego na Swiecie

. Rosngcy od 2019 r. problem gtodu i niedozywienia na Swiecie — zagrozenie dla realizacji
do 2030 r. SDG 2.1 (wyeliminowanie gtodu) i SDG 2.2 (zlikwidowanie niedozywienia)

e Zmiany klimatyczne i warunki przyrodnicze a mozliwosci uprawy zbdz na swiecie
i w Europie

*  Rolnictwo a emisje gazow cieplarnianych

e  Oddziatywanie globalnego ocieplenia na bezpieczenstwo zywnosciowe krajow
rozwijajgcych sie jako popularny problem badawczy

e  Wplyw zmian klimatycznych na produkcje zbdz i bezpieczenstwo zywnoSciowe
w krajach Unii Europejskiej — luka badawcza

Seminarium IERIGZ-PIB
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Bezpieczenstwo zywnosciowe - pojecie

,Bezpieczenstwo zywnosciowe na poziomie pojedynczego
cztowieka, gospodarstwa domowego, narodowym, regionalnym i
globalnym jest osiggniete wtedy, kiedy wszyscy ludzie majg caty
czas fizyczny i ekonomiczny dostep do bezpiecznej i pozywnej
zywnosci  wystarczajgcej do  zaspokojenia ich  potrzeb
zywieniowych oraz preferencji dla aktywnego i zdrowego zycia”
(FAO, 1996).
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Stan bezpieczenstwa zywnosciowego w trzeciej dekadzie XXI w.

* 0d 2019 r. tendencje do wzrostu liczby gtodujgcych i niedozywionych
e W 2021 r. 828 mln mieszkarncow Ziemi cierpiato gtdd i niedozywienie

e Utrzymujaca sie tendencja stanowi zagrozenie dla realizacji celow zréwnowazonego rozwoju
SDG 2.1iSDG 2.2.

e Zmniejszenie bezpieczenstwa zywnosciowego - to wynik splotu kilku zagrozen:
» 0d 2018 r. rosngce ceny energii i spowolnienie Swiatowe] koniunktury

» Kryzys zdrowotny w wyniku pandemii COVID-19 - przerwanie fancuchéw dostaw
i wzrost cen zywnosci

» 0d potowy 2021 r. — presja inflacyjna (gwattowny wzrost cen paliw i energii,
wzrost cen zywnosci, pasz, nawozow, pestycydow)

» Od lutego 2022 r. (napas¢ Rosji na Ukraine) - kolejny gwattowny i nieprzewidywany wzrost
cen zbdz, nawozow oraz niektorych rodzajow pasz, ich deficyty na rynkach Afryki
oraz Bliskiego i Srodkowego Wschodu; rosngce zagrozenie gtodem w Afryce

e Zmiany klimatu nasilajg problem braku bezpieczenstwa zywnosciowego

Seminarium IERIGZ-PIB
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Rolnictwo a emisje gazow cieplarnianych

ROLNICTWO PRZEZ EMISJE GAZOW
CIEPLARNIANYCH WPLYWA NA ZMIANY KLIMATU
— ODPOWIADA ZA OK. 24% GLOBALNEJ EMISJI
GHG (CO,, N,O | CH,)

ZMIANA KLIMATU DETERMINUIJE
ROZWOJ ROLNICTWA
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Zmiany klimatyczne a produkcja zbdz na hektar (plony)

7000 105 Wzrost temperatury na Ziemi o 2°C zwiekszy
6000 10 plony pszenicy w krajach jg eksportujgcych
5000 (wysokie szerokosci geograficzne), a zmniejszy
4000 w krajach importujgcych (lezgcych w niskich
3000 szerokosciach geograficznych).
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(Zhang etal. 2022) B Cereal yield (kg per hectare) === Average annual rainfall
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Problematyka bezpieczenstwa zywnosSciowego w obszarze Unii Europejskigj
W powigzaniu z innymi czynnikami, np.:

Bezpieczenstwo zywnosciowe w badaniach

* bezpieczenstwo zywnosciowe i bezpieczenstwo zywnosci — aspekty prawne
(Leskiewicz 2012)

* bezpieczenstwo zywnosciowe i samowystarczalnos¢ zywnosciowa Polski na tle UE
(Szczepaniak 2018)

* bezpieczenstwo zywnosciowe, czynniki destabilizujgce i dziatania panstw UE
(Michalczyk 2019)

e zagrozenia bezpieczenstwa zywnosciowego w wyniku pandemii i wojny oraz polityka
panstwa w UE i Afryce (Santeramo i Kang 2022)

* brak bezpieczenstwa zywnosciowego na poziomie gospodarstw domowych w nowych
krajach cztonkowskich UE (Poczta-Wajda i Sapa 2021)

e wyzwania bezpieczenstwa zywnosciowego w kontekscie wojny w Ukrainie (Rabbi et al.
2023)

* Wptyw zmian klimatu, emisji CO2, konsumpcji energii na produkcje zb6z w Europie —
brak analiz i wynikdéw badan naukowych

| Seminarium IERIGZ-PIB
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Dotychczasowe badania ekonometryczne i metody

Badania pojedynczych krajow:
* Bangladesz

* Korea Potudniowa

* Indie

* Pakistan

* Tunezja

* Turcja

Metody: ARDL, FMOLS, FGLS, OLS

Dtugosc¢ szeregdw: zroznicowana od 1970 do 2020 .
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Gdzie: CP - produkcja zbdz/plon; LCU - powierzchnia gruntéow pod uprawe zbdz; P - przecietne opady roczne;
T - przecietna temperatura roczna; EC - konsumpcja energii w sektorze rolnictwa; CO2 - emisja CO2
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Cel badania

Celem tego badania jest dostarczenie dowoddw empirycznych na temat tego, czy
wykorzystanie energii odnawialnej, nieodnawialnej, emisja CO2 i bedace jej skutkiem
zmiany temperatur oraz opadow mogg wptywac na plony zboz w krajach Unii Europejskiej,
a tym samym bezpieczenstwo zywnosciowe.

Cel badawczy wymagat realizacji kilku celéw szczegétowych takich jak okreslenie dla
badanych krajow Unii Europejskiej dtugookresowych zaleznos$ci miedzy:

1. Wozrostem gospodarczym a wielkoscig produkcji zb6z z hektara,

2. Wielkoscig powierzchni upraw zbdz a wielkoscig ich plondw,
3. Temperaturg i wielkoScig opadow a produkcjg zbdz z hektara,
4. Wielkoscig emisji CO2 a plonami zbdz,

Zuzyciem energii odnawialnej a produkcjg zbdz z hektara.

Seminarium IERIGZ-PIB
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Wprowadzenie do przedmiotu badania

Hipotezy
H1: Tempo  wzrostu gospodarczego wptywa na  wielkos¢  plonow  zbdz
i bezpieczenstwo zywnosciowe kraju.

H2: Zmiany warunkéw klimatycznych w dfugim okresie w najwiekszym stopniu determinujg
bezpieczenstwo zywnosSciowe krajow o niskiej wydajnosci upraw.

H3: Emisja CO2 w sposdb nieliniowy wptywa na wielkos¢ plonéw zbdz, powodujgc ich spadek
w dtugim okresie.

H4: Zuzycie energii, w tym energii odnawialnej w rolnictwie, przyczynia sie do wzrostu
wydajnosci upraw zb6z w dtugim okresie.

Seminarium IERIGZ-PIB
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Dane

Zakres geograficzny: Kraje Unii Europejskiej*

Okres badawczy: od 1992 r. do 2021 r.

Tabela 1. Opis danych i zmiennych wykorzystanych w badaniu

Zmienna Symbol Jednostka Zrédto
Plon (produkcja zb6z na z hektara) CP kg/ha WDI
P0\’Aflerzchn|a gruntow pod uprawe LCU ha WDI
zboz
Przecietne opady roczne P mm EEA
Przecietna temperatura roczna T °C EEA
Kon§umpc1a energii w sektorze EC tys. ton ekwiwalentu ropy naftowe;j UNFCCC
rolnictwa
Emisja CO2 CO2 kg per capita WDI

o . . .

Konsumpcja energii odnawialnej REW & cafkowﬁegoelr:(;?gcici)wego zuzycia REW

*z wyjatkiem Belgii, Cypru, Luxemburga, Malty oraz Stowenii
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Etapy badania

Doboér zmiennych, wstepna analiza danych, ocena korelacji i wspétliniowosé (VIF)

Ocena zaleznosci przekrojowych w danych panelowych testem LM (CSD) oraz
autokorelacji i heteroskedastycznos¢

Badanie stacjonarnosci szeregow w danych panelowych na podstawie testow
pierwiastka jednostkowego (unit root test) za pomoca testu CIPS

Ocena kointegracji dla danych panelowych na podstawie testu Westerlunda
(2007)

Estymacja modelu FGLS i regresja kwantylowa (QR)

Seminarium IERIGZ-PIB
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Metodologia

Model FGLS jest wtasciwy gdy:

» wykorzystywane w badaniu zbiory danych majg liczbe okreséw (T) wiekszg niz liczbe

przekrojow (N)
»  wystepujg problemy heteroskedastycznosci, korelacji szeregowej i zaleznosci przekrojowe;j
Model regresji kwantylowej jest wtasciwy gdy:

> szacowany jest wptyw zmiennej objasniajgcej (X) na zakres zmiennosci i rozktad warunkowy

zmiennej wyjasnionej (Y)
> wystepujg zaleznosci nieliniowe, a rozktad zmiennych nie jest w petni normalny.
> konieczne jest uwzglednienie struktury heterogenicznosci i struktury kwantylowej danych

Wybor dwoéch powyzszych metod wynikat z celow badania, charakterystyki danych oraz
koniecznosci zapewnienia solidnych wynikéw. W celu uzyskania solidnych btedéw standardowych

zastosowano bootstrap na 800 replikacji.

Seminarium IERIGZ-PIB
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Model

W badaniu przeprowadzono estymacje modelu w oparciu o metode uogdlnionej techniki najmniejszych
kwadratéw (FGLS) oraz regresji kwantylowej (QR). Ogdlna posta¢ modeli zostata przedstawiona ponizej:

InCP = InGDP + InLCU + InP + InT + EC + CO2 + InREW
InCP = InGDP + InLCU + InP + InT + EC + EC?
InCP = InGDP + InLCU + InP + InT + CO2 + C02?

InCP = InGDP + InLCU + InP + InT + InREW + InREW?

W celu zbadania nieliniowych zaleznosci wptywu EC, CO2 oraz REW na zmienng zalezng, zmienne
poddano transformacji kwadratowe;.

| Seminarium IERIGZ-PIB
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Wyniki wstepne

Ocena korelacji i wspoétliniowos¢

 VIF =1,85- brak wspdtliniowosc i silnych korelacji

Testy zaleznosci przekroju poprzecznego Peseran (2015) CD oraz Breusch-Pagan (1980) LM

* Odrzucenie hipotezy HO: brak zaleznosci przekrojowej dla wszystkich zmiennych

Breusch—Pagan/Cook—Weisberg (1979) test heteroskedastycznosci

Odrzucenie hipotezy HO: Wariancja reszt jest stata dla wszystkich obserwacji

(homoskedastycznosg).

Test stacjonarnosci Pesaran (2007) CIPS i CADF

* Odrzucenie hipotezy HO: We wszystkich panelach danych istnieje pierwiastek
jednostkowy.

* Wszystkie zmienne sg stacjonarne na poziomie (1)

Test kointegracji panelowej Westerlunda (2007)

* Odrzucenie hipotezy HO: Nie ma kointegracji miedzy szeregami czasowymi

Seminarium IERIGZ-PIB
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Wyniki

Tabela. 2 Wyniki estymacji modelu FGLS

Zmienna Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5
..... GDP 0,318%*** 0,3619%** 0,224%** 0,314%** 0,364%**
- T 0,163*** 0,1842%** 0,085%** 0,133** 0,193***
P 0,585%** 0,5216*** 0,446%** 0,586*** 0,432%**
LCU 0,041%** 0,0691*** 0,040%** 0,048*** 0,095%**
EC -0,00019*** -0,00023***
EC? 4.21e-08*** 4,66E-08***
co2 0,587*** 0,00065***
C022 -0,041** -3,85E-07*
REW -0,217*** -0,221%**
REW?2 0,032%** 0,041%**
Constant 0,436 0.0575 0.597 0,768 0,461
Punkt przegigcia 2256.53 914.15 3,39
R2 0.5731 0.5926 0.6097 0.6051 0.6301
Chi? 1448.17 1013.94 1029.86 657.91 482.92

Seminarium IERIGZ-PIB

Gdzie: CP - plon zbdz na hektar; LCU - powierzchnia gruntéw pod uprawe zbdz; P - przecietne opady roczne; T - przecietna
temperatura roczna; EC - konsumpcja energii w sektorze rolnictwa; CO2 - emisja CO2; REW - konsumpcja energii odnawialnej.
*#* 1% poziom istotnosci, ** 5% poziom istotnosci
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Wzrost gospodarczy przektada sie na wyzsze plony — okoto 1% wzrostu PKB per capita powoduje 0,3%

Interpretacja wynikow

wzrostu plonow zbdz z 1ha

1% T InGDP - 0,3% T InCP

Zwiekszenie powierzchni upraw zbdz ma niewielkie przetozenie na wzrost plonéw zboz

1% ! InLCU - 0,04% T InCP

Temperatura i ilos¢ opadow indukujg pozytywny wptyw na wielkosé plonow

1% T InT - 0,16% T InCP
1% T InP - 0,58% T InCP

Seminarium IERIGZ-PIB
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Wzrost zuzycia energii ma nieliniowy wptyw na plon zbdz - po osiggnieciu wykorzystania przez

rolnictwo 2256.53 tys. ton ekwiwalentu ropy naftowej wielkos¢ plondw zaczyna stopniowo wzrastac.

8.5 8.6
|

Produkcja zb6z na hektar (logarytm)
8.4

(THEL R L™

8.3
|

8.2

T T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000
Sredni krancowy efekt konsumpcji energii w sektorze rolnym
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Energia odnawialna ma U-ksztattny wptyw na wielkos¢ produkcji zbdz. Ogdlny wzrost zuzycia energii

odnawialnej o0 3,39% w badanych krajach powinien przyczynic sie do wzrostu plonow zboz.

11
! !

Produkcja zb6z na hektar (logarytm)
9 10
|

0 2 4 6 8 10
Sredni krancowy efekt zuzycia energii odnawialne;j
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Wzrost emisji CO2 ma nieliniowy wptyw na produkcje zbdz - po przekroczeniu sredniego poziomu

emisji CO2 w wielkosci 914.15 kg na mieszkanca wielkos¢ plondw zbdz zaczyna spadac.
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Rysunek 1. Wydajnosci uprawy zbdz w badanych krajach Unii Europejskiej w 1992 r. oraz 2021 r.

» s
Obstugiwane przez Jsiilﬁ&'\ng - *

i & . -,
@© GeoNames, Microsoft;*@pen Places, OpenStreetMap, TomTom © GeoNames, Miéfosof '.b

¢
pen Places, OpenStreetMap, TomTom

Obstugiwane przez ustuge Bing

Cereal yield (kg per hectare) ] Cereal yield (kg per hectare) [
1404 7459 2777 8607
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Wyniki w kwantylach - Energia

Tabela 3. Wyniki estymac;ji panelowej regresji kwantylowej - wptyw

energii
_ Kwantyl
AR Q=0,25 Q=0,5 Q=0,75
%k %k 3k Xk
LCU 0'110*** 0'052** 'O'ng negatywne skutki zwigzane ze zwiekszaniem energii w
P 0,598 0,512 0,194 produkcji rolnej (Q=0.25 oraz Q=0.50).
T 0,192%*** 0,198*** 0,316***
EC W krajach o wysokiej wydajnosci upraw wzrost zuzycia
-0,00028***  -0,00022%*** -0,00007 energii nie wykazuje negatywnego wplywu na
EC2 6. 01E.08*+* 4.95E.08*+* 1 84E-08 wydajnos¢ produkcji zb6éz z hektara w poczgtkowym
o el oot kresi =0,75).
Const -1,600%** 0,329 3,518*** okresie (Q )
Punkt zwrotny 2329.45 2222.22

Gdzie: CP - produkcja zbdz na hektar; LCU - powierzchnia gruntéw pod uprawe zbéz;
P - przecietne opady roczne; T - przecietna temperatura roczna; EC - konsumpcja
energii w sektorze rolnictwa; CO2 - emisja CO2; REW - konsumpcja energii
odnawialne;.

*** 1% poziom istotnosci, ** 5% poziom istotnosci

Seminarium IERIGZ-PIB
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Wyniki w kwantylach — emisja CO2

Tabela 4. Wyniki estymacji panelowej regresji kwantylowej — wptyw

emisji CO2
Zmi Kwantyl Warost emisji  CO2 tkich badanych
mienna - - - zrost emisji we  wszystkic adanyc
Q=0,25 Q= 0,50 Q=0,75 kwantylach ma istotny wptyw na wydajnos¢é produkcji
GDP 0,267*** 0,306*** 0,308*** roslinnej zboz.
LCU 0,088%*** 0,048%*** 0,002
p 0 668%** 0 472%%* 0 161%** Wzrost emisji CO2 ma najwiekszy wptyw na

produkcje zb6z z hektara w krajach o najmniejszej

% WydajnO§Ci UpraW (Q=0,25)
COo2 0,00095*** 0,00093*** 0,00058***
CO22 _5 3DF-Q7*%* 5 AGE-Q7*** _3.30E-07*** Najszybciej negatywnym efektem nadmiernej emisji
CO2 zostang dotkniete kraje o umiarkowanej
_ * % * % %
Const 0,351 1,114 3,677 wydajnoci upraw (Q=0,50).
Punkt zwrotny 892.86 866.66 878.78

Gdzie: CP - produkcja zbdz na hektar; LCU - powierzchnia gruntéw pod uprawe zbdz;
P - przecietne opady roczne; T - przecietna temperatura roczna; EC - konsumpcja
energii w sektorze rolnictwa; CO2 - emisja CO2; REW - konsumpcja energii
odnawialne;.

*** 1% poziom istotnosci, ** 5% poziom istotnosci

Seminarium IERIGZ-PIB
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Wyniki w kwantylach — energia odnawialna

Tabela 5. Wyniki estymacji panelowej regresji kwantylowej — wptyw energii

odnawialnej
Zmi Kwantyl Wzrost zuzycia energii odnawialnej najwiekszy
mienna Q=0,25 Q=0,5 Q=0,75 wptyw ma na plony w krajach o niskiej wydajnosci
GDP 0,317*** 0,340***  0,337%** upraw (Q=0,25).
LCU 0,080*** 0,056*** -0,003 Kraje o umiarkowanej wydajnosci upraw szybciej
P 0,710%** 0,520%%*% (0 214%** osiggaja pozytywne skutki ze wzrostu udziatu
T 0 107*** 0 183%** (0 324%** energii odnawialnej w produkcji zbdz z hektara
- - - Q=0,50).
REW -0,220** -0,272%** -0,051 ( )
REW?2 0.034%** 0.046%** 0.005 W krajach o wysokiej wydajnosci rolnictwa nie
Const - ~0.630 : 0722 085(;*** wystepuje istotny wptyw energii odnawialnej na
’ ’ ’ wydajnos¢ produkcji zbdz z hektara.
Punkt zwrotny 3.24 2.95

Gdzie: CP - produkcja zbéz na hektar; LCU - powierzchnia gruntéw pod uprawe zbdz; P -
przecietne opady roczne; T - przecietna temperatura roczna; EC - konsumpcja energii w
sektorze rolnictwa; CO2 - emisja CO2; REW - konsumpcja energii odnawialnej.

*** 1% poziom istotnosci, ** 5% poziom istotnosci
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Wyniki w kwantylach

Tabela 6. Wyniki estymacji panelowej regresji kwantylowej (analiza solidnosci)

Zmienna Kwanty|
Q=0,25 Q=0,5 Q=0,75
GDP 0,386*** 0,354%** 0,327***
LCU 0,107*** 0,086*** 0,011
P 0,530%** 0,489%*** 0,214%***
T 0,167*** 0,180*** 0,283*
ECP -0,00030*** -0,00022*** -0,00012*
ECP?2 6.05E-08* ** 4.57E-08*** 2.52E-08
CO2 0,000636** 0,000640** 0,000416**
C022 -4,16E-07** -4.37E-07** -2.80E-07**
REW -0,2691** -0,2658%** -0,0557
REW? 0,0473** 0,0465*** 0,0036
Const -0,5128 0,4353 3,2629%**

Gdzie: CP - produkcja zbdz na hektar; LCU - powierzchnia gruntéw pod uprawe zbdz; P - przecietne opady roczne; T - przecietna
temperatura roczna; EC - konsumpcja energii w sektorze rolnictwa; CO2 - emisja CO2; REW - konsumpcja energii odnawialnej.
*** 1% poziom istotnosci, ** 5% poziom istotnosci




_ Wydziat
Dys ku SJ a 'II Ekyonomiczny

» Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze wzrost gospodarczy jest czynnikiem wptywajgcym na wydajnosé
produkcji zbéz w krajach Unii Europejskiej. W najwiekszym stopniu wzrost gospodarczy przyczynia sie do
wzrostu wydajnosci upraw zboz z hektara, w krajach o niskiej i umiarkowanej wydajnosci

(konwergencja). Uzyskane wnioski, sg zgodne z Ali et al. (2019).
Na podstawie uzyskanych wynikdw zostata pozytywnie zweryfikowana hipoteza H1

» Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze czynniki klimatyczne, takie jak opady czy temperatura majg znaczacy i
pozytywny wptyw na produkcje zbdz z hektara w krajach Unii Europejskiej, co jest zgodne z wynikami
badan Attiaoui & Boufateh (2019), Nasrullah et al. (2021). Zmiany te w najwiekszym stopniu wptywaja
na wielkos¢ plondw w krajach o niskiej i umiarkowanej wydajnosci uprawy zbéz.

Na podstawie uzyskanych wynikdw zostata pozytywnie zweryfikowana hipoteza H2




Wydziat

DyS ku Sja 'II Ekonomiczny

. » Emisja CO2 ma nieliniowy wptyw na produkcje zbdz w krajach Unii Europejskiej. W poczatkowym etapie
wzrost CO2 moze przyczyniac sie do poprawy wydajnosci plondw, jednak w dtugim okresie zaczynajg
oddziatywa¢ negatywne efekty i produkcja zbdz spada. Wyniki sg niezgodne z dotychczasowymi
badaniami Chandio, Jiang, Rehman et al. (2020), Kumar et al. (2021) oraz Onour (2019). Wskazane
badania nie uwzgledniaty jednak nieliniowego wptywu emisji CO2 na produkcje roslinng w dtugim

okresie.
Na podstawie uzyskanych wynikow zostata pozytywnie zweryfikowana hipoteza H3

» Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze wzrost zuzycia energii, w tym energii odnawialnej, ma pozytywny, cho¢
nieliniowy wptyw na wzrost plonéw. Wozrost zuzycia energii w najwiekszym stopniu oddziatuje na
produktywnos¢ krajow o niskiej i umiarkowanej wydajnosci. Wyniki te sg zgodne z badaniami Chandio i

in. (2018) oraz Aydogan i Vardar (2020).

Na podstawie uzyskanych wynikdw zostata pozytywnie zweryfikowana hipoteza H4
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Wydziat

Podsumowanie (1) 'II Ehonamiczny

» Wzrost gospodarczy ma wiekszy wptyw na produkcje zbdz w krajach o niskich plonach

— dzieki rozwojowi gospodarek rolnictwo moze uzyskiwac wieksze plony.

» Wzrost powierzchni upraw ma najwieksze znaczenie w krajach o niskiej wydajnosci
upraw, w krajach z wysokimi plonami nie oddziatuje na wielkos¢ produkcji zbdz
z hektara.

» Opady w najwiekszym stopniu wptywajg na wydajnos¢ upraw w krajach o niskiej
i umiarkowanej produkcji zbdz z hektara, natomiast w krajach w wysokiej wydajnosci

nie majg duzego znaczenia (lepsze systemy nawadniania i technologia upraw).
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Wydziat

Podsumowanie (2) 'II Ehonamiczny

» Temperatura wptywa w najwiekszym stopniu na uprawy w krajach o wysokiej

wydajnosci upraw, a w najmniejszym stopniu na produkcje zbdz w krajach o niskich
plonach.

» Wzrost zuzycia energii i energii odnawialnej w rolnictwie stanowi wieksze wyzwanie
dla krajéw o niskich i umiarkowanych wydajnosciach upraw.

» Wzrost emisji CO2 najszybciej wptynie na produkcje zbdz w krajach o umiarkowanej

wydajnosci upraw.
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lI Wydziat
I Ekonomiczny

Implikacje (1)

e 7 punktu widzenia bezpieczenstwa zywnosciowego Europy konieczna jest redukcja CO2

w celu zwiekszenia stabilnosci warunkéw klimatycznych.

e W czesci krajow UE w celu zwiekszenia produkcji zbdz konieczne jest zwiekszanie
wykorzystania zabiegdw agrotechnicznych, ale na ich potrzeby nalezy wykorzystywac

. { | energie odnawialna.

e Kraje o niskiej i umiarkowanej wydajnosci upraw powinny skupi¢ sie na wdrazaniu
postepu technologicznego oraz walka z globalnym ociepleniem, poniewaz sg najbardziej
podatne na skutki globalnego ocieplenia (co stoi obecnie w sprzecznosci z postawami
rolnikdw z czesci krajow UE protestujgcych przeciwko wprowadzaniu zatozen Zielonego

tadu w rolnictwie).
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lI Wydziat
I Ekonomiczny

Implikacje (2)

e Konieczne sg programy ostonowe dla producentéw zbdz finansowane z budzetu panstwa
w ramach wsparcia rolnictwa oraz transferow finansowych z programow pomocowych UE

dla rolnictwa.

e Nalezy prowadzi¢ dziatania w zakresie edukacji spoteczenstwa, w szczegdlnosci
o { | mieszkancow wsi i rolnikdw w zakresie skutkow nadmiernej emisji CO2 i negatywnych

f skutkdw zmian klimatycznych dla rolnictwa.

e Zaleca sie wdrozenie programow zmierzajgcych do wzrostu wydajnosci produkcji zbéz,
a takze wykorzystania wiekszych zasobéw odnawialnych Zrédet energii (podejmowanie
prac badawczo-rozwojowych finansowanych m.in. ze Srodkdw pomocowych UE

i wprowadzanie nowych rozwigzan w tym zakresie w krajach cztonkowskich).
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lI Wydziat
I Ekonomiczny

Ograniczenia i przyszte kierunki badan

e Uwzglednienie temperatur i opaddéw jako zmiennych nieliniowych

e Ocena wptywu zmiennosci opadow i temperatury na wielkos¢ produkcji w poszczegdlnych

krajach UE z uwzglednieniem takich czynnikéw jak np. jakosc¢ gleby

e Uwszglednienie wptywu krétkookresowego analizowanych w tym badaniu czynnikdw na
wielkos¢ produkcji zbdz i bezpieczenstwo zywnosciowe krajow unijnych poprzez

wykorzystanie modeli ARDL CS

Badania dla poszczegdlnych krajow w celu uchwycenia réznic zwigzanych z procesem

gospodarowania
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