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Wstep

Szybki wzrost produkcji biopaliw, jaki nastapit w ostatniej dekadzie, wywo-
huje obawy wielu ekspertow na catym $wiecie odno$nie zagrozen zrownowazonego
rozwoju i bezpieczenstwa zywnosciowego. Produkcja biopaliw stanowi coraz
wigksza konkurencje dla produkcji zywnosci. Znajduje ona swdj bezposredni wy-
raz w ograniczeniu powierzchni upraw przeznaczonych do produkcji zywnosci
i pasz dla zwierzat gospodarskich. Swiatowe raporty o biopaliwach wskazuja, ze
ich masowa produkcja spowoduje wzrost cen ptodow rolnych i w §lad za tym do-
chodéw rolnikéw, ale moze doprowadzi¢ tez do szkdéd w srodowisku naturalnym,
mimo korzysci wynikajacych ze zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych.

Przedstawiane opracowanie jest drugim raportem analizujacym zmiany,
jakie dokonaty si¢ w ostatnich latach w $wiatowej produkcji biopaliw (bioetano-
lu i biodiesla), na tle zmian w $wiatowej produkcji, konsumpcji i handlu zbdz
i oleistych, ktére s podstawowymi surowcami wykorzystywanymi w produkcji
biopaliw pierwszej generacji. W kontekscie produkcji biopaliw przedstawiono
tez problematyke bezpieczenstwa zywnosciowego. Raport ten sktada si¢ z pigciu
rozdziatéw, w ktérych kolejno omowiono nastepujace zagadnienia:

— w rozdziale 1 przedstawiono wspotczesne podejscie do zagadnienia bezpie-
czenstwa zywnosciowego oraz pokazano interakcje mig¢dzy produkcja biopa-
liw a §wiatowymi cenami zywnosci,

— w rozdziale 2 omdwiono zmiany w $wiatowej produkcji, zuzyciu i handlu
podstawowych surowcdéw do produkeji biopaliw: zbdz, nasion oleistych
i olejow roslinnych,

— w rozdziale 3 przeanalizowano zmiany w $wiatowej produkcji i handlu bio-
paliw ptynnych: bioetanolu i biodiesla,

— w rozdziale 4 i 5 przedstawiono wptyw produkcji biopaliw na rynek zboz
i surowcow oleistych.

Uzupeieniem tych czgsci raportu jest zakonczenie, ktore zawiera glowne
konkluzje. Podkreslono, ze biopaliwa pierwszej generacji, kreujac dodatkowy po-
pyt na surowce rolne, majq niezaprzeczalny wptyw na poziom ich cen, szczegdlnie
w latach stabszych zbiorow i dlatego, szukajac rownowagi migdzy energetycznymi
wyzwaniami przysziosci a zachowaniem bezpieczenstwa zywnosciowego, nalezy
dazy¢ do rozwoju biopaliw kolejnych generacji (z surowcow niespozywczych).



Podstawa przedstawionych analiz dotyczacych swiatowego rynku surow-
cow do produkcji biopaliw byty gtownie publikowane dane statystyczne USDA,
natomiast do analiz globalnego rynku biopaliw wykorzystano przede wszystkim
publikowane materiaty statystyczne FAO i F.O. Licht. Korzystano tez z innych
dostepnych zrédet, m.in. z danych Banku Swiatowego.

Wykorzystano tez szereg informacji i opinii podawanych w literaturze
ekonomicznej i ekonomiczno-rolniczej, a dotyczacych wzajemnych relacji po-
migdzy rynkiem biopaliw a bezpieczenstwem zywnosciowym w skali swiata
(W ujeciu globalnym).

Opracowanie jest proba kompleksowego, wieloaspektowego spojrzenia na
problemy $wiatowej produkcji biopaliw w kontekscie produkcji bioenergii
1 bezpieczenstwa zywnosciowego.



1. Produkcja biopaliw a bezpieczenstwo zywnosciowe
— konkurencja i wspolzaleznosci

Biopaliwa pierwszej generacji wytwarzane sg z produktow rolnych, prze-
znaczanych do tej pory gléwnie na cele zywnosciowe i paszowe. Dlatego tez
panuje powszechne przekonanie, ze konkuruja z produkcja zywnosci. Przyjmuje
si¢, ze konkurencja ta ujemnie wptywa na ceny zywnosci i w zwiazku z tym
przyczynia si¢ do poglebiania zjawiska gltodu na swiecie. W latach 2006-2008
produkcja biopaliw wymieniana byta jako jeden z podstawowych czynnikow
wywolujacych kryzysy zywnosciowe. Dopiero w ostatnich latach pojawito si¢
wiele analiz [Baffes J. & A. Dennis 2013; Oladosu & Msangi (przeglad literatury)
2013], przypisujacych biopaliwom mniejsza niz dotychczas role w negatywnym
wplywie na ceny produktow rolnych. Coraz czg¢Sciej pojawiaja si¢ opinie, ze
kryzysy zywno$ciowe ostatniej dekady byly wypadkowa catego kompleksu wie-
lu interakcji migdzy determinantami rynkéw zywnosciowych, oddzialujacych na
wzrost cen zywnosci i dobrobyt ludzi. Biopaliwa byly jedynie jednym
z elementdw tego zespolu wspotzaleznosci.

Wedlug prognoz [FAO 2012] wykorzystanie bioenergii, w tym biopaliw
bedzie wzrastaé w przysztosci. Zainteresowanie biopaliwami wynika z potrzeb
zachowania bezpieczenstwa energetycznego, zachodzacych zmian klimatycz-
nych oraz rosnacych cen paliw kopalnych. Dlatego nalezy oczekiwa¢ zmian
w podejsciu do relacji biopaliwa — produkcja zywnos$ci 1 szukania réwnowagi
migdzy energetycznymi wyzwaniami przysziosci a zachowaniem bezpieczen-
stwa zywnosciowego.

1.1. Wspélczesne podejscie do bezpieczenstwa zywnoS$ciowego
1.1.1. Podaz i popyt na zywno§¢ w dorobku mysli ekonomicznej

Bezpieczenstwo zywnosciowe traktowane byto przez wiele lat jako sto-
pien samowystarczalnosci, tj. mozliwos¢ zaspokojenia potrzeb zywnosciowych
we wilasnym zakresie w sposob trwaty. Stanowito zazwyczaj sktadnik bezpie-
czenstwa ekonomicznego — uwazano, ze dostgp do dochodow rozwiazuje pro-
blem bezpieczenstwa zywnosciowego. Liberalizacja handlu oraz wzrost produk-
cji zywnosci w skali globalnej umozliwity krajom o niekorzystnych warunkach
dla rozwoju rolnictwa nabywac potrzebne ilosci zywnosci na rynkach $wiato-
wych. Tak wiec o dostepie do zywnosci decydowata nie wlasna produkcja, lecz
posiadane dochody. Dopiero kryzys zywnosciowy w latach 2006-2008 zmienit



to podejscie 1 ozywit dyskusje nad bezpieczenstwem zywnosciowym w réznych
jego wymiarach.

Biorac pod uwage dorobek mysli ekonomicznej mozna odnies¢ wrazenie,
ze obecna debata nad bezpieczenstwem zywnosciowym nie jest niczym nowym.
Whpisuje si¢ bowiem w juz kilkusetletnig dyskusj¢ na temat probleméw demo-
graficznych naszej planety i wynikajacych z tego konsekwencji dla dobrobytu
populacji ludzkiej. Zywnosé nalezy bowiem do kategorii potrzeb podstawowych
1 wedlug modelu hierarchii potrzeb A. Maslowa, ktora porzadkuje je od najbar-
dziej podstawowych (wynikajacych z funkcji zyciowych) do potrzeb wyzszego
poziomu, aktywizujacych si¢ dopiero po zaspokojeniu nizszych, znajduje sig¢
u podstaw piramidy potrzeb. Stad tez wzrastajaca populacja ludzka budzita zaw-
sze obawy, ze podaz zywnosci nie dorowna jej popytowi.

Teoretycznych podstaw do analizy tego zjawiska nalezy gldwnie szukaé
w statycznej teorii zasobow Th.R. Malthusa z 1798 r. Teoria ta opierata si¢ na
zapozyczonej od G. Botero (1588 r.) tezie, ze gatunek ludzki, majac stata zdol-
nos¢ rozrodczg, wykazuje niepohamowang sktonnos¢ do rozmnazania si¢ (wzro-
stu liczebnego) oraz prawie zmniejszajacych si¢ przychodéw w rolnictwie,
sformutowanym w pierwszej wersji przez A.R. Turgota (1768 r.), a nastepnie
przez samego Malthusa i D. Ricardo. Idac $ladem sugestii innych badaczy (m.in.
B. Franklina) i opierajac si¢ na statystykach USA oraz innych krajow, Malthus
stwierdzit, ze zwickszajaca si¢ liczba ludnosci przy statej (ograniczonej) podazy
ziemi moze spowodowac spadek wydajnosci pracy w rolnictwie. W tej sytuacji
produkcja rolna nie bedzie w stanie nadazy¢ za wzrostem liczby ludnosci, podaz
zywnosci obnizy si¢, natomiast liczba ludnosci spadnie w wyniku gtodu do po-
ziomu, przy ktorym mozliwe begdzie zapewnienie odpowiedniej ilosci pozywie-
nia. Tak wigc zdaniem Malthusa, przy braku ograniczen, populacja ludzka be-
dzie wzrasta¢ w postepie geometrycznym, podczas gdy podaz zywnosci bedzie
rosnag¢ w postepie arytmetycznym [Landreth H., D.C. Colander 2005].

Prawdziwos¢ zalozen teorii ludnosciowej Malthusa, a takze wywodzacy
si¢ z niej maltuzjanizm, zostaly do$¢ wczesnie zakwestionowane. Malthus nie
docenit roli postgpu technicznego we wzroscie przychodow z ziemi 1 wydajnosci
pracy. Juz w I pot. XIX w. dowodzono (H. Passy) na podstawie doswiadczen
roznych krajow, ze powigkszanie si¢ produkcji rolniczej moze zachodzi¢ znacz-
nie szybciej niz to zaktadal Malthus. Wkroétce okazato si¢ réwniez, ze wzrost
liczby ludnos$ci nie musi dokonywac si¢ w statym tempie, zwtaszcza siggajacym
3% rocznie, mimo braku pozytywnych ograniczen. W II pot. XIX w. ptodnosé
1 przyrost naturalny zaczely w coraz wigkszej liczbie krajow znaczaco obnizac
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si¢. Dziato si¢ tak w duzym stopniu niezaleznie od wprowadzenia lub niewpro-
wadzenia ograniczen prewencyjnych [PWN Biznes 2013].

Pomimo tych zarzutow nastapil rozkwit maltuzjanizmu w okresie mig-
dzywojennym XX w. (K. Wicksell, W.S. Thompson, F. Notestein 1 inni),
a zwlaszcza w pierwszych kilkunastu latach po II wojnie swiatowej. Byto to
zwigzane z tzw. eksplozja ludnosciowg w krajach kolonialnych i wyzwalajacych
si¢. Obawiano si¢ wowczas, ze ,,nadmierny” wzrost liczby ludnosci moze zagro-
zi¢ mozliwosci przetrwania nie tylko spolecznosci krajow rozwijajacych sig, ale
catej ludzkosci. W dziele The population bomb, wydanym w 1968 r., P.R. Ehr-
lich prognozowal, ze w ciagu ok. 15 lat od publikacji ksiazki dojdzie do ogdlno-
swiatowej katastrofy demograficznej potaczonej z klgska glodu. W 1972 r. poja-
wil si¢ raport Klubu Rzymskiego The limits to growth, przewidujacy wyczerpa-
nie zdolnosci naszej planety do utrzymania prognozowanej liczby ludnosci
swiata w ciggu okoto 100 lat. Z kolei w 1981 r. na zamdwienie prezydenta USA
Jimmyego Cartera powstat raport Global 2000 Report to the President, 1980.
W jego wnioskach stwierdzono, ze w przypadku utrzymania aktualnych trendéw
swiat w 2000 r. bedzie ,,bardziej zatloczony i zanieczyszczony, mniej stabilny
ekologicznie i bardziej podatny na zaburzenia niz §wiat, w ktorym zyjemy dzi-
siaj”. Tak wigc maltuzjanizm, odnoszacy si¢ do dysproporcji i niedostatkow
wynikajacych z nadmiernej rozrodczosci oraz niedostatecznej urodzajnosci zie-
mi, co za tym idzie, niedostatecznej podazy zywnosci, zostal w ramach neomal-
tuzjanizmu wzbogacony o nowe elementy, tj. zagrozenia dla ludzkosci wynika-
jace z kurczenia si¢ zasobow surowcowych oraz wzrostu zanieczyszczenia $ro-
dowiska przyrodniczego.

Teoria Malthusa oraz pochodne jej teorie neomaltuzjanskie spotykaty si¢
z licznymi polemikami. Uwazany za ojca ,zielonej rewolucji” w Indiach
N. Borlaug podwazat teori¢ Malthusa, stwierdzajac, iz powodem obecnie panu-
jacego glodu sa wojny, ignorancja oraz zte zarzadzanie. Zaprzeczeniem teorii
Malthusa jest takze ,,model boserupianski” E. Boserup, wedlug ktérego wzrost
liczby ludnosci jest w rzeczywistosci czynnikiem stymulujacym postep ekono-
miczny, cywilizacyjny 1 kulturowy. Zdaniem Boserup produkcja zywnosci,
dzigki innowacjom i postgpowi technologicznemu rosnie szybciej niz liczba
ludnosci, dzieki czemu nigdy nie dojdzie do katastrofy maltuzjanskiej. Podobny
punkt widzenia prezentowal zajmujacy si¢ tematyka populacji i zasobow natu-
ralnych J. Simon — autor teorii zasobu ostatecznego. Wedtug niego zasady popy-
tu 1 podazy funkcjonujq na zasadzie naturalnego mechanizmu, ktory zapobiega
gwaltownym kryzysom dostgpnosci zasobow naturalnych (pozywienie, surow-
ce), natomiast ludzka inteligencja powoduje, ze ludzkos¢ staje si¢ coraz mniej
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zalezna od surowcow nieodnawialnych. Zdaniem Simona zmniejszanie si¢ za-
sobow dowolnego surowca powoduje wzrost jego ceny, a to z kolei staje si¢
bodZcem dla poszukiwania nowych zasobdw tego surowca (np. pozyskiwanie
ropy z coraz glebszych z16z) lub do innowacji skutkujacych zastgpieniem go
czyms$ innym (np. drewna czy metalu — tworzywami sztucznymi lub kompozy-
tami) [Simon 1998].

Juz na podstawie tego krotkiego przegladu dorobku mysli ekonomicznej
mozna odnie$¢ wrazenie, ze obecna debata na temat bezpieczenstwa Zywno-
sciowego wywodzi si¢ z nurtu neomaltuzjanizmu. Wyczerpywanie zasobéw na-
turalnych traktowane jest jako podstawowy czynnik ograniczajacy dalszy roz-
woj ludzkosci w nadchodzacych latach. W tym kontekscie duzo méwi si¢ o co-
raz mniejszej podazy ziemi rolnej, a w konsekwencji o zmniejszajacej si¢ pro-
dukcji zywnosci na swiecie. Przecza temu dane statystyczne [OECD 2012], we-
dlug ktoérych produkcja zywnosci w skali globalnej intensywnie zwigksza sig,
przy umiarkowanym wzroscie populacji ludzkiej (rys. 1.1). W ostatnich 50 la-
tach ilos¢ zywnosci przypadajacej na osobg wzrosta o 20%. Fizyczny dostgp do
zywnosci nie jest wige problemem, biorac pod uwage skalg globalna.

Rysunek 1.1. Globalna produkcja zywnoSci i wielko$¢ populacji ludzkiej
w latach 1960-2010

Food production index, 1961=100 Population, billion
350 105

300 A

250 A s

Food production

Total population
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100

50 + 15

0
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Zrédlo: Global food security: Challenges for the food and agricultural system, OECD,
28 February 2012.
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1.1.2. Ewolucja pojecia i wskazniki miary bezpieczenstwa zywnosSciowego

W przeciwienstwie do podazy 1 popytu na zywnosc¢, analizowanych juz od
wielu lat przez ekonomistow, pojecie bezpieczenstwa zywnosciowego jest dos¢
nowe. Pomimo tego jego rozumienie ciagle podlega ewolucji na skutek zacho-
dzacych w $wiecie zmian. Pierwsze odniesienia do bezpieczenstwa zywnoscio-
wego w obecnie rozumianym sensie pojawily si¢ w 1943 r. w USA, kiedy to
podczas spotkania przedstawicieli 44 rzadéw postawiono sobie za cel zapewnie-
nie wolnosci w dostgpie do zywnosci (Freedom from want). Pierwsza definicja
sformutowana zostala w 1974 r. na Swiatowej Konferencji ds. Zywnosci, zwo-
fanej w wyniku swiatowego kryzysu wywolanego wysokimi cenami ropy
w 1973 1. 1 w konsekwencji wzrostem cen zywnosci. Definicja ta koncentrowata
si¢ na stronie podazowej zywnosci, a szczegolnie na potrzebie zapewnienia do-
stgpu do zywnosci i stabilnych cen podstawowych produktéw Zzywnosciowych
na poziomie globalnym i krajowym. W 1981 r. A.K. Sen rozszerzyl bezpieczen-
stwo zywnosciowe o dalsze elementy, podkreslajac, ze zywnos¢ moze by¢ ogol-
nie dostgpna, lecz nie wszyscy sa w stanie jg kupic. Biorac ten fakt pod uwage,
FAO przedstawitlo w 1983 r. nowa definicj¢, wedtug ktdrej za bezpieczenstwo
zywnosciowe uwazano zapewnienie wszystkim ludziom w dowolnym czasie
dostepu zaréwno fizycznego, jak i ekonomicznego do podstawowe] Zywnosci,
jakiej potrzebuja. Z kolei w latach 90. nabrat istotnego znaczenia w bezpieczen-
stwie zywnos$ciowym aspekt wartosci odzywczej spozywanej zywnosci. Odpo-
wiednia ilo$¢ zywnosci nie oznacza bowiem, ze dieta zawiera wystarczajacy po-
ziom witamin i mikroelementow. Nastapilo wiec przesunigcie nacisku z warto-
$ci energetycznej diety na zawartos¢ sktadnikow odzywcezych w zywnosci. Do-
datkowo uwazano, ze dostgp do zywnosci powinien by¢ powigzany z odpo-
wiednimi warunkami sanitarnymi oraz mozliwos$cia korzystania z czystej wody,
zapewniajacymi zdrowe i1 aktywne zycie. Tak szerokie podejscie do bezpieczen-
stwa zywno$ciowego zostalo wypracowane podczas Swiatowego Szczytu ds.
Zywnosci w 1996 r. Na tej podstawie FAO przyjeto w 1998 r. kolejng wersje de-
finicji bezpieczenstwa zywnosciowego stwierdzajaca, ze zachodzi ono wowczas,
gdy wszyscy ludzie, w dowolnym czasie, maja fizyczny i ekonomiczny dostep do
zywnosci, ktora jest bezpieczna pod wzgledem zdrowotnym i zawiera optymalna
ilos¢ sktadnikow odzywczych, ponadto zaspokaja potrzeby pokarmowe i prefe-
rencje pozwalajace na aktywny i zdrowy styl zycia [Pieters 1 wsp. 2012].

Tak szerokie pojmowanie bezpieczefistwa zywnosciowego spowodowalo
koniecznos$¢ uwzglednienia czterech plaszczyzn w analizie tego pojecia:

— dostep fizyczny (food availability) — gdy zapewniona jest odpowiednia ilos$¢

zywnosci o okreslonej jakosci, dostarczona poprzez krajowa produkcje rolng
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lub import, wlaczajac pomoc zywnosciowa. W zapewnieniu tych warunkow
odgrywa znaczaca role dostgpnos¢ gruntéw rolnych oraz efektywnos¢ sektora
rolnego,

— dostep ekonomiczny (food access) — gwarantujacy indywidualnym osobni-
kom mozliwo$¢ nabycia zywnosci zaspokajajacej ich potrzeby zywnosciowe.
W tym przypadku istotne znaczenie maja dochody konsumentéw oraz ceny
produktéw zywnosciowych oraz pozostatych dobr i ustug,

— stopien wykorzystania (food utilization) — odzwierciedla zdolnos¢ efektyw-
nego wykorzystania zywnosci, umozliwiajacego zaspokojenie potrzeb od-
zywczych, dostep do czystej wody oraz odpowiednich warunkoéw sanitarnych
1 opieki zdrowotnej,

— stabilno$¢ (food stability) — odnosi si¢ do wymienionych wczesniej ptaszczyzn
oraz czasu ich trwania. W tym kontekscie rozroznia si¢ zazwyczaj szoki (majace
charakter tymczasowy) i zdarzenia cykliczne (o charakterze chronicznym).

W 2009 r. definicja bezpieczenstwa zywnosciowego zostata dodatkowo
uzupetniona podczas Swiatowego Szczytu ds. Bezpieczenstwa Zywno$ciowego
o aspekty spoteczne. Stwierdzono, ze ludzie moga nie mie¢ zapewnionego bez-
pieczenstwa zywnosciowego w wyniku panujacych norm kulturowych i spo-
tecznych, nawet jesli majg pod wzgledem ekonomicznym dostep do Zzywnosci.

Wieloptaszczyznowos¢ pojecia bezpieczenstwa zywnosciowego powodu-
je znaczace trudnosci w jego ocenie. Potrzebna jest informacja o wielu jego
aspektach: jaki jest obecny stan i ewolucja, przyczyny zmian, potencjalne dzia-
fania i ich skuteczno$¢, monitoring oraz ewaluacja tych dziatan w celu oceny
efektywnosci poniesionych kosztow oraz wyznaczenia priorytetow na przy-
sztos¢. W uzyskaniu tych informacji wykorzystuje si¢ wiele roznych wskazni-
kéw, stosowanych na poziomie indywidualnym, gospodarstwa, kraju, regionu
czy globalnym. Wyczerpujacy przeglad wskaznikdw miary bezpieczenstwa
zywnosciowego zostal dokonany w pracy Pangaribowo i wsp. [2013]. Warto
wspomnie¢, ze wedlug autoréw tego przegladu wykorzystywane obecnie
wskazniki nie oddaja wystarczajaco istoty mierzonego zjawiska, bowiem nie
analizuja go na wszystkich wymienionych wczesniej ptaszczyznach. Ich man-
kamentem jest ponadto to, ze nie rozrdzniaja czynnikow dziatajacych na bezpie-
czenstwo zywnosciowe w perspektywie krotko- i dlugoterminowej. Konieczne
jest wiec poszukiwanie nowych rozwiazan, ktore umozliwia wigksza skutecz-
nos¢ podejmowanych dziatan politycznych.

Przyktadem kompleksowo traktowanych wskaznikow miary bezpieczen-
stwa zywnosciowego jest globalny indeks bezpieczenstwa zywnosciowego
(Global food security index), obejmujacy swym zakresem dostgp fizyczny
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1 ekonomiczny do zywnosci oraz jakos¢ i bezpieczenstwo higieniczno-sanitarne
zywnosci [EIU 2013]. W tabeli 1.1. przedstawiono ranking krajéw pod wzgle-
dem ich bezpieczenstwa zywnosciowego w zaleznosci od poziomu uzyskiwa-
nych dochoddw.

Tabela 1.1. Ranking badanych krajow pod wzgledem ich bezpieczenstwa zywnoSciowego
(wedlug Globalnego Indeksu Bezpieczenstwa Zywno$ciowego)
w zaleznos$ci od poziomu uzyskiwanych dochodéw*

Dochod
wysoki $rednio wysoki $rednio niski niski
(12,476 $ per capita (4,036-12,475 $ (1,026-4,035 $ (1,025$ per capita
lub wigcej) per capita) per capita) lub mniej)

1 | USA 86,8 1 | Chile 70,3 1 | Ukraina | 58,0 1 | Birma 40,1
2 | Norwegia | 86,5 | 2 | Brazylia | 67,0 | 2 | Paragwaj | 52,9 | 2 | Uganda 38,3
3 | Francja 83,7 | 3 | Meksyk 66,2 3 | Egipt 51,7 | 3 | Kenia 36,4
4 | Austria 83,4 4 | Urugwaj 65,3 4 | Maroko 494 4 | Bangladesz | 35,3
=5 | Szwajcaria | 83,2 5 | Rumunia | 65,0 | =5 | Sri Lanka | 48,6 | 5 | Tadzykistan | 34,2
=5 | Holandia | 83,2 | 6 | Malezja 64,5 | =5 | Wietnam | 48,6 | 6 | Nepal 33,8
7 | Belgia 82,4 | 7 | Argentyna | 63,8 7 | Honduras | 48,4 | 7 | Benin 33,7
8 | Kanada 82,1 8 | Kostaryka | 63,7 8 | Salwador | 47,5 8 | Gwinea 32,0

Nowa . e .
9 Zelandia 82,0 9 | Turcja 62,9 9 | Filipiny 46,9 9 | Kambodza | 31,3
10 | Dania 81,8 | 10 | RPA 61,0 | 10 | Boliwia 46,2 | 10 | Etiopia 31,2

[ 26 [ Polska | 69,9 |

* maksymalna liczba punktow = 100

Zrédlo: Global food security index 2013. An annual measure of the state of global food secu-
rity, The Economist Intelligence Unit, 201 3.

1.1.3. Bezpieczenstwo zywnosciowe w strategiach krajowych

Niektorzy eksperci poddaja w watpliwosé, czy fatycznie mielismy do
czynienia z kryzysem zywnos$ciowym w latach 2006-2008 [Headey D. 2011;
Swinnen & Squicciarini]. Ich zdaniem dziatalo wowczas bardzo wiele czynni-
kéw, natomiast oceniajacy zbyt radykalnie uproscili panujaca sytuacje. Epizod
ostatnich gwattownych wzrostdow cen zywnosci nie jest wyjatkowy, wigksze
wahania cen wystapity podczas dwoch wojen §wiatowych oraz kryzysu paliwo-
wego w latach 70. (rys. 1.2). Co ciekawe, jeszcze przed kryzysem 2006-2008
zbyt niskie ceny produktéw rolnych uderzaly wedlug FAO w bezpieczenstwo
zywnosciowe milionéw biednych, ktorymi sg glownie rolnicy z krajow
rozwijajacych si¢. Gdy natomiast ceny zywnosci wzrosty, pomijano fakt, ze do-
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chody rolnikéw dzigki temu zwigkszyty si¢. Podkreslano raczej sytuacj¢ nieza-
moznych konsumentdéw, zmuszonych do ponoszenia wigkszych kosztow zakupu
zywnosci. Warto przytoczy¢ powyzsze opinie, by pokaza¢ ztozono$¢ zjawiska,
jakim jest bezpieczenstwo zywnosciowe oraz wskaza¢ na potrzebg jego analizy
w roznych wymiarach, aby nie wyciaga¢ pochopnych wnioskéw. Wszystkie
zmiany zachodzace we wspdtczesnym $wiecie kreuja zardwno zwycigzcow, jak
i przegranych, takze wsrdd niezamoznych krajow i spoteczenstw.

Rysunek 1.2. Indeks cen realnych kukurydzy i pszenicy w USA w latach 1908-2012
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Zrédlo: Global food security: Challenges for the food and agricultural system, OECD,
28 February 2012.

Wiele wskazuje na to, ze bezpieczenstwo zywnosciowe uzaleznione jest
przede wszystkim od odpowiednich rozwiazan systemowo-instytucjonalnych
w sferze politycznej, gospodarczej i spolecznej. We wspotczesnym swiecie wy-
stgpuja wystarczajace zasoby produkcyjne ziemi, pracy i kapitatu, a takze od-
powiednia wiedza i rozwigzania technologiczne, by zlikwidowaé¢ gldd. Jedna
piata ludnosci gloduje, ale jedna piata spozywa za duzo zywnosci, prowadzacej
do otylosci [Ahmad 2011]. Nie wystarczy wiec produkowaé wiecej zywnosci,
by zlikwidowa¢ gldd na $wiecie.

Zazwyczaj wigkszos¢ krajow adoptuje na swdj uzytek jedna z trzech na-
stepujacych polityk, aby zapewni¢ sobie bezpieczenstwo zywnosciowe:
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— samodzielnos¢ zywnosciowa (food self-reliance) — produkcja danego kraju
koncentruje si¢ gldwnie na eksporcie produktéw rolniczych przy wykorzysta-
niu przewag komparatywnych, co umozliwia generowanie odpowiednich za-
sobow finansowych dla zakupu potrzebnych produktow rolniczych z importu,

— samowystarczalno$¢ zywnosciowa (food self-sufficiency) — dany kraj sam
produkuje zywnos$¢ na swe potrzeby. Réznica migdzy poprzednim podej-
Sciem a omawianym polega na bazowaniu przede wszystkim na wzroscie
produkcji rolnej, bez importu potrzebnych produktow. Ostatni kryzys gospo-
darczy przyczynit si¢ tego, ze wiele krajow uznato samowystarczalnos¢ jako
jeden z kluczowych priorytetow, pomimo braku przewag komparatywnych
w produkcji podstawowych produktéw zywnosciowych,

— suwerennos¢ zywnosciowa (food sovereignty) — pojecie to wychodzi poza
pojecie bezpieczenstwa zywnosciowego, bowiem tak jak samowystarczal-
no$¢ odnosi si¢ gtdéwnie do dostepu do zywnosci (nie uwzglednia pochodze-
nia produktéow czy metod produkcji), to suwerennos¢ podkresla nie tylko do-
step do zywnosci, ale takze zrédta pochodzenia tej zywnosci. W przypadku
suwerennosci istotne jest nie tylko prawo do zywnosci, ale takze prawo do
produkcji zywnosci. Ideologiczne podejscie tej strategii dzialania zostato
znaczaco rozwinigte przez Via Campesina — migdzynarodowy ruch zrzesza-
jacy mate gospodarstwa rolne i ich rodziny [Pieters i wsp. 2012].

Z punktu widzenia efektywnos$ci globalnej strategia oparta na samodziel-
nosci zywnosciowej wydaje si¢ najlepsza dla poszczegdlnych krajow w celu za-
pewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego, jednak przy zatozeniu, ze rynki
funkcjonuja w sposob wolny i idealny. Wowczas kazdy kraj moze produkowac
takg zywnos¢, w ktorej ma przewagi komparatywne. Jednakze rynki nie dziataja
perfekcyjnie, stad tez poleganie na globalnych rynkach jest ryzykowne. Nie tyl-
ko polityka interwencyjna innych krajow, lecz nawet szoki pogodowe, kleski
naturalne badz choroby moga powodowaé zmiennos¢ cen zywnosci 1 kryzys
zywnosciowy w danym kraju. Konsekwencje moga by¢ rozne, w zaleznosci czy
kraj jest eksporterem, czy importerem netto. Eksport ulatwia osiagnigcie row-
nowagi platniczej w budzecie panstwowym, lecz niepewnos¢ zwigzana z fluktu-
acja cen produktéw rolnych moze negatywnie wptywac na inwestycje i zmniej-
sza¢ wykorzystanie potencjatu produkcyjnego. Z kolei w przypadku importerow
szoki cenowe powoduja dodatkowq presje¢ na kursy walut i w konsekwencji brak
zagranicznych rezerw walutowych. Wprowadzenie w tej sytuacji instrumentéw
podatkowych obniza wprawdzie ujemne efekty kryzysu, ale zwigksza koszty
budzetowe, ktore z kolei trzeba zaspokaja¢ poprzez pozyczki rzadowe lub dys-
cypling finansow publicznych [FAO 2011].
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Skutki zmiennosci cen zywnosci wpltywajq takze na gospodarstwa domo-
we, przy czym wplyw ten jest zrdznicowany w zaleznosci od tego, czy sa kon-
sumentami, czy producentami zywnosci netto. Niezamozne gospodarstwa w kra-
jach rozwijajacych sig to czgsto konsumenci, ktérzy wiekszos¢ swych dochodéw
wydaja na zywnos¢. W sytuacji kryzysu zywnosciowego mniej koncentruja si¢
na jakos$ci 1 zréznicowaniu spozywanej zywnosci, a w kolejnym etapie ograni-
czaja jej ilos¢. W celu przeciwdziatania tym negatywnym efektom poszczegdlne
kraje wprowadzaja krétkoterminowe rozwigzania w polityce handlowej. Ekspor-
terzy zywnosci probuja chroni¢ swoj rynek poprzez restrykcje lub wrecz
wstrzymanie eksportu. Z kolei importerzy staraja si¢ redukowaé wzrost cen kra-
jowych poprzez tymczasowe zniesienie taryf, inne restrykcje importowe lub
wzrost subsydiow importowych. W sytuacji gdy wiele krajow rownoczesnie
chroni swe rynki poprzez instrumenty ograniczajace handel, dochodzi zazwy-
czaj do wigkszej zmiennos$ci cen zywnosci i zachwiania bezpieczenstwa zywno-
sciowego w skali globalnej [Martin &Anderson 2012].

1.2. Interakcje miedzy produkcja biopaliw a §wiatowymi cenami ZywnoSci

Rynek jest kluczowa kategorig ekonomiczng opisujaca proces prowadzacy
do tego, ze decyzje nabywcodw dotyczace konsumpcji alternatywnych dobr, de-
cyzje przedsigbiorstw dotyczace produkcji, a takze pracownikéw dotyczace, jak
wiele 1 dla kogo pracowaé, zostaja za posrednictwem cen wzajemnie uzgodnio-
ne [Kowalski 2007]. Rynek jest zatem zespotem mechanizméw umozliwiaja-
cych kontakt konsumentéw z producentami. W ekonomii instytucjonalnej rynek
jest rozumiany jako instytucja, ktora koordynuje transakcje wymiany migdzy
spotecznymi podmiotami.

Rynek jest pojeciem bardzo szerokim i moze by¢ rozpatrywany w trzech
podstawowych aspektach: podmiotowym, przedmiotowym i przestrzennym.
W ujeciu podmiotowym sg to stosunki wymiany miedzy samodzielnymi uczest-
nikami rynku reprezentujacymi konsumentdw (popyt) oraz producentami (po-
daz). Kryterium podmiotowe umozliwia wyodrebnienie nastepujacych rodzajow
rynkow: zbytu, hurtowy, detaliczny [Jasinski 1997]. Liczba uczestnikow rynku
po stronie podazy i popytu determinuje jego struktur¢ (np. polipol, oligopol,
monopol, oligopson, monopson, itp.). W aspekcie przedmiotowym rynek moze
by¢ rozpatrywany jako uktad relacji podazowo-popytowych. W tym kontekscie
wyrodznia si¢ rynki towardw, ustug, pracy, finansowe oraz kapitalowe. W zalez-
nosci od poziomu szczegdtowosci prowadzonych analiz mozna wyodrgbnié ry-
nek poszczegdlnych produktéw lub tez grupy towarow. Przestrzenna analiza
koncentruje si¢ na zasiegu oddziatywania rynku: lokalny, regionalny, krajowy,
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zagraniczny, $wiatowy [Mynarski 1993]. W dobie przybierajacych na sile pro-
cesOw integracji regionalnej oraz globalizacji rynki lokalne i krajowe stajq si¢
elementami globalnego rynku — koncepcja globalnej wioski [Szymanski 2002].
W rezultacie wptyw zmian koniunktury na rynkach zewnetrznych jest coraz
bardziej widoczny na rynkach wewngtrznych.

W zyciu gospodarczym mechanizm rynkowy rozwiazuje trzy podstawowe
problemy: co produkowaé, dla kogo produkowac¢ i jak produkowac [Samuelson
2004]. W zwiazku z tym rynkowi przypisuje si¢ cztery funkcje: informacyjna,
dochodotworcza, efektywnosciowa i rdwnowazaca. Na podstawie informacji
o wynikach gry rynkowej podmioty gospodarcze podejmuja decyzje dotyczace
biezacej dziatalnosci, a takze dotyczace inwestycji, ktére umozliwia efektywne
i konkurencyjne funkcjonowanie w przysztosci. Informacja rynkowa i umiejetne
czytanie sygnaldw plynacych z rynku stalo si¢ istotnym elementem budowy
przewag konkurencyjnych. Rynek jest traktowany przez uczestnikéw jako in-
strument pomnazania dochodow. Efektywne i konkurencyjne podmioty rynkowe
wygrywaja rywalizacj¢ i przejmuja nadwyzke ekonomiczng, ale rGwnoczesnie
czes$¢ uczestnikow rynku ponosi straty. Konkurencja rynkowa wymusza na
uczestnikach efektywnos¢ gospodarowania rozumiang jako mozliwie najko-
rzystniejszg relacje efektow do nakladéw. Mechanizm rynkowy jest weryfikato-
rem efektywnosci gospodarowania podmiotéw. Réwnowazaca funkcja rynku
jest rozumiana jako zdolno$¢ do automatycznego przywracania rownowagi po-
pytu i podazy za pomocg cen. W zaleznosci od struktury i przestrzennego zasie-
gu rynku wptyw na rownowage moze wywiera¢ wiele innych czynnikow stabili-
zujacych i destabilizujacych caty uktad (np. polityka interwencyjna).

W latach 2004-2005 na $wiatowym rynku produktéw rolnych i zywno-
sciowych wystapil wzrost cen, ktore przez 25 lat utrzymywaty si¢ na niskim po-
ziomie i charakteryzowaty si¢ niewielka zmiennoscia (volatility) [Figiel 2012].
W kolejnych latach wyraznie nasilita si¢ wzrostowa tendencja cen. Wysokie ce-
ny surowcow rolnych spowodowaly, ze znaczaco wzrosty ceny zywnosci
i w konsekwencji zmniejszyta si¢ jej dostgpnosé. Ekonomiczna bariera dostgpu
do zywnosci ogranicza bezpieczenstwo zywnosciowe (food security) panstw
(regiondw), ktdére charakteryzuja si¢ niedoborami zywnosci oraz niskimi docho-
dami konsumentow [Prakash 2011]. Nasuwa si¢ zasadnicze pytanie: Jakie sq
przyczyny wzrostu cen produktow rolnych i Zywnosci? Kolejnym moze jeszcze
bardziej celowym i aktualnym pytaniem jest: Jak dlugo ceny zywnosci bedq wy-
sokie i jaki jest ich wplyw na bezpieczenstwo Zywnosciowe?

Z catg pewnosciag mozna stwierdzi¢, ze nie ma jednej przyczyny wysokich
cen na rynku produktéw rolno-spozywczych. Wzrost cen zywnosci byt efektem
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skumulowanego oddziatywania wielu czynnikdw o bardzo réznorodnym charak-
terze: demograficznym, ekonomicznym, socjologicznym i przyrodniczym.
W ekonomii rynku gléwnym czynnikiem determinujacym poziom cen s relacje
podazy i popytu. Rosnacy §wiatowy popyt na zywnos$¢ w warunkach matej ela-
stycznosci produkcji rolniczej (w krotkim okresie) bezsprzecznie sa podstawo-
wymi czynnikami stymulujacymi wzrost cen. Wzrost popytu (zapotrzebowania)
jest wynikiem dynamicznie rosnacej liczby ludnosci oraz poprawiajacej si¢ sy-
tuacji dochodowej w krajach rozwijajacych si¢ gospodarczo. W latach 2000-
2013 liczba ludnosci $wiata zwiekszyta sie z 6118 mIn 0séb do 7186 mln os6b'.
Wzrost liczby ludnosci wystapil na wigkszosci kontynentéw: Ameryka Pin.
(27%), Afryka (26%), Oceania (23%), Ameryka Pid. (18%) i Azja (13%).
W poszczegolnych regionach wzrost liczby ludnosci byt spowodowany réznymi
czynnikami. W Ameryce Pin. i Oceanii kluczowa rol¢ odegrata emigracja,
a w Afryce i Azji przyrost naturalny. Wyjatkowa sytuacja wystapita jedynie
w Europie, gdzie populacja zmniejszyta si¢ o 0,4%.

Wzrost globalnego popytu i zmiany jego struktury poza czynnikami de-
mograficznymi sa wynikiem wielu zmian o charakterze ekonomicznym i spo-
tecznym. Wzrostowi liczby ludnosci towarzyszyt wyrazny rozwoj gospodarczy
krajow rozwijajacych sie (np. Azji)>. W wyniku procesow globalizacyjnych
i bezposrednich inwestycji zagranicznych transnarodowych koncernéw w pan-
stwach rozwijajacych si¢ gospodarczo nastapit ogromny rozwdj przemystu
i procesow urbanizacyjnych. Konsekwencja tych przemian byt wzrost rozporza-
dzalnych dochoddéw, ktéry umozliwil zwickszenie, a takze zmiany w strukturze
(np. zwigkszenie udzialu biatka zwierzecego) i modelu konsumpcji zywnosci
(westernization of diets) [Pingali 2007].

Produkcja rolnicza jest silnie uzalezniona od warunkow pogodowych
w okresie wegetacji. Globalne zmiany klimatyczne prowadza do coraz czgstsze-
go wystegpowania niekorzystnych anomalii pogodowych (susze, powodzie, taj-
funy, itp.), ktére negatywnie wptywaja na plonowanie i zbiory, a w konsekwen-
cji podaz produktow zywnosciowych. Duzy spadek podazy u gléwnych ekspor-
terow moze skutkowa¢ wzrostem cen na rynku mi¢dzynarodowym.

Ceny energii przenosza si¢ bezposrednio na ceny produktéw rolnych
i zywnosci przez naklady (np. nawozy mineralne, mechanizacjg, transport).

! International Data Base. U.S. Department of Commerce. The U.S. Census Bureau.

? Wedtug danych Banku Swiatowego w latach 2000-2012 Gross National Income (GNI) wy-
razony w Purchasing Power Parity (PPP) w przeliczeniu na mieszkanca zwigkszyt si¢: w Bra-
zylii z 6820 USD do 10150 USD, w Chinach z 2340 USD do 6810 USD i w Indiach z 1530
USD do 3840 USD.
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W ostatnich latach dodatkowym czynnikiem wzmacniajacym przedstawiong
powyzej korelacj¢ byto rosnace zuzycie surowcow rolnych do produkcji biopa-
liw, a stymulatorem tego procesu byta polityka energetyczna i rolna w Stanach
Zjednoczonych, Brazylii oraz Unii Europejskie;j.

Postgp w dziedzinie technologii informatycznych i telekomunikacyjnych
spowodowal, Ze kapitat stal si¢ najbardziej mobilnym czynnikiem wytwdrczym
[Szymanski 2002]. Ogromne zasoby kapitalu moga szybko przemieszczaé si¢
migdzy najbardziej oddalonymi regionami swiata. Wysokie ceny zywosci sta-
nowity dogodna okazje¢, aby duze zasoby wolnego kapitalu, w tym takze speku-
lacyjnego, wiaczyly sie do gry na miedzynarodowych gietdach towarowych
[Szajner 2012].

Zuzycie surowcow rolniczych do produkcji biopaliw generuje wigkszy
popyt na zboza, rosliny oleiste oraz trzcing cukrowa. Wzrost popytu pociaga za
sobg szereg konsekwencji gospodarczych i srodowiskowych, ktére sa widoczne
nie tylko na rynku rolno-zywnosciowym. Wzrost popytu mozna graficznie zo-
brazowaé jako przesuniecie linii funkcji popytu z potozenia DY, do D¢
(rys. 1.3). Produkcja i podaz wigkszosci produktéw rolniczych S¢, w krotkim
okresie charakteryzuja si¢ mata elastycznoscia, a decydujq o tym przede wszyst-
kim diugie cykle produkcyjne oraz ograniczone zasoby czynnika ziemi. Wzrost
popytu w warunkach relatywnie mniejszego przyrostu podazy wyznacza nowy
punkt rownowagi rynkowej. W konsekwencji nastgpuje wzrost cen z poziomu
Py do P,. Wigkszy popyt w warunkach okreslonej produktywnosci czynnika
ziemi Y, skutkuje wigkszym zapotrzebowaniem (popytem) na ziemie¢ rolnicza,
ktore graficznie mozna zobrazowac przesunieciem z punktu 4, do 4;. Rosnace
zapotrzebowanie na ziemi¢ w rolnictwie D™, zmniejsza jej zasoby z L, do L,
ktore sa wykorzystywane w sektorach gospodarki. Przedstawiony powyzej pro-
sty model mozna przedstawi¢ w innych wariantach wyznaczania réwnowagi
rynkowej (np. rownoczesne przesunigcie krzywych popytu i podazy). Nie zmie-
nia to jednak faktu, ze skutki wytwarzania biopaliw z surowcdéw rolnych
1 zwigkszenie naktadow czynnika ziemi sq widoczne w catej gospodarce. Zalez-
nos$¢ migdzy cenami produktéw rolnych a dostgpnoscia (availability) zasobdw
ziemi na cele nierolnicze graficznie obrazuje linia G,.
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Rysunek 1.3. Wplyw produkcji biopaliw na sektor rolno-zywnos$ciowy

Zrédlo: Tokgoz S., Zhang W., Msangi S., (2012): Biofuels and the Future of Food: Competi-
tion and Complementarities, s. 416, Agriculture 2.

Zuzycie produktow rolnych na cele energetyczne nie tylko zwigksza po-
pyt, ale gospodarcze skutki uwidaczniaja si¢ takze po stronie podazowej. Podaz
produktéw rolnych obejmuje zbiory w danym sezonie oraz zapasy koncowe
z poprzedniego sezonu. Zapasy odgrywajg istotng role w rownowazeniu sytuacji
rynkowej. W bilansach rynkowych czgsto jest prezentowana relacja zapaséw
koncowych do zuzycia (konsumpcji), ktéra jest syntetycznym wskaznikiem
rownowagi rynkowej. Wptyw zmniejszenia si¢ stanu zapaséw bedacy wynikiem
przetworstwa surowcoéw rolnych na bioetanol i biodiesel mozna przedstawié
graficznie (rys. 1.4). W warunkach duzych zapasoéw i relatywnie stabilnej pro-
dukcji zuzycie obrazuje opadajaca krzywa funkcji popytu D, ktorej elastycznosé
i nachylenie jest relatywnie niewielkie (tga). Zmniejszenie podazy z poziomu S,
do S; skutkuje stosunkowo niewielkim wzrostem cen z Py do P;. Odmienna sy-
tuacja wystepuje, gdy zapasy sa male i analogiczna skala spadku podazy wywotu-
je znacznie wigkszy wzrost cen z P, do P;. Wyrazne zmiany uwidaczniajg si¢
takze po stronie popytu, ktérego funkcja D’ charakteryzuje si¢ znacznie wigksza
elastycznoscia i nachyleniem (tgf).
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Rysunek 1.4. Wplyw produkecji biopaliw na zapasy produktéw rolnych
i rownowage na rynku zywnosciowym
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Zrédlo: Wright B., Cafiero C., (2011): Grain reserves and food security in the Middle East
and North Africa, s. 67, Food Sec. 3.

Ceny surowcow energetycznych i energii przenosza si¢ na ceny towarow
i ustug i w konsekwencji odgrywaja kluczowq role w cyklach koniunkturalnych.
W teorii cykli koniunkturalnych wyréznia si¢ cztery podstawowe fazy cyklu:
kryzys, depresj¢, ozywienie 1 rozkwit. We wspodtczesnych cyklach wystepuja
dwie fazy: recesja i ozywienie’. Wplyw zmian cen energii na koniunkture go-
spodarcza mozna przedstawi¢ graficznie przy pomocy zamknigtego cyklu
(rys. 1.5). Spowolnienie wzrostu gospodarczego (recesja) skutkuje spadkiem
dochoddéw gospodarstw domowych, a w rezultacie malejagcym popytem, w tym
takze na zywnosc¢ i energi¢. W dalszej kolejnosci nastepuje spadek cen energii
i cen dobr energochtonnych. Niskie ceny skutkuja wzrostem popytu i gospodar-
ka powoli zaczyna przechodzi¢ w faz¢ ozywienia, ktérego przejawem sa rosnace
dochody gospodarstw domowych. Wzrost gospodarczy i poprawa sity nabyw-
czej konsumentdow skutkuje wigkszym popytem na energi¢. W rezultacie wzra-
staja ceny energii 1 surowcoéw energetycznych, ktore transmituja si¢ na ceny
dobr i ustug energochtonnych. Wysokie ceny energii oraz ograniczone zasoby

3 R. Barczyk, Nowe oblicza cyklu koniunkturalnego, PWE, Warszawa 2006.
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kopalnych surowcow energetycznych powoduja, ze gospodarki poszczegdlnych
krajow zaczynaja wytwarza¢ energi¢ ze zrodet odnawialnych, w tym takze z su-
rowcow rolniczych. Wysokie ceny energii i produktéw zywnosciowych zwiastuja,
ze w gospodarce zbliza si¢ kolejna spadkowa faza w cyklu koniunkturalnym.
W przedstawionym powyzej cyklu gtéwna role odgrywa mechanizm rynkowy, ale
jesli rozwazania zostang zawezone do produktow rolnych i produkcji biopaliw, to
bardzo wazny jest takze wptyw polityki gospodarczej (np. energetycznej, rolne;j).

Rysunek 1.5. Zmiany cen energii, a cykl koniunkturalny
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Zrédlo: Msangi S., Tokgoz S., Zhang W., (2012): Biofuels, Agriculture and Food Security:
Key Connections & Challenges, Environment & Production Technology Division, IFPRI,
Washington.

Syntetycznym wskaznikiem koniunktury, a przede wszystkim zmiennos$ci
cen produktow zywnosciowych na rynku §wiatowym jest opracowywany przez
FAO indeks cen zywnosci (Food Price Index), ktory obrazuje zmiany cen w od-
niesieniu do przyjetego okresu bazowego. Najbardziej aktualne wartosci indeksu
cen zywnosci zostaty wyliczone w odniesieniu do okresu bazowego obejmuja-
cego lata 2002-2004. W latach 2003-2008 swiatowe ceny zywnosci wykazywaty

24



tendencj¢ wzrostowa i warto$¢ indeksu dla zywnosci ogdlem zwigkszyta si¢
z 98 do 200. Wysokie ceny zywnosci byly silnie skorelowane z dobra koniunk-
tura gospodarcza na rynku swiatowym. W latach 2003-2007 $wiatowy PKB
W ujeciu realnym systematycznie wzrastat o 3,8% do 5,2% rocznie. W 2008 r.
pojawity si¢ pierwsze symptomy spowolnienia gospodarczego, ktére w 2009 r.
przeksztatcito si¢ w kryzys gospodarczy. Spadkowi PKB towarzyszyt takze spa-
dek wartosci indeksow $wiatowych cen zywnos$ci. Wyjatek stanowily jedynie
ceny cukru. W latach 2010-2011 $wiatowa gospodarka powrdcita na Sciezke
wzrostu, gdyz swiatowy PKB wzrastat realnie o 4,0% 1 3,7% (tab. 1.2). Analo-
giczne kierunki zmian swiatowego PKB i cen zywnosci potwierdzaja stusznosc
wcezesniejszych rozwazan dotyczacych powiazan migdzy cenami zywnosci,
energii 1 wahaniami koniunktury gospodarczej. Dekompozycja indeksu cen
swiatowych zywnosci wykazuje, ze w analizowanym okresie ceny zbdz, roslin
oleistych i cukru charakteryzowaty si¢ wigksza dynamika niz zywno$¢ ogotem.
Mozna zatem przypuszczac, ze istotny wplyw na wigkszy wzrost cen wymie-
nionych surowcow odegrat popyt bedacy wynikiem produkcji biopaliw.

Tabela 1.2. Wskazniki §wiatowych cen zywnosci i PKB

Zywnosé . Oleje . ,
Lata o};gélem Zboza i t}uszjcze Cukier Swiatowy
okres 2002-2004 = 100 realny PKB
2003 98 98 101 101 3.8
2004 112 107 112 102 49
2005 117 103 104 140 47
2006 127 121 112 210 5.4
2007 159 167 169 143 5.2
2008 200 238 225 182 3,1
2009 157 174 150 257 0,7
2010 185 183 193 302 49
2011 228 247 252 369 3,7
2012 212 241 225 306

Zrédlo: FAO Ford Price Index, www.fao.org

Statystyczna analiza zaleznosci wykazata, ze w dlugim okresie ceny pro-
duktow rolnych i zywnosci wykazywaty analogiczng zmiennos¢ jak ceny energii
(rys. 1.6). W latach 1960-2012 wystapita bardzo silna statystyczna zaleznos$c
migdzy wskaznikami cen energii, cen zywnosci i produktow rolnych. Wartosci
wspotczynnikdéw korelacji Pearsona, ktore obrazuja site zwigzku, byly bardzo
wysokie 0,90-0,91 i istotne statystycznie. Bardziej szczegotowa analiza zalezno-
sci migdzy cenami energii i zbdz, a takze tluszczow i olejow wykazala nie-
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znacznie mniejsza sitg zwigzku. Wartosci wspotczynnikow korelacji wyniosty
ok. 0,88 i takze byly statystycznie istotne. W dlugim okresie wyraznie widac
takze, ze w ostatnich latach zwigkszyta si¢ konwergencja migdzy zmiennoscia
swiatowych cen energii 1 zywnosci. Do 2004 r. ceny zywnosci charakteryzowaty
si¢ znacznie wigksza dynamikg niz ceny energii. W kolejnym okresie nastapito
wyrownanie dynamiki cen produktow rolnych, zywnosci oraz energii. Gtownym
powodem tego jest rosnace zapotrzebowanie na surowce rolnicze, w tym takze
wykorzystywane do produkcji energii.

Rysunek 1.6. Wskazniki Swiatowych cen energii, produktow rolnych i zywnosci
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Zrédlo: dane The World Bank, www. worldbank.org.
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2. Surowce do produkcji biopaliw na tle uwarunkowan
rynkow swiatowych

2.1. Zboza
2.1.1. Produkcja

W dlugoterminowej perspektywie zmienialy si¢ tendencje w $wiatowe;j
produkcji zbdz w zaleznosci od okresu i gatunku zboza branego pod uwage.
W drugiej potowie ubiegtego wieku wzrosta produkcja zbdéz towarowych, czyli
takich, ktore dominuja w swiatowym handlu (pszenica, kukurydza).

Wzrost wynikat z wprowadzania bardziej plennych odmian, postgpu tech-
nologii uprawy 1 intensyfikacji produkcji oraz ze zwigkszania areatu uprawy.
Zmniejszyta si¢ produkcja zbdz paszowych i/lub takich o lokalnym znaczeniu
— owsa 1 zyta. Wzrost produkcji tych pierwszych z nawigzka skompensowat
spadek produkcji tych ostatnich i dlatego produkcja zbdz rosta. W biezacym stu-
leciu te tendencje ulegly zmianie. Nastapily znaczne wahania produkcji zboz.

Zmiany areatlu, zardwno areal zboz paszowych, jak 1 pszenicy cechowaty
podobne tendencje, sita reakcji tych ostatnich byta wigksza. W pierwszej poto-
wie analizowanego okresu (sezony 1994/95-2003/04) powierzchnia uprawy
pszenicy kurczyla si¢ srednio o okoto 1 min ha rocznie, a zb6z paszowych o bli-
sko 3 mIn ha. W drugiej polowie tendencja spadkowa si¢ odwrdcita i areat psze-
nicy zwigkszat si¢ w tempie 1,5 mln ha na rok, a zb6z paszowych ponad 2,8 min
ha rocznie. W drugiej potowie analizowanego okresu tendencja si¢ odwrdcita
1 areal pszenicy zwigkszat si¢ o 0,5 mln ha, a zboz paszowych o 1,8 min ha
sredniorocznie. Zmiany powierzchni uprawy zbdz wynikaty ze zmian optacal-
nosci produkeji zbdz, takze w ujeciu relatywnym (w stosunku do innych upraw
konkurujacych o ziemi¢ w ptodozmianie). Wieksze zmiany areatu zbdz paszo-
wych niz pszenicy dowodza, ze elastycznos¢ produkcji tych pierwszych (sita
reakcji na zmiany warunkow rynkowych) jest wigksza, co si¢ wiaze z bardziej
zréznicowang struktura popytu na te zboza.

W poréwnaniu z druga potowa lat 90. ubieglego stulecia (1994/95-
1999/00) w pierwszej potowie poprzedniej dekady (sezony 2000/01-2005/06)
powierzchnia uprawy pszenicy i zbdz paszowych zmniejszyta si¢ odpowiednio
02,31 3,9%. W kolejnym okresie (sezony 2006/07-2012/13), czyli w drugiej
potowie poprzedniej i na poczatku biezacej dekady nastapil ponowny wzrost
arealu uprawy zbdz, ktory jednak niemalze osiagnal poziom notowanego
w koncu poprzedniego stulecia (pszenica) lub go nieznacznie przewyzszyt (zboza
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paszowe).W porownaniu z tym okresem ograniczono upraw¢ pszenicy przede
wszystkim w Ameryce Pdomlocnej (gtownie USA), Azji Wschodniej oraz
w znacznie mniejszym stopniu na Bliskim Wschodzie. Natomiast wzrosta jej
powierzchnia w WNP (Rosja, Ukraina), Oceanii (Australia) oraz w Ameryce
Potudniowej (Argentyna) oraz nieznacznie w Afryce i UE (Niemcy, Francja).
Z kolei powierzchnia zbdz paszowych zwigkszyta si¢ gtownie w krajach rozwi-
jajacych si¢ (Afryka, Azja, Ameryka Poludniowa) oraz w Oceanii, a zmalata
przede wszystkim w WNP, UE, Ameryce Poinocnej 1 Azji Potudniowe;.

Rysunek 2.1. Areal pszenicy i zb6z paszowych na Swiecie (w mln ha)
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Tabela 2.1. Areal uprawy pszenicy na §wiecie (w min ha)

1994/95- | 2000/01- | 2006/07- Dynamika
Wyszczegolnienie -1999/00 | -2005/06 | -2012/13 w %

(1] (2] [3] [2V11] | [3V12] | [3)11]
WNP 42,015 43,886 47,637 104,5 108.,5 1134
Azja Potudniowa 37,586 37,708 40,401 100,3 107,1 107,5
Ameryka Pdétnocna 36,282 30,742 29,866 84,7 97,2 82,3
UE-28 25,404 26,027 25,719 102,5 98,8 101,2
Azja Wschodnia 29,933 24,089 24,530 80,5 101,8 81,9
Bliski Wschéd 18,562 18,941 18,110 102,0 95,6 97,6
Oceania 10,439 12,332 13,253 118,1 107.,5 127,0
Ameryka Potudniowa 8,174 9,568 8,628 117,1 90,2 105,6
Afryka 9,432 9,640 9,741 102,2 101,0 103,3
Pozostate 1,386 1,200 1,044 86,6 87,0 75,3
Razem $wiat 219,213 214,132 218,929 97,7 102,2 99,9

Zrédio: USDA.
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Tabela 2.2. Areal uprawy zb6z paszowych na §wiecie (w mln ha)

1994/95- | 2000/01- | 2006/07- Dynamika
Wyszczegolnienie -1999/00 | -2005/06 | -2012/13 w %

[1] [2] [3] [2V01] | [3VI2] | [3)I1]
Afryka 67,651 69,613 78,519 102,9 112,8 116,1
Ameryka Pénocna 53,352 50,829 51,595 95,3 101,5 96,7
Azja Potudniowa 37,343 36,535 43,138 97,8 118,1 115,5
UE-28 34,853 33,546 31,941 96,2 95,2 91,6
Azja Pd.-Wsch. 34,809 32,159 30,372 92,4 94,4 87,3
WNP 35,507 29,474 27,223 83,0 92,4 76,7
Ameryka Potudniowa 21,168 20,729 24,419 97,9 117,8 1154
Bliski Wschod 10,027 9,350 8,983 93,2 96,1 89,6
Oceania 4,823 5,957 6,021 123,5 101,1 124,8
Pozostate 10,042 9,318 9,760 92,8 104,7 97,2
Razem $wiat 309,576 297,509 311,971 96,1 104,9 100,8

Zrédio: USDA.

W tym samym czasie postepowal wzrost wydajnosci z hektara. Srednie plo-
ny pszenicy i zbdz paszowych w 2012 r. byly wigksze o odpowiednio 31
142% niz w 1994 r. W analizowanym okresie plony pszenicy rosty w tempie 0,033
t/ha rocznie, a zb6z paszowych prawie dwukrotnie szybciej (0,059 t/ha rocznie).

Rysunek 2.2. Srednie plony pszenicy i zb6z paszowych na §wiecie (w t/ha)
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Poréwnujac $rednie wartosci plonéw z okresu 2005/06-2012/13 z okre-
sem 1994/95-1999/00 (wyeliminowanie wahan krotkoterminowych powodowa-
nych czynnikami losowymi), obserwuje si¢ wzrost plonéw pszenicy o 15%,
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a zbdz paszowych o 23%. W przypadku tych ostatnich wzrost plonéw wiazat si¢
z wprowadzeniem do uprawy i szybka ekspansja kukurydzy GMO. Oprécz tego
plony rosty w wyniku postgpu technologicznego w zakresie uprawy oraz inten-
syfikacji produkcji, szczegélnie w krajach rozwijajacych si¢, gdzie w okresie
ostatnich 15 lat srednie plony zwigkszyly si¢ nawet od 30 do 60%, w tym naj-
bardziej w krajach WNP Azji Potudniowo-Wschodniej, Ameryce Potudniowej
i Azji Poludniowej, a wigc w wigkszosci w rejonach importerskich. Zmniejszyty
si¢ jedynie plony w Oceanii, co wigzalo si¢ ze zmianami klimatycznymi (mniej-
szy poziom opadow) w Australii.

Tabela 2.3. Zmiany $rednich plonéw zbéz na $wiecie

o Relacje w % 2005/06-2012/13
Wyszczegodlnienie 1994/95-1999/00
Pszenica Zboza paszowe

Azja Pd.-Wsch. 158,6 153,1
WNP 133,4 152,6
Ameryka Potudniowa 121,1 151,2
Azja Poludniowa 116,6 146,8
Ameryka Pdétnocna 113,8 125,3
Ameryka Srodkowa 61,0 125,0
Bliski Wschod 115,8 122,4
Karaiby - 121,2
Afryka Potudniowa 139,3 119,7
Azja Wschodnia 127,3 114,6
Afryka Potnocna 128,1 112,8
UE 108,1 110,8
Inne kraje Europy 110,2 110,5
Oceania 88,2 98,0
Swiat 114,7 123,0

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych USDA.

W latach 1994-2012 nastgpowatly, powodowane zmiennymi warunkami
klimatycznymi, relatywnie duze wahania zbiorow zboz. Niemniej jednak wyste-
powata wyrazna tendencja wzrostowa. Przecigtne tempo wzrostu zbiordw psze-
nicy wyniosto 7,3 mln ton rocznie. Znacznie szybciej rosty plony zboz paszo-
wych (Srednio o 18,3 mln ton rocznie). Z powyzszych informacji wynika, ze
produkcja zboz zwigkszata si¢ dzigki rosnacym plonom. Wyzsze tempo wzrostu
produkcji zb6z paszowych wynikato z wigkszego postgpu w plonowaniu.
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W okresie 2005/06-2010/11, w poréwnaniu z okresem 1995/96-1999/00
zbiory §wiatowe pszenicy zwiekszyly sie o blisko 15%. Wzrost wystapit zaréwno
w rejonach eksporterskich, tj. Ameryce Poludniowej (Argentyna, Brazylia), UE
oraz krajach WNP, ktoére dzigki rosnacej produkceji dotaczyty do grona liczacych
si¢ eksporterow, jak i w rejonach deficytowych — Afryka, Azja Potudniowa, Azja
Wschodnia, Bliski Wschod. Produkcja zwigkszyla si¢ w najwigkszym stopniu
w WNP i krajach rozwijajacych si¢. Ograniczono produkcje pszenicy jedynie
w Ameryce Potnocnej, gdzie zmalat jej areal na rzecz zbdz paszowych i soi.

Rysunek 2.3. Zbiory pszenicy i zb6z paszowych na §wiecie (w min ton)
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Tabela 2.4. Zbiory pszenicy na §wiecie (w mln ha)

1994/95- | 2000/01- | 2006/07- Dynamika
Wyszczegolnienie -1999/00 | -2005/06 | -2012/13 w %
(1] (2] (3] 2y | Byl | BV
UE-28 123,383 | 130,401 | 135,135 105,7 103,6 109,5
Azja Wschodnia 110,721 94,428 | 115,440 85,3 122,3 104,3
Azja Potudniowa 87,607 95,804 | 109,957 109,4 114,8 125,5
WNP 63,912 81,230 97,134 127,1 119,6 152,0
Ameryka Polnocna 92,925 81,976 87,412 88,2 106,6 94,1
Bliski Wschod 33,954 39,031 38,485 115,0 98,6 1133
Ameryka Potudniowa 18,402 22,228 23,260 120,8 104,6 126,4
Oceania 19,248 21,939 21,387 114,0 97,5 111,1
Afryka 16,874 18,651 22,950 110,5 123,1 136,0
Pozostate 4,539 3,902 3,761 86,0 96,4 82,9
Razem §wiat 571,565 | 589,588 | 654,921 103,2 111,1 114,6

Zrédio: USDA.
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Zbiory zbdz paszowych w okresie 2005/06-2010/11, w pordéwnaniu
z okresem 1995/96-1999/00 zwiekszyty sie o blisko 26%. Wzrost nastapit we
wszystkich regionach produkcyjnych $§wiata, w tym najbardziej, podobnie jak
w przypadku pszenicy, w krajach rozwijajacych si¢ — Ameryka Potudniowa, Azja
Wschodnia i Potudniowo-Wschodnia, gdzie skala wzrostu siggata od 30 do 75%.

Tabela 2.5. Zbiory zb6z paszowych na §wiecie (w mln ha)

1994/95- | 2000/01- | 2006/07- Dynamika
Wyszczego6lnienie -1999/00 | -2005/06 | -2012/13 w %

[1] (2] (3] 2)[1] | [3V(2] | [3)/(1]
Ameryka Pétnocna 309,044 329,698 373,938 106,7 1134 121,0
Azja Wschodnia 131,982 131,755 181,524 99,8 137,8 137,5
UE-28 146,456 149,818 148,434 102,3 99,1 101,4
Ameryka Potudniowa 60,057 71,625 105,505 1193 1473 175,7
Afryka 77,118 84,247 104,831 109,2 1244 1359
WNP 55,719 57,759 65,077 103,7 112,7 116,8
Azja Potudniowa 35,620 37,863 45,626 106,3 120,5 128,1
Azja Pd.-Wsch. 16,529 19,778 26,823 119,7 135,6 162.3
Bliski Wschéd 16,989 17,799 18,500 104,8 103.9 108.,9
Oceania 9,540 12,073 11,536 126,5 95,5 120,9
Pozostate 12,719 12,319 13,426 96,9 109,0 105,6
Razem $wiat 871,773 924,733 | 1095,220 106,1 1184 125,6

Zrédlo: USDA.

W geograficznej strukturze produkcji pszenicy w analizowanym okresie
nie bylo wigkszych zmian, tym niemniej nalezy podkreslic kilka faktow.
Zmniejszyt si¢ udziat dwoch duzych rejondw nadwyzkowych, jakimi sa UE
(o 1,0 pkt proc.) i Ameryka Pénocna (o 3,0 pkt proc.) oraz najwiekszego impor-
tera — Azji Wschodniej (o 1,8 pkt. proc.). Natomiast wzrost udziat przede
wszystkim WNP (o 3,7 pkt. proc.), ktdra stala si¢ powaznym eksporterem psze-
nicy, oraz wzrést takich rejondw importerskich jak Azja Poludniowa i Afryka.

Zmiany struktury geograficznej produkcji zboz paszowych byly mniejsze,
ale 1 tu daly si¢ wyodrebni¢ pewne tendencje. Przede wszystkim wzrdst udziat
rejonow importerskich — Azji Potudniowo-Wschodniej i Afryki oraz rejonu
nadwyzkowego, jakim jest Ameryka Potudniowa. Znacznie zmalal udziat UE
oraz w mniejszym stopniu Ameryki Potnocnej i WNP.

32




Rysunek 2.4. Zmiany struktury produkcji pszenicy na §wiecie (w %)
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Wsrod najwigkszych producentéw pszenicy na $wiecie sa zarowno kraje
deficytowe w jej produkeji, np. Chiny, Indie, Pakistan, jak i kraje dysponujace
trwatymi, strukturalnymi nadwyzkami. Sposrdéd tych ostatnich mozna wyodreb-
ni¢ pieciu najwigkszych eksporteréw — UE, USA, Australie, Kanade, Argentyne,
a takze inne kraje liczace si¢ na mi¢gdzynarodowym rynku, szczegdlnie w ostat-
nich latach — Rosj¢ i Ukraing. Na szczegdlng uwage zastuguje wzrost produkeji
w Rosji odpowiednio o 53 i 18% w poréwnaniu z drugg potowa lat 90. ubiegte-
go wieku. W ostatnich latach niektére kraje importerskie rowniez znacznie
zwigkszyty produkcje¢ (Indie, Pakistan).

Tabela 2.6. Produkcja pszenicy u gldéwnych producentéw, eksporteréw i ich udzialy

(w mln ton, w %)
Produkcja w min ton Relacje w %
. 1994/95- | 2000/01- | 2006/07-
Wyszezegblnienie 21999/00 | -2005/06 | -2012/13 | [2V/[11* | [3VI2]* | [3V/I1]*
(1] (2] (3]
UE-28 123,383 | 130,401 | 135,258 105,7 103,7 109,6
Chiny 109,830 | 93,282 | 114,133 84,9 122,4 103,9
Indie 65,648 70,895 80,994 108,0 114,2 123,4
USA 63,981 56,182 58,509 87,8 104,1 91,4
Rosja 33,226 | 43,194 50,757 130,0 117,5 152,8
Kanada 25,502 22,787 25,245 89,4 110,8 99,0
Australia 18,963 21,625 21,006 114,0 97,1 110,8
Pakistan 17,054 19,771 23,104 115,9 116,9 135,5
Ukraina 15,101 15,320 18,509 101,5 120,8 122,6
Turcja 16,117 17,350 17,079 107,7 98.4 106,0
Razem 10 najwigkszych 488,805 | 490,806 | 544,594 100,4 111,0 1114
Udzial 10 najwigkszych (%) 85,5 83,2 83,1 -2,3 -0,1 -2,4
Swiat 571,565 | 589,588 | 654,921 103,2 111,1 114,6
Pigciu najwigkszych eksporterow [S EKS]
UE-28 123,383 | 130,401 | 135,258 105,7 103,7 109,6
USA 63,981 56,182 58,509 87,8 104,1 91,4
Australia 18,963 21,625 21,006 114,0 97,1 110,8
Kanada 25,502 22,787 25,245 89,4 110,8 99,0
Argentyna 13,543 15,083 14,300 111,4 94,8 105,6
Razem 245,373 | 246,078 | 254,318 100,3 103,3 103,6
Udzial w prod. sw. (%) 42,9 41,7 38,8 -1,2 -2,9 -4,1
Eksporterzy basenu Morza Czarnego [BMCZ]

Rosja 33,226 | 43,194 50,757 130,0 117,5 152,8
Ukraina 15,101 15,320 18,509 101,5 120,8 122,6
Kazachstan 8,022 11,191 14,532 139,5 129,9 181,1
Razem 56,350 | 69,705 83,798 123,7 120,2 148,7
Udzial w prod. sw. (%) 9,9 11,8 12,8 2,0 1,0 2,9

*) réznica pkt. proc. w przypadku udziatu

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych USDA.
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Produkcja pszenicy na $wiecie jest silnie skoncentrowana w stosunkowo
nielicznej grupie krajow. Dziesi¢ciu najwigkszych producentéw dostarcza blisko
90% s$wiatowej podazy biezacej. Aczkolwiek w analizowanym okresie wielkos¢
tej proporcji maleje.

O swiatowe] podazy handlowej (nadwyzkach eksportowych) decyduje
jednak pig¢ krajow, najwigkszych eksporterow — Argentyna, Australia, Kanada,
UE i USA, a w ostatnich latach takze kraje basenu Morza Czarnego (Rosja,
Ukraina i Kazachstan). O ile udziat tej pierwszej grupy w analizowanym okresie
systematycznie maleje, to udziat tej drugiej grupy sie zwigksza. Obie te grupy
produkuja ponad 50% $wiatowych zbioréw pszenicy.

Tabela 2.7. Produkcja pszenicy u gléwnych importeréw i ich udzialty (w mln ton, w %)

Produkcja w min ton Relacje w %
Wyszezegblnienie 1994/95- | 2000/01- | 2006/07-
-1999/00 | -2005/06 | -2012/13 | [2V/[11* | [3V[2]* | [3V/[1]*
(1] (2] (3]

Chiny 109,830 | 93,282 | 114,133 84,9 122,4 103,9
Turcja 16,117 17,350 17,079 107,7 98,4 106,0
Iran 10,464 12,052 13,503 115,2 112,0 129,0
Egipt 5,640 6,764 8,164 119,9 120,7 1448
Brazylia 2,305 4,067 4,721 176,5 116,1 204,8
Maroko 3,565 3,631 4,657 101,9 128,3 130,6
Algieria 1,589 2,007 2,799 126,3 139,4 176,1
Meksyk 3,442 3,007 3,645 87,4 121,2 105,9
Irak 1,497 2,353 2,276 157,1 96,8 152,0
Tunezja 1,121 1,301 1,204 116,1 92,5 107,4
Japonia 0,536 0,801 0,781 149,6 97,5 1459
Arabia Saudyjska 1,845 2,376 1,561 128,8 65,7 84,6
Sudan 0,472 0,327 0,526 69,3 161,0 111,5
Razem powyisi 158,422 | 149,317 | 175,049 94,3 117,2 110,5
Udzial w prod. sw. (%) 27,7 25,3 26,7 -2,4 1,4 -1,0
5 najwiekszych 144,356 | 133,515 | 157,599 92,5 118,0 109,2
Udzial w prod. sw. (%) 25,3 22,6 24,1 -2,6 1,4 -1,2
10 najwiekszych 155,570 | 145,814 | 172,180 93,7 118,1 110,7
Udzial w prod. sw. (%) 27,2 24,7 26,3 -2,5 1,6 -0,9

*) roznica pkt. proc. w przypadku udziatu
Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych USDA.

Udziat 10 gléwnych importerow w $wiatowej produkcji pszenicy ksztattuje
si¢ w granicach 26-27%. Cechuje go niewielka tendencja spadkowa. Wzrost pro-
dukcji postepuje w wickszosci krajow deficytowych w produkeji tego zboza, a jego
dynamika niemal doréwnuje dynamice wzrostu produkcji u gtéwnych producen-
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tow 1 przewyzsza dynamike¢ wzrostu produkcji u eksporterow (z wyjatkiem krajow
WNP). W najwigkszym stopniu zwigkszyli produkcj¢ tacy importerzy jak Brazylia
(2-krotnie), Algieria (o 76%), Irak, Japonia, Irak, Egipt, Maroko (o 30-50%).

Produkcja zbdz paszowych jest nieco mniej skoncentrowana niz produkcja
pszenicy. Udziat 10 najwigkszych producentow tych zbdz w ostatnich latach siggat
80%. Cechuje go minimalna tendencja spadkowa. Dominujg tu trzy kraje: USA,
Chiny i UE. Dynamika wzrostu produkcji u glownych producentdéw jest nieznacz-
nie mniejsza niz produkcji swiatowej. Udzial najwigkszych eksporteréw (USA,
Argentyna, Ukraina, Brazylia i Australia) przekracza 40% i systematycznie rosnie.
Najwigkszy wzrost produkciji wystapit w Brazylii i Ukrainie (o odpowiednio 84,0
1 85,5%). Sposrod najwigkszych producentow spadek produkeji tych zbdz zanoto-
wano w ostatnich latach jedynie w Kanadzie i Rosji.

Tabela 2.8. Produkcja zb6z paszowych u glownych producentéow
i eksporteréw oraz ich udzialy (w mln ton, w %)

Produkcja w mln ton Relacje w %
e 1994/95- | 2000/01- | 2006/07-
Wyszczegolnienie
-1999/00 | -2005/06 | -2012/13 | [21/[17* | [3VI[2]* | [3V/[1]1*
[1] (2] (3]
USA 259,015 | 278,614 | 320,636 107,6 115,1 123,8
Chiny 126,236 | 127,543 | 177,948 101,0 139,5 141,0
UE-28 146,445 | 149,818 | 148,521 102,3 99,1 101,4
Brazylia 34,305 42,015 63,634 122,5 151,5 185,5
Rosja 30,949 29,912 29,542 96,6 98,8 95,5
Argentyna 18,436 20,069 29,200 108,9 145,5 158,4
Meksyk 24,200 27,173 29,007 112,3 106,8 119,9
Indie 21,103 22,191 27,666 105,2 124,7 131,1
Kanada 25,829 23,912 24,408 92,6 102,1 94,5
Ukraina 13,034 17,024 23,988 130,6 140,9 184,0
Razem 10 najwiekszych 699,551 | 738,268 | 874,547 105,5 118,5 125,0
Udziat 10 najwiekszych (%) 80,2 79,8 79,9 -0,4 0,0 -0,4
Swiat 872,2 913,1 1062,9 104,7 116,4 121,9
Pigciu najwiekszych eksporterow

USA 259,015 | 278,614 | 320,636 107,6 115,1 123,8
Brazylia 34,305 42,015 63,634 122,5 151,5 185,5
Kanada 25,829 23,912 24,408 92,6 102,1 94,5
Argentyna 18,436 20,069 29,200 108,9 145,5 158,4
Australia 8,937 11,482 10,930 128,5 95,2 122,3
Razem 346,522 | 376,090 | 448,806 108,5 119,3 129,5
Udzial w prod. sw. (%) 39,7 40,7 41,0 0,9 0,3 1,2

*) roznica pkt. proc. w przypadku udziatu
Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych USDA.
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Produkcja zbdz paszowych u najwigkszych importerow wykazuje wyraz-
ng tendencj¢ wzrostowa. Dynamika jej wzrostu wyraznie przekracza dynamike
wzrostu $§wiatowej produkcji tych zbdz i ich produkcji u gtéwnych producen-
tow, a szczegolnie eksporteréw. Najwiekszy wzrost produkeji nastapit u stosun-
kowo niewielkich importeréw — w Algierii (3,4-krotny), krajach Ameryki Potu-
dniowej — Peru, Chile, Kolumbia (0 20-90%). Z drugiej strony stosunkowo duzy
wzrost produkcji wystapit u duzych producentéw-importeréw takich, jak Chiny
czy Meksyk (o 20-40%). Spadek produkcji obserwuje si¢ u importerow, ktorzy
charakteryzuja si¢ niewielka produkcja zbdz paszowych, na co skladajq si¢ rozne
przyczyny: niekorzystny klimat czy brak odpowiedniej ziemi uprawnej. Znacze-
nie gtownych importeréw w produkcji zbdz paszowych jest znacznie mniejsze niz
w przypadku pszenicy, siega ponad 20% i wykazuje umiarkowang wzrostowa.

Tabela 2.9. Produkcja zb6z paszowych u glownych importeréw i ich udzialy

(w mln ton, w %)

Produkcja w mln ton

Relacje w %

Wyszczegblnienie 1994/95- | 2000/01- | 2006/07-
-1999/00 | -2005/06 | -2012/13 | [2)/[1]* | [BV[2]* | [3)[1]*
(1] (2] (3]

Meksyk 129,242 | 129,510 | 179,466 100,2 138,6 138,9
Chiny 24,200 27,173 29,007 112,3 106,8 119,9
Egipt 6,617 6,901 7,210 104,3 104,5 109,0
Iran 3,560 4,201 4,835 118,0 115,1 135,8
Kolumbia 1,286 1,621 1,803 126,0 111,3 140,2
Peru 0,983 1,532 1,734 155,8 113,2 176,3
Algieria 0,411 0,737 1,380 179,4 187,2 335,8
Wenezuela 1,470 1,659 1,802 112,9 108,6 122,6
Arabia Saudyjska 0,886 0,360 0,416 40,6 115,5 46,9
Korea Poludniowa 0,402 0,361 0,219 89,9 60,8 54,6
Japonia 0,207 0,206 0,185 99,7 89,5 89,2
Malezja 0,047 0,070 0,093 149,1 132,0 196,9
Tajwan 0,228 0,065 0,052 28,5 80,2 22,8
Razem powyzsi 169,538 | 174,397 | 228,202 102,9 130,9 134,6
Udzial powyziszych
w prod. $w. (%) 19,4 18,9 20,8 -0,6 2,0 1,4
5 najwigkszych 164,905 | 169,406 | 222,322 102,7 131,2 134,8
Udzial w prod. sw. (%) 18,9 18,3 20,3 -0,6 2,0 1,4
10 najwigekszych 169,056 | 174,055 | 227,873 103,0 130,9 134,8
Udzial w prod. sw. (%) 19,4 18,8 20,8 -0,6 2,0 1,4

*) réznica pkt. proc. w przypadku udziatu

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych USDA.
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2.1.2. Zuzycie

Swiatowe zuzycie zbéz wykazuje wieloletnia tendencje wzrostowa. Dy-
namika tego procesu nasilita si¢ szczegdlnie w latach 1994/95-2012/13. Jedno-
czesnie zmienia si¢ tez jego struktura. Zmiany te wynikajg z kilku przyczyn.
Gltowne z nich to wzrost dochoddéw ludnosci 1 zwigzana z tym zmiana sposobu
odzywiania si¢, wzrost populacji oraz postep technologiczny. Wigksza dynami-
ke wzrostu wykazuje zuzycie zbdz paszowych, ktére w analizowanym okresie
rosto $rednio o 18 miln ton rocznie. Zuzycie pszenicy rosto srednio o blisko
10 mln ton rocznie, ale jego zmienno$¢ byta znacznie nizsza od zmiennosci zu-
zycia zb6z paszowych. Rdznica ta jest zwiazana ze struktura zuzycia i charakte-
rystycznymi wlasciwosciami poszczegolnych jego sktadowych.

Rysunek 2.6. Swiatowe zuzycie zb6z (w mln ton)
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W analizowanym okresie nie byto wiekszych przesunie¢ w strukturze
zuzycia pszenicy, gdzie z udziatem okoto 80% dominuja mniej elementy ela-
styczne cenowo, szczegolnie konsumpcja, a tylko niecate 20% jest zuzywane na
pasze. Oznacza to, ze wahania cen rynkowych powoduja relatywnie niewielkie
zmiany dominujacych w zuzyciu pszenicy komponentéw. W zwiazku z tym
zmiany jej zuzycia sg relatywnie mniejsze.
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Natomiast w strukturze zuzycia zb6oz paszowych dominuje spasanie, ale
jego udzial wykazuje spadkowa tendencj¢. W analizowanym okresie jego udziat
zmnigejszyt sie o blisko 8 pkt. proc., a wigc w znacznym stopniu. Pomimo tego,
relatywnie duze zmiany wolumenu zbdz przeznaczanych na spasanie przetozyty
si¢ na wieksze wahania zuzycia zb6z paszowych.
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W drugiej potowie poprzedniej dekady (sezony 2006/07-2012/13) $wia-
towe zuzycie pszenicy bylo o ponad 15% wieksze niz w drugiej polowie lat
90. ubiegtego wieku (sezony 1994/95-1999/00). W podobnym stopniu wzrosty
pozostate rozchody, a spasanie w nieco wigkszym. Wzrost zuzycia zb6z paszo-
wych byl ponad dwukrotnie wiekszy (wzrost o blisko 30%). Ziozyl si¢ na to
przede wszystkim dynamiczny wzrost zuzycia przemystowego oraz w mniej-
szym stopniu konsumpcji.

Tabela 2.10. Swiatowe zuzycie pszenicy i zb6z paszowych (w mln ton)

Zuzycie w mln ton Relacje w %
Wyszczegolnienie 1994/95- | 2000/01- | 2006/07-
-1999/00 | -2005/06 | -2012/13 | [2)/[1] | [3)12] | [3VI1]
[1] (2] (3]
Pszenica
Spasanie 101,609 109,344 122,096 | 107,6 111,7 | 120,2

Konsumpcja, zuzycie
przemystowe, pozostate 462,895 487,035 527,928 105,2 108.,4 114,0

Razem 564,504 596,379 650,024 | 105,6 109,0 | 115,1
Zboza paszowe
Spasanie 571,083 614,195 653,912 | 107,5 106,5| 1145

Konsumpcja, zuzycie
przemystowe, pozostate 289,956 320,098 438,970 110,4 137,1 151,4
Razem 861,040 934,292 | 1092,882 108,5 117,0 126,9

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych USDA.

Najwigkszy wzrost zuzycia pszenicy wystapit w krajach najbiedniejszych
oraz rozwijajacych si¢ — Azji Potudniowo-Wschodniej, Afryce, Ameryce Potu-
dniowej i na Bliskim Wschodzie. Wiazato si¢ to ze wzrostem populacji oraz po-
prawa sytuacji ekonomicznej ludnosci. W krajach rozwinigtych wzrost zuzycia
pszenicy byt o wiele mniejszy. Niemniej jednak w takich krajach jak UE czy
USA dynamika tego procesu byla rowniez wysoka.

Na rynku zbdz paszowych zuzycie najbardziej wzrosto rowniez w krajach
najbiedniejszych i rozwijajacych si¢. Jednak oprocz tej grupy krajow zuzycie
tych zboz rosto dynamicznie roéwniez w krajach rozwinigtych Ameryki Potoc-
nej. W krajach rozwijajacych si¢ powodem wzrostu byt wzrost popytu na pasze,
a wzrost zuzycia zbdz w sektorze biopaliw w Ameryce Potnocnej (gtdéwnie ku-
kurydzy w USA).
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Tabela 2.11. Zuzycie pszenicy i zb6z paszowych w glownych rejonach $wiata

(w mln ton)

Zuzycie w mln ton

Relacje w %

Wyszezegolnienie 1994/95- | 2000/01- | 2006/07-
-1999/00 | -2005/06 | -2012/13 | [2V[1] | [3V2] | [3)/[1]
(1] (2] (3]
Pszenica
Azja Wschodnia 119,972 117,535 124,314 98,0 105,8 103,6
UE-28 109,838 121,989 123,900 111,1 101,6 112,8
WNP 69,253 69,720 75,537 100,7 108,3 109,1
Afryka 38,032 45,641 58,195 120,0 127,5 153,0
Bliski Wschéod 45,115 48,737 54,036 108,0 110,9 119,8
Ameryka Pétnocna 47,752 46,037 46,927 96,4 101,9 98,3
Ameryka Potudniowa 20,601 23,533 25,296 114,2 107,5 122,8
Azja Pd.-Wsch. 8,467 10,460 13,695 123,5 130,9 161,8
Oceania 4,805 6,761 7,559 140,7 111,8 157,3
Pozostate 100,671 105,966 120,565 105,3 113,8 119,8
Razem $wiat 564,504 596,379 650,024 | 105,6 109,0 | 115,1
Zboza paszowe

Ameryka Pdétnocna 256,838 286,679 341,417 111,6 119,1 132,9
Azja Wschodnia 159,259 174,215 212,358 109.,4 121,9 133,3
UE 142,082 148,205 153,378 104,3 103,5 108,0
Afryka 83,841 95,103 116,245 113,4 122,2 138,6
Ameryka Potudniowa 56,476 61,590 79,945 109,1 129,8 141,6
WNP 55,946 51,952 51,716 92,9 99,5 92,4
Bliski Wschéod 29,178 32,929 38,992 112,9 118,4 133,6
Azja Poludniowo-Wsch. 20,121 23,147 31,700 115,0 137,0 157,5
Europa — pozostate kraje 9,402 8,599 8,271 91,5 96,2 88,0
Pozostate 47,896 51,876 58,861 108,3 113,5 122,9
Razem $wiat 861,040 934,292 | 1092,882 | 108,5 117,0 | 126,9

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych USDAL.

W geograficznej strukturze zuzycia pszenicy zmniejszyt si¢ udzial Azji
Wschodniej, Ameryki Pétnocnej oraz UE, czyli krajow rozwinigtych. Zwigkszy-
la sie rola krajow rozwijajacych sie — Afryki i Azji Poludniowo-Wschodnie;j.

Udziat krajow rozwinigtych zmniejszyt si¢ takze w geograficznej strukturze
zuzycia zboz paszowych, ale z wyjatkiem Ameryki Pétnocnej. Wzrosto znaczenie
krajow rozwijajacych sie, w tym szczegolnie Ameryki Potudniowej i Afryki.
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Tabela 2.12. Struktura zuzycia pszenicy i zb6z paszowych w glownych rejonach Swiata

(w %)
Udziat w % Zmiany w pkt. proc.
o 1994/95- | 2000/01- | 2006/07-
Wyszezegblnienie -1999/00 | -2005/06 | -2012/13 | 21011 | 3121 | [3)-[1]
(1] (2] (3]
Pszenica
Azja Wschodnia 21,25 19,71 19,12 -1,5 -0,6 2,1
UE-28 19,46 20,45 19,06 1,0 -1,4 -0,4
WNP 12,27 11,69 11,62 -0,6 -0,1 -0,6
Afryka 6,74 7,65 8,95 0,9 1,3 2,2
Bliski Wschod 7,99 8,17 8,31 0,2 0,1 0,3
Ameryka Pdétnocna 8,46 7,72 7,22 -0,7 -0,5 -1,2
Ameryka Potudniowa 3,65 3,95 3,89 0,3 -0,1 0,2
Azja Pd.-Wsch. 1,50 1,75 2,11 0,3 0,4 0,6
Oceania 0,85 1,13 1,16 0,3 0,0 0,3
Pozostate 17,83 17,77 18,55 -0,1 0,8 0,7
Razem $wiat 100,0 100,0 100,0 X X X
Zboza paszowe
Ameryka Péinocna 29,8 30,7 31,2 0,9 0,6 1,4
Azja Wschodnia 18,5 18,6 19.4 0,2 0,8 0,9
UE 16,5 15,9 14,0 -0,6 -1,8 -2,5
Afryka 9,7 10,2 10,6 0,4 0,5 0,9
Ameryka Potudniowa 6,6 6,6 73 0,0 0,7 0,8
Pozostate 5,6 5,6 5,4 0,0 -0,2 -0,2
WNP 6,5 5,6 4,7 -0,9 -0,8 -1,8
Bliski Wschéd 3,4 3,5 3,6 0,1 0,0 0,2
Azja Pd.-Wsch. 2,3 2,5 2,9 0,1 0,4 0,6
Europa — pozostate kraje 1,1 0,9 0,8 -0,2 -0,2 -0,3
Razem $wiat 100,0 100,0 100,0 X X X

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych USDA.

2.1.3. Handel

W globalnym ujgciu rynek zboz jest stosunkowo ,,plytki”. To oznacza, ze
do miedzynarodowego obrotu handlowego wchodzi stosunkowo niewielki odse-
tek swiatowej produkcji zbdz pomimo wyraznie réznych miejsc produkeji i zu-
zycia. Przedmiotem obrotow handlowych w ostatnich latach jest 120-130 min
ton pszenicy oraz 115-120 min ton zboz pastewnych. Wolumen handlu wykazu-
je wyrazne tendencje wzrostowe. Niska elastyczno$¢ popytu na zboza powodu-
je, ze wahania zbioréw wystepujace w skali krajow i kontynentéw $wiata powo-
duja niewspotmiernie silniejsze fluktuacje wolumenu obrotow handlowych.
Wazrost zbiorow zboz w krajach i regionach deficytowych w ich produkcji z re-
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guly prowadzi do redukcji, za$ spadek zbioréw do zwiekszania si¢ obrotow han-
dlowych. Utrzymywane w krajach eksporterskich zapasy stabilizuja obroty han-
dlu $wiatowego zbozami.

W skilad grupy importeréw netto wchodza zardwno kraje rozwinigte gospo-
darczo, jak i rozwijajace si¢, przy czym jej sklad jest wysoce labilny. Istnieje bo-
wiem do$¢ liczna grupa krajow oscylujacych na granicy samowystarczalnosci w
produkcji zbdz, ktore pojawiaja sie na rynku swiatowym jako ich importerzy, cza-
sami na znaczna skalg (w latach nieurodzaju). Typowym tego przyktadem sa Indie.

W ksztaltowaniu chtonnosci §wiatowego rynku zboz jeszcze do niedawna
kluczowa rolg odgrywaly potrzeby importowe deficytowych w produkcji zbdz
krajow rozwinigtych gospodarczo (Japonii, krajéw UE i WNP). Sytuacja zmie-
nita si¢ radykalnie z chwila przeksztatcenia si¢ regionu Europy Zachodniej
1 Wschodniej w regiony nadwyzkowe, najpierw w produkcji pszenicy, a nieco
pézniej réwniez w produkcji zbdz paszowych. O chlonnosci rynku w coraz
wigkszej mierze decyduja przede wszystkim potrzeby importowe licznej grupy
krajow rozwijajacych sig¢ regionu Azji, Afryki i Ameryki Lacinskie;j.

Krajowa produkcja zboz pokrywa z nadwyzka potrzeby rynku wewnetrz-
nego w stosunkowo nielicznej grupie krajow. Trwatymi nadwyzkami zboz od
dziesiecioleci dysponuja USA, Kanada, Australia i Argentyna — kraje wyrdznia-
jace si¢ obfitymi zasobami ziemi oraz z reguly wysokim poziomem techniczne-
go uzbrojenia rolnictwa, okreslane sa mianem strukturalnych eksporteréw zboz.
Stosunkowo niedawno do grupy tej dotaczyty kraje Unii Europejskiej dysponu-
jace niewielka powierzchnig aprowizacyjng, lecz bardzo wydajnym rolnictwem,
a jeszcze pozniej kraje WNP (Rosja, Ukraina, Kazachstan).

Eksport

Wraz ze wzrastajacym zapotrzebowaniem na pszenicg w roznych regionach
Swiata, zwlaszcza w panstwach azjatyckich, na przestrzeni ostatnich dwoch dekad
zwickszaly si¢ swiatowe obroty pszenica. W drugiej potowie lat 90. przecigtna
roczna wielko$¢ swiatowego eksportu pszenicy oceniana byla na nieco powyzej
100 mln ton. W sezonach 2000/01-2005/06 $redni wolumen obrotow pszenica wy-
nosit 108 mln ton rocznie. Wyrazne zwigkszenie obrotdw nastapito w kolejnych
sezonach 1 obecnie szacuje si¢ je na poziomie ponad 130 mln ton rocznie.
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Rysunek 2.9. Swiatowy eksport pszenicy (w min ton)
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Nadwyzki eksportowe pszenicy skoncentrowane sa w kilku regionach
swiata. Do gltownych krajow eksportujacych pszenicg naleza: USA, Kanada,
Australia, Argentyna i UE. W obecnej i poprzedniej dekadzie wyzsze niz wcze-
$niej jest znaczenie krajow WNP. Na swiatowym rynku pszenicy ponad 90%
obrotéw pochodzi z powyzszych regionéw. Warto zauwazy¢, ze wzrost eksportu
miat miejsce w zasadzie w krajach rozwijajacych sig, tj. w WNP, Afryce, Azji
Potudniowo-Wschodniej, Bliskim Wschodzie czy Ameryce Potudniowej.
W przypadku krajow rozwinigtych mozna mowic o stagnacji w tym wzgledzie.

W analizowanym okresie zmieniato si¢ zard6wno znaczenie poszczego6l-
nych regionéw w rynku eksportowym, jak i koncentracja eksportu pszenicy.
W poroéwnaniu z druga potowa lat 90. w okresie 2006/07-2012/13 znacznie zma-
lat udziat Ameryki Pénocnej, UE oraz Oceanii. Innymi slowy zmniejszyta si¢
rola rozwinigtych krajow eksporterskich. W ich miejsce weszty kraje WNP, kto-
rych znaczenie jako eksporteréw pszenicy w ostatnich latach wydatnie wzrosto.
Jednakze nalezy zaznaczy¢, ze produkcja w tych krajach cechuje si¢ znacznie
wigksza zmiennoscia.

Powyzsze zmiany powodowaty zmniejszenie koncentracji podazy ekspor-
towej 1 eksportu na §wiatowym rynku. W drugiej potowie lat 90. ubiegltego wie-
ku udzialy 5 i 10 najwigkszych eksporteréw pszenicy ksztattowaly si¢ na po-
ziomie odpowiednio ponad 80 i ponad 95%. W ostatnich latach proporcje te
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zmalaty odpowiednio do 72 i 92%, co pokazuje zmniejszajace si¢ znaczenie do-
tychczasowych liderow w tej dziedzinie na rzecz mniejszych eksporterow.

Obroty w eksporcie zb6z paszowych w latach 90. przekraczaty 100 min
ton. W pierwszej potowie poprzedniej dekady ich poziom uksztaltowat si¢ nieco
powyzej 100 mIn ton. Wyrazne zwigkszenie obrotow ziarnem zbo6z paszowych
obserwuje si¢ od sezonu 2006/07, kiedy to po raz pierwszy przekroczylo 110
mln ton. Od tamtego czasu ksztattuje si¢ na przecigtnym poziomie powyzej 120
min ton. Na swiatowych rynkach handluje si¢ gtownie kukurydza. Znaczenie
pozostatych zbdz paszowych jest daleko mniejsze.

Tabela 2.13. Srednioroczny eksport pszenicy i zb6z paszowych wg regionéw

(w min ton)
o 1994/95- | 2000/01- | 2006/07- Dynamika w %
Wyszczegolnienie -1999/00 | -2005/06 | -2012/13
[1] [2] [3] 21111 | B3Y21 | [31/11]
Pszenica
Ameryka Pdétnocna 48,724 43,192 47,798 88.6 110,7 98,1
WNP 6,496 14,858 28,480 | 2287 191,7 | 4384
UE-28 19,442 14,522 19,428 74,7 133,8 99,9
Oceania 14,766 15,065 15,455 102,0 102.,6 104,7
Ameryka Potudniowa 9,201 10,615 11,636 1154 109,6 126,5
Bliski Wschod 2,463 2,822 4,034 114,6 143.0 163,8
Azja Wschodnia 1,286 2,194 1,960 170,7 89,4 152,5
Afryka 0,389 0,649 1,239 166,8 190,9 | 3183
Azja Pd.-Wsch. 0,419 0,454 0,727 108,3 160,2 173,5
Pozostate 0,716 3,933 3,346 549,5 85,1 467,5
Razem 103,901 108,302 134,104 104,2 123,8 129,1
Zboza paszowe

Ameryka Pdétnocna 60,065 56,893 54,078 94,7 95,1 90,0
Ameryka Potudniowa 10,742 16,483 34,975 1534 2122 325,6
WNP 2,570 6,654 14,299 | 2589 2149 556,3
UE-28 9,709 6,067 5,335 62,5 87,9 54,9
Afryka 1,817 1,520 2,765 83,7 181,9 152,2
Europa — pozostate kraje 0,240 0,408 1,254 170,0 307,2 5221
Azja Pd.-Wsch. 0,303 0,813 1,230 | 268,5 151,3 406,1
Azja Wschodnia 4,204 8,399 1,021 199.,8 12,2 24,3
Bliski Wschod 0,998 0,589 0,316 59,0 53,6 31,6
Pozostale 3,710 5,372 8,379 1448 156,0 | 225,8
Razem $wiat 94,358 103,197 123,651 1094 119.,8 131,0

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych USDAL.
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Rysunek 2.10. Swiatowy eksport zb6z paszowych (w min ton)
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Podobnie jak na rynku pszenicy na rynku zb6z paszowych mamy réwniez
do czynienia ze znacznym stopniem koncentracji nadwyzek i tym samym poda-
zy eksportowej. Prym w tym wzgledzie wiodqg Ameryka Potnocna (USA) oraz
Ameryka Poludniowa (Argentyna, Brazylia). Tu réwniez zaznacza si¢ prawi-
dlowos¢ obserwowana na rynku pszenicy — eksport z krajow rozwijajacych sig
(WNP, Ameryka Potudniowa, Azja Potudniowo-Wschodnia) dynamicznie ro-
$nie, a sprzedaz z krajéw rozwinietych maleje. W $lad za tym zmieniajg si¢ pro-
porcje poszczegolnych regionow w Swiatowych obrotach. Maleje udziat Ame-
ryki Pélocnej, UE, a rosnie Ameryki Poludniowej i1 Azji Potudniowo-
Wschodniej. Jednak w analizowanym okresie zwickszyla si¢ koncentracja poda-
zy eksportowej, gdzie 5 najwigkszych eksporterow obecnie dostarcza blisko
80% podazy eksportowej (niewiele ponad 70% w pierwszej potowie lat 90.
ubieglego stulecia), a proporcja 10 najwigkszych eksporterow wzrosta odpo-
wiednio z ponad 80% do ponad 90%.
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Tabela 2.14. Udzialy poszczegélnych regionow Swiata w eksporcie
pszenicy i zb6z paszowych (w %)

Udziat w % Zmiany w pkt. proc.
e 1994/95- | 2000/01- | 2006/07-
Wyszezegblnienie | {00000 | 200506 | 201213 | 12111 | (3121 | [3H1]
(1] [2] (3]
Pszenica
Ameryka Pénocna 46,9 39,9 35,6 -7,0 -4,2 -11,3
WNP 6,3 13,7 21,2 7,5 7,5 15,0
UE 18,7 13,4 14,5 -5.3 1,1 -4.2
Oceania 14,2 13,9 11,5 -0,3 -2.4 -2,7
Ameryka Potudniowa 8,9 9,8 8,7 0,9 -1,1 -0,2
Bliski Wschod 2,4 2,6 3,0 0,2 0,4 0,6
Azja Wschodnia 1,2 2,0 1,5 0,8 -0,6 0,2
Afryka 0,4 0,6 0,9 0,2 0,3 0,5
Azja Pd.-Wsch. 0,4 0,4 0,5 0,0 0,1 0,1
Pozostate 0,7 3,6 2,5 2,9 -1,1 1,8
Razem 100,0 100,0 100,0 X X X
Zboza paszowe

Ameryka Pdétnocna 63,7 55,1 43,7 -8,5 -11,4 -19,9
Ameryka Potudniowa 11,4 16,0 28,3 4,6 12,3 16,9
WNP 2,7 6,4 11,6 3,7 5,1 8,8
UE-28 3,9 52 6,8 1,3 1,6 2,8
Afryka 10,3 5,9 4,3 -4.4 -1,6 -6,0
Europa — pozostale kraje 1,9 1,5 2,2 -0,5 0,8 0,3
Azja Pd.-Wsch. 0,3 0,4 1,0 0,1 0,6 0,8
Azja Wschodnia 0,3 0,8 1,0 0,5 0,2 0,7
Bliski Wschéd 4,5 8,1 0,8 3,7 -7,3 -3,6
Pozostate 1,1 0,6 0,3 -0,5 -0,3 -0,8
Razem 100,0 100,0 100,0 X X X

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych USDA.

Import

W analizowanym okresie zapotrzebowanie na import pszenicy wykazywato
wyrazng tendencje wzrostowa. Najwigkszymi regionami deficytowymi
w produkcji pszenicy, czyli regionami importerskimi pszenicy sa Afryka, Azja oraz
Bliski Wschod. Stosunkowo duze ilosci sa importowane takze do Ameryki Polu-
dniowej i Pétnocnej oraz do Europy, mimo ze te regiony sg eksporterami netto.

Popyt na pszenice zwickszyt si¢ w wiekszosci regionow. Wyjatkiem byty
WNP i Azja Wschodnia. Najwigkszy wzrost obserwowano w krajach rozwijaja-
cych si¢ Azji, Afryki oraz w Ameryce Pétnocnej i Oceanii. To thumaczy rosnaca
role tych regionéw w strukturze §wiatowego popytu importowego, ktéra w od-
réznieniu od struktury popytu eksportowego jest bardziej rozproszona. Innymi
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stowy udzialy najwigkszych importerow w rynku sa znacznie mniejsze niz naj-
wigkszych eksporterow. Ponadto stopien koncentracji zapotrzebowania na import
w analizowanym okresie wyraznie si¢ zmniejszyt. O ile na poczatku tego okresu
5 1 10 najwigkszych importerow przejmowato odpowiednio ponad 30% i ponad
50%. W koncowej fazie tego okresu ich udziaty zmalaty o okoto 10 pkt. proc.

Tabela 2.15. Srednioroczny import pszenicy i zb6z paszowych wg regionow

(w mln ton)
o 1994/95- | 2000/01- | 2006/07- Dynamika w %
Wyszczegolnienie -1999/00 | -2005/06 | -2012/13
(1] (2] (3] [2)/[1] ‘ [31/[2] ‘ [31/[1]
Pszenica
Afryka 22,312 28,105 36,937 126,0 131,4 165,5
Bliski Wschod 13,685 12,645 19,549 92,4 154,6 142.9
Azja Pd.-Wsch. 8,934 10,986 14,414 123,0 131,2 161,3
Azja Wschodnia 16,907 13,876 13,772 82,1 99,3 81,5
Ameryka Potudniowa 11,573 11,977 13,600 103,5 113,6 117,5
Ameryka Pdétnocna 4,668 5,885 7,220 126,1 122,7 154,7
WNP 7,488 5,229 6,429 69,8 123.0 85,9
UE 5,140 7,340 6,042 142,8 82,3 117,5
Oceania 0,464 0,707 0,831 1523 117,6 179,1
Pozostate 10,259 8,813 13,290 85,9 150,8 129,6
Razem 101,430 105,562 132,085 104,1 125,1 130,2
Zboza paszowe

Azja Wschodnia 38,201 36,144 35,278 94,6 97,6 92,4
Bliski Wschod 12,452 16,512 20,894 132,6 126,5 167,8
Ameryka Pdétnocna 11,865 14,842 15,725 125,1 105,9 132,5
Afryka 8,556 12,726 14,909 148,7 117,2 174,3
Ameryka Potudniowa 6,810 6,807 10,768 100,0 158,2 158,1
UE-28 5,631 4,337 8,810 77,0 203,1 156,5
WNP 1,328 1,129 0,882 85,0 78,2 66,5
Azja Pd.-Wsch. 0,074 0,034 0,139 46,2 409,7 189,1
Oceania 0,093 0,038 0,017 41,2 453 18,7
Pozostate 7,195 8,817 11,804 122,5 133,9 164,1
Razem 92,203 101,387 119,227 110,0 117,6 1293

Zrédlo: obliczenia wilasne na podstawie danych USDA.

Import zbdz paszowych réwniez wykazywat silng tendencje wzrostowa.
W poréwnaniu z drugg potowa lat 90. ubiegtego wieku zwigkszyt si¢ o blisko 30%.
Popyt importowy skoncentrowany jest gtownie w Azji Wschodniej, na Bliskim
Wschodzie i w Afryce. Duze ilosci sg takze importowane do Ameryki Pétnocnej
1 Poludniowej. Najwigkszy wzrost importu miatl miejsce w Azji Potudniowo-

48



-Wschodniej, Afryce, na Bliskim Wschodzie oraz w UE i Ameryce Potudniowe;.
Z kolei przeciwna tendencj¢ obserwowano w Azji Wschodniej i WNP.

Struktura popytu importowego na zboza paszowe jest znacznie bardziej
rozproszona. Popyt pigciu najwigkszych krajow importerskich stanowit blisko
21% zapotrzebowania importowego na swiecie, ale w analizowanym okresie
nieznacznie si¢ zwiekszyt. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze udziat pigciu kolejnych
co do wielkosci obrotow importerow jest znikomy.

Tabela 2.16. Udzialy poszczegélnych region6w w imporcie pszenicy i zb6z paszowych
wg regionow (w %)

Udziat w % Zmiany w pkt. proc.
e 1994/95- | 2000/01- | 2006/07-
Wyszezegllnienie | _1o99/00 | 2200506 | 201213 | 2111 | 3121 | Bl
(1] [2] [3]
Pszenica
Afryka 22,0 26,6 28,0 4,6 1,3 6,0
Bliski Wschod 13,5 12,0 14,8 -1,5 2,8 1,3
Azja Pd.-Wsch. 8,8 10,4 10,9 1,6 0,5 2,1
Azja Wschodnia 16,7 13,1 10,4 -3,5 2,7 -6,2
Ameryka Potudniowa 11,4 11,3 10,3 -0,1 -1,0 -1,1
Ameryka Pénocna 4,6 5,6 5,5 1,0 -0,1 0,9
WNP 7.4 5,0 4,9 2.4 -0,1 2.5
UE 5,1 7,0 4,6 1,9 -2.4 -0,5
Oceania 0,5 0,7 0,6 0,2 0,0 0,2
Pozostate 10,1 8,3 10,1 -1,8 1,7 -0,1
Razem 100,0 100,0 100,0 X X X
Zboza paszowe

Azja Wschodnia 41,4 35,6 29,6 -5.8 -6,1 -11,8
Bliski Wschéd 13,5 16,3 17,5 2,8 1,2 4,0
Ameryka Pénocna 12,9 14,6 13,2 1,8 -1,4 0,3
Afryka 9,3 12,6 12,5 33 0,0 3,2
Ameryka Potudniowa 7,4 6,7 9,0 -0,7 2,3 1,6
UE 6,1 4,3 7,4 -1,8 3,1 1,3
WNP 1,4 1,1 0,7 -0,3 -0,4 -0,7
Azja Pd.-Wsch. 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0
Oceania 0,1 0,0 0,0 -0,1 0,0 -0,1
Pozostate 7.8 8,7 9,9 0,9 1,2 2,1
Razem 100,0 100,0 100,0 X X X

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych USDA.
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Rysunek 2.11. Swiatowy import pszenicy (w mln ton)

140 -

120 -

100 -

80

60 -

40 -

20 A

1994/95-1999/00 2000/01-2005/06

2006/07-2012/13

@ Pozostate

OOceania

OUE

OWNP

O Ameryka Potnocna
O Ameryka Potudniowa
@ Azja Wschodnia

W Azja Pd.-Wsch.

M Bliski Wschod

B Afryka

Rysunek 2.12. Swiatowy import zb6z paszowych (w min ton)
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Wraz ze wzrostem liczby ludnosci i dochodow zwigksza si¢ zapotrzebo-
wanie na zboza w wielu regionach $wiata. Poniewaz istniejg rdznice terytorialne
migdzy podaza a popytem na ziarno, rosnie znaczenie mig¢dzynarodowego han-
dlu zbozami. Wzrostowi zapotrzebowania na ziarno towarzyszy rowniez zwigk-
szanie powierzchni uprawy i zbiorow w krajach, ktore ze wzgleddéw klimatycz-
nych moga by¢ zrodtem nadwyzek. Rosnie popyt importowy na zboza typowo
konsumpcyjne, ale dynamika wzrostu popytu importowego na ziarno paszowe
jest wigksza. Wsrdd importerdw ziarna coraz wigksza bedzie rola krajow rozwi-
jajacych sig, czemu sprzyja¢ bedzie rosnaca liczba ludnosci oraz w mniejszym
stopniu poziom dochodow w tych krajach. Zwigksza si¢ liczba krajéow importu-
jacych duze ilosci ziarna, jednak liczba krajow dysponujacych wyraznymi nad-
wyzkami pozostaje stata.

2.2. Trzcina cukrowa

Trzcina cukrowa, zwana takze cukrowcem lekarskim (Saccharum officina-
rum L.), jest zaliczana obok herbaty, bawetny, ziemniakow, drzewa koki i drzewa
chinowego do grupy sze$ciu roslin, ktére zmienity oblicze $wiata’. Przetworstwo
trzciny ma bardzo dlugg histori¢, gdyz poczatki jej uprawy w Nowej Gwinei sa da-
towane na okres ok. 8 tys. lat p.n.e.’. W kolejnych wiekach uprawa trzciny rozprze-
strzeniata si¢ na obszarze Polinezji 1 na kontynencie azjatyckim (Indie, Chiny), co
potwierdzaja historyczne kroniki z azjatyckiej wyprawy Aleksandra Wielkiego®.

Trzcina cukrowa nalezy do roslin z gatunku bylinowatych i jako trawa osiaga
wysokos¢ nawet do 6 metrow. Jest uprawiana migdzy 30° szerokosci geograficznej
pdtnocnej a 30° szerokosci geograficznej potudniowej (rys. 2.13). Wymaga tropikal-
nego lub subtropikalnego klimatu o rocznych opadach wynoszacych co najmniej 600
mm/m’ oraz dobrych, malo przepuszczalnych gleb. Cukier uzyskuje si¢ glownie
z bogatych w sok todyg, w ktorych zawartos¢ sacharozy wynosi od 13 do 20%.
Zbiory odbywaja si¢ zazwyczaj dwukrotnie w ciggu roku. Pozostawione todygi od-
rastaja, dajac kolejne plony, jednak nastgpne zbiory sg zazwyczaj mniejsze. Pomig-
dzy kazdym sadzeniem dokonuje si¢ od 2 do 10 zbioréw. Oprdcz pozyskiwania cu-
kru, trzcina ma takze szerokie zastosowanie w innych galeziach gospodarki, m.in.
wykorzystywana jest do produkcji rumu, bioetanolu oraz w przemysle farmaceu-
tycznym, papierniczym (bagasa) i budownictwie.

* Hobhouse H.: Sechs Pflanzen verdindern die Welt: Chinarinde, Zuckerrohr, Tee, Baumwolle,
Kartoffel, Kokastrauch, Klett-Cotta Verlag, Stuttgart 2001.

> Lippmann E.O.: Die Geschichte des Zuckers, seiner Darstellung und Verwendung seit den cltes-
ten Zeiten bis zum Beginne der Riibenzuckerfabrikation, Max Hesse’s Verlag, Leipzig1890.

8 Luczak C.: Dzieje cukrownictwa w Polsce, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan 1981.
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Rysunek 2.13. Wystepowanie upraw trzciny cukrowej

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych FAO.

Swiatowa powierzchnia uprawy trzciny cukrowej wykazuje systematyczng
tendencj¢ wzrostowa, podczas gdy zasiewy burakdéw cukrowych zmniejszaja si¢.
W 2012 r. areal uprawy wyniost 25,8 min ha i bylo 1,6% wigkszy niz przed ro-
kiem (rys. 2.14). W ostatnich 50 latach obszar przeznaczany pod zasiewy tej ro-
sliny zwigkszat si¢ sredniorocznie o 2,1% (o 0,3 min ha). W ostatnich dwdch de-
kadach dynamika byta mniejsza niz w latach 1961-1990. Uprawy rozwijaly si¢
przede wszystkim w Azji Poludniowo-Wschodniej oraz Ameryce Potudniowe;j,
gdzie przyrastaty o 3,2-3,5% rocznie i obecnie ich udzial w strukturze upraw
w tych regionach przekracza 80%. W Brazylii areal uprawy wzrastat o 3,6%
rocznie i obecnie wynosi 9,4 min ha. W poczatkowym okresie wzrost upraw byt
determinowany rosnacym spozyciem cukru na $wiecie. W ostatnich kilkunastu
latach istotng rol¢ odegrat rozwdj technologii i mozliwosci wykorzystania trzciny
cukrowej do produkcji bioetanolu, uzywanego w sektorze paliwowym.

Udziat trzciny cukrowej w powierzchni §wiatowych gruntow ornych ogo-
tem zwiekszyt si¢ z 0,7% do 1,8%, ale dla rolnictwa i gospodarek wielu krajow
miedzyzwrotnikowej strefy klimatycznej maja one obecnie bardzo duze znacze-
nie. W krajach karaibskich (np. Bahamy, Barbados, Martynika) oraz panstwach
potudniowo-wschodniej Afryki (Suazi) i na wyspach poludniowo-zachodniego
Oceanu Indyjskiego (Mauritius, Reunion) uprawy trzciny cukrowej stanowia od
30% do ponad 70% upraw ogdtem.
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Rysunek 2.14. Powierzchnia uprawy i zbiory trzciny cukrowej
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych FAO.

Postep genetyczny w hodowli odmian i w agrotechnice doprowadzit do
wzrostu plondw z ok. 50 t/ha s$rednio w latach 60. XX w. do 70 t/ha
w pierwszej potowie XXI w. Srednioroczna dynamika plonowania wyniosta
ok. 0,6% rocznie. W wielu krajach plony sa jednak zdecydowanie wyzsze niz
przecigtne i przekraczaja 100 t/ha, a przy sprzyjajacych warunkach pogodowych
i relatywnie mlodych plantacjach wynosza nawet 130 t/ha (Salwador, Peru, Ko-
lumbia, Etiopia). W ostatnich latach obserwuje si¢ jednak zwigekszenie wahliwo-
sci plonowania pod wpltywem anomalii pogodowych (zbyt duzych opadow,
okresowych susz, zwigkszonego wystgpowania szkodnikdw oraz przymrozkow).
Konsekwencja tego jest przyspieszenie prac nad wprowadzeniem do upraw
trzciny cukrowej modyfikowanej genetycznie (GMO), majaca wicksza toleran-
cje na niedobory wody oraz wicksza zawartos¢ cukru. W 2013 r. Indonezja’,
jako pierwszy kraj na Swiecie, zaaprobowata na poziomie bezpieczenstwa zyw-
nosciowego oraz srodowiskowego wykorzystanie odmian trzciny GMO, co
umozliwia w najblizszej przysztosci rozpoczecie komercjalnych upraw. Proby
polowe z wykorzystaniem odmian trzciny odpornej na dziatania herbicydow
oraz szkodnikow prowadzone sa takze w Brazylii.

Rosnacy areal uprawy i wyzsze plonowanie spowodowato, ze Swiatowe
zbiory trzciny cukrowej dynamicznie rosty. W latach 1961-2012 r. zbiory
zwigkszaly si¢ o 2,7% rocznie, z poziomu 0,4 mld ton do 1,8 mld ton. Najwigk-
szym producentem pozostaje nieprzerwanie Brazylia, gdzie w 2012 r. zbiory
wyniosty 0,7 mld ton i byly prawie 2-krotnie wyzsze niz w kolejnym kraju —
Indiach. O koncentracji upraw i zbioréw §wiadczy 73% udzial pigciu najwiek-
szych producentéw w globalnej podazy trzciny cukrowej (tab. 2.17).

" Indonesia. Agricultural Biotechnology Annual. Gain Report — Global Agricultural Infor-
mation Network, no ID 1338. USDA Foreign Agricultural Service, July 2013.
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Trzcina cukrowa jest surowcem takze do produkcji bioetanolu, ktory jest
wykorzystywany jako dodatek do paliwa. Wedlug danych niemieckiej firmy ana-
litycznej F.O. Licht produkcja bioetanolu odbywa si¢ glownie w Brazylii. Zuzycie
trzciny cukrowej wynosi 0,21-0,25 mld ton, co stanowi ok. 96% $wiatowego zu-
zycia trzciny cukrowej na te cele. Niewielkie ilosci bioetanolu z trzciny cukrowej
produkuje takze Kolumbia, ktora w latach 2008-2013 zwigkszyla przetworstwo
z 1,6 min ton do 3,1 min ton. Swiatowe zuzycie trzciny cukrowej do produkcii
biopaliw wynosi 0,26 mld ton, co stanowi ok. 15% $wiatowych zbioréw.

Produktami ubocznymi produkcji cukru sg melasa, wystodki buraczane
1 bagassa. Produkty uboczne takze sa wykorzystywane w produkcji bioenergii,
gdyz melasa buraczana i trzcinowa jest przetwarzana na bioetanol, a czes¢ wy-
stodkow jest surowcem do produkceji biogazu. Wedtug danych F.O. Licht $wia-
towe zuzycie melasy do bioetanolu w latach 2008-2013 wzrosto z 14,6 min ton
do 23,9 miIn ton. Najwicksze ilosci melasy obecnie przetwarza Brazylia (ok. 14
mln ton), Indie (2,6 min ton) i Tajlandia (2,8 min ton).

Produkcja bioetanolu z burakéw cukrowych odgrywa niewielkg rolg ze
wzgledu na wysokie koszty ich uprawy w Europie. Minimalna cena skupu bura-
kéw cukrowych w UE wynosi 26,3 EUR/t. Niewielkie ilosci burakéw cukro-
wych do produkcji bioetanolu sa uprawiane we Francji i Czechach (763 tys.
ton), ale ceny skupu oferowane rolnikom w tych krajach wynoszg ok. 24 EUR/.
Przy tak niskim poziomie cen dochody z uprawy uzyskuja wylacznie najefek-
tywniejsze gospodarstwa, ktore produkuja buraki cukrowe w najkorzystniej-
szych warunkach glebowo-klimatycznych.

Tabela 2.17. Swiatowa produkcja trzciny cukrowej

Produkcja w min ton Relacje w %

Wyszczegolnienie 1994- 2001- 2007-

-2000 -2006 -2012 [11/12] [2V/13] [31/14]
[1] (2] (3]

Swiat 1221,6 1344,1 1716,7 110,0 127,7 140,5
Brazylia 321,6 403,7 668,1 125,5 165,5 207,7
Chiny 70,9 87,5 116,9 1234 133,6 164,8
Indie 279,0 272,1 3285 97,5 120,7 117,8
Pakistan 47,6 48,2 55,2 101,3 114,5 116,0
Tajlandia 50,6 57,7 77,7 114,0 134,6 153,5

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych FAO.

Ceny cukru surowego i biatego sg silnie skorelowane z cenami nosnikow
energii. Prezentacja graficzna publikowanych przez World Bank wskaznikéw
swiatowych cen cukru i energii wskazuje na wyrazna kointegracj¢, ktora ozna-
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cza, ze migdzy cenami porownywanych produktéw moze dochodzi¢ do zabu-
rzen krotkookresowych, jednak w dlugim okresie jest utrzymywana mi¢dzy nimi
rownowaga. W latach wysokich cen no$nikéw energii na swiecie Brazylia, ktora
jest najwigkszym $wiatowym producentem i eksporterem cukru, przeznacza du-
ze ilosci trzciny cukrowej na produkcj¢ bioetanolu. Konsekwencja jest mniejsza
podaz na rynku $§wiatowym i wzrost cen cukru. W ostatnich latach wystgpuje
silniejsza konwergencja cen cukru z cenami no$nikéw energii niz w latach po-
przednich (rys. 2.15).

Rysunek 2.15. Indeksy $wiatowych cen energii, cukru i zb6z (2010 = 100)
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych FAO.

2.3. Surowce oleiste
2.3.1. Produkcja

Podstawowymi surowcami do wytwarzania samoistnych biopaliw (zaste-
pujacych w 100% olej napedowy), ktore moga mie¢ zastosowanie w odpowied-
nio do tego skonstruowanych silnikach wysokopreznych lub do produkcji bio-
komponentéw dodawanych w réznych proporcjach do oleju napgdowego sa ole-
je roslinne otrzymywane w procesie tloczenia oraz ekstrakcji nasion i owocow
roslin oleistych. Obecnie najszersze zastosowanie w produkcji biopaliw pierw-
szej generacji stosowanych w silnikach diesla (czyli otrzymywanych z surow-
cow rolniczych mogacych mie¢ zastosowanie spozywcze) maja oleje roslinne
uzyskiwane z nasion soi, rzepaku i owocow palmy oleistej. Dlatego omawiajac
swiatowy rynek surowcow oleistych w kontekscie produkcji biopaliw, skupiono
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si¢ gldwnie na zagadnieniach produkcji, konsumpcji i handlu wymienionymi
nasionami oraz owocami roslin oleistych i olejami roslinnymi otrzymywanymi
w wyniku ich przerobu.

Nasiona oleiste

Do najwazniejszych roslin oleistych, ktorych nasiona i owoce dostarczaja
ok. 95% s$wiatowej produkcji thuszczéw roslinnych zalicza si¢: soje, rzepak, ba-
welng, stonecznik, arachidy, sezam, len i racznik, bgdace przedmiotem jedno-
rocznych upraw polowych oraz drzewa, takie jak: palma oleista, palma kokoso-
wa i oliwka, rosnace na plantacjach wieloletnich. Wymienione rosliny oleiste
odgrywaja bardzo wazng role w swiatowym rolnictwie, gospodarce zywnoscio-
wej i przemyslach przetwdrczych. Sa one surowcem do produkcji thuszczow
konsumpcyjnych i technicznych, stanowig zrddto biatka spozywczego i paszo-
wego, a niektore z nich, jak bawetna i len, dostarczaja tez wtokno roslinne.

W $wiatowej produkcji nasion i owocow siedmiu gtéwnych roslin olei-
stych najwigkszy udzial ma soja (56% S$rednio w latach 2010/11-2012/13).
W dalszej kolejnosci znajduja si¢: rzepak (13%), bawelna (10%), arachidy
(9%), stonecznik (8%), ziarna palmowe (3%) i kopra (1%).

Rysunek 2.16. Struktura §wiatowej produkcji nasion oleistych

Srednia z lat 2000/01-2003/04 Srednia z lat z 2010/12-2012/13
326 min ton 459 min ton
stonecznik arachidy p::amrg\;ave arachidy sioneucznik siarna
7% 10% 2% 8% 8% paimowe

3%

bawetna
10%

bawetna
1%
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rzepak

k
rzepa 13%

11%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.

Uprawy roslin oleistych charakteryzuja si¢ znaczng koncentracja, zwtaszcza
w przypadku soi, rzepaku oraz palmy oleistej. Ponad 80% $wiatowej produkcji soi
uzyskuje si¢ w USA, Brazylii i Argentynie, a prawie 90% $wiatowej produkcji rze-
paku w UE, Chinach, Kandzie i Indiach. Swiatowe plantacje palmy oleistej prawie
w 90% skoncentrowane sg w Malezji i Indonezji. Okoto 70% $wiatowej produkcji
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nasion stonecznika realizuja: UE, Ukraina, Rosja i Argentyna. Okoto 60% $wiato-
wej produkeji arachidow przypada na Chiny i Indie, a za okoto 60% swiatowej
produkcji bawetny odpowiadaja Chiny, Indie i Pakistan.

Tabela 2.18. Swiatowy bilans nasion oleistych (w mln ton)

Lata Produkcja Za§oby Import Eksport Zuzycie Zz?pasy
ogbtem koncowe
2000/01 316,1 3547 65,6 66,9 313,0 40,4
2001/02 326,8 367,2 63,6 62,4 325,7 429
2002/03 3344 377,3 71,0 70,0 328,6 49,6
2003/04 338,2 387,8 64,2 66,8 338,6 46,5
2004/05 383,7 430,2 72,7 74,4 368,5 60,0
2005/06 3941 454,1 75,4 75,8 387,0 66,7
2006/07 405,7 4724 80,7 83,1 3944 75,6
2007/08 392,1 467,7 90,1 91,3 402,6 63,8
2008/09 398.8 462,6 93,9 94,6 403,4 58,6
2009/10 446,8 505,3 101,8 106,9 423,7 76,5
2010/11 460,1 536,6 103,8 108,3 446,7 85,4
2011/12 444.6 529.,9 111,6 111,5 464,6 65,4
2012/13 472,6 538.,0 111,7 115,0 465,1 69,7
2013/14" 495,1 564.,8 121,6 125,8 479.,4 81,2
*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.

Od poczatku XXI wieku §wiatowe zbiory nasion oleistych systematycznie
rosna. Ich spadek nastapit tylko w sezonie 2007/08, w ktérym z powodu nieko-
rzystnych warunkéw pogodowych, jakie wystapity w wielu rejonach swiata zma-
laty plony i arealy uprawy roslin oleistych, gtéwnie soi i stonecznika. W skali
globalnej rosnie bowiem popyt na zywnos$¢ i energi¢ odnawialng. Poprawa stanu
wyzywienia spoleczenstw przy rosnacej liczbie ludnosci oraz rozwoj produkeji
biopaliw zwigksza popyt na oleje roslinne. Rozwdj produkcji zwierzecej z zasto-
sowaniem nowoczesnych technologii zywienia zwierzat zwicksza popyt na sruty
oleiste. W ostatnich latach zapotrzebowanie na sruty oleiste wzrastato takze
z powodu kryzysu zwigzanego z BSE i wprowadzenia w wielu krajach zakazu
stosowania maczek miesno-kostnych w zywieniu zwierzat gospodarskich.

W latach 2000/01-2012/13 s$wiatowe zbiory nasion oleistych wzrosty
0 50% (z 316 mln ton do 473 mln ton), w wyniku zwigkszenia areatu uprawy
0 25% (ze 190 min ha do 238 mln ha) i plonéw o 19% (z 1,66 t/ha do 1,98 t/ha).
W poréwnaniu z poczatkiem lat 90. zwigkszyly si¢ one ponad dwukrotnie. Dal-
szy ich wzrost do 495 mln ton przewiduje si¢ w sezonie 2013/14. Najwigkszy
wzrost produkcji nasion oleistych w ostatnim dwunastoleciu miat miejsce
w Brazylii (dwukrotny), Indiach (o 89%), Argentynie (o 73%) i w UE-27
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(0 61%). W porownaniu z wymienionymi krajami zbiory w USA wzrosty nie-
wiele, bo tylko o 9%.

Jednak USA nadal zajmuja kluczowa pozycj¢ w $wiatowej produkcji na-
sion oleistych, cho¢ ich udzial w tej produkcji obnizyt si¢ (z 27% w sezonie
2000/01 do 20% w sezonie 2012/13), a kolejne lokaty przypadaja Brazylii
(18%), Chinom (13%) i Argentynie (11%). Mimo duzego wzrostu produkcji na-
sion oleistych w Indiach i UE, ich udziaty w §wiatowej produkcji nasion olei-
stych pozostajg niewielkie (odpowiednio 8 i 6% w sezonie 2012/13).

Soja

Swiatowa produkcja soi dynamicznie rosnie. W latach 2000/01-2012/13
jej zbiory zwigkszyly si¢ o 52% (ze 176 mln ton do 268 min ton), w wyniku
zwigkszenia arealu uprawy o 44% (z 75 miln ha do 109 mln ha) i plondéw
0 6% (z 2,33 t/ha do 2,46 t/ha), a w porownaniu z poczatkiem lat 90. wzrosty

ponad dwuipotkrotnie. W sezonie 2013/14 prognozowany jest dalszy wzrost
produkcji soi do 282 min ton.

Najwigkszym $§wiatowym producentem soi sg USA. Po roku 2000 produk-
cja soi w USA wzrastala jednak wolno, z uwagi na pogorszenie oplacalnosci jej
produkcji w relacji do kukurydzy, ktéra na rynku amerykanskim stata si¢ poszu-
kiwanym surowcem wykorzystywanym w produkcji bioetanolu. Soja i kukurydza
na ogot sa uprawiane na tych samych obszarach, gdyz ich wymagania glebowo-
-klimatyczne sg podobne. W latach 2009/10 i 2010/11 zbiory soi w USA przekra-
czaty 90 min ton i byly o ponad 20% wyzsze niz na poczatku dekady, ale w na-
stegpnych dwoch sezonach obnizyly si¢ do 82-84 min ton. Bardzo dynamicznie
natomiast wzrasta produkcja soi w krajach Ameryki Poludniowej, gtdéwnie w wy-
niku duzego rozszerzenia arealu jej uprawy. W ostatnim dwunastoleciu zbiory soi
w Brazylii zwigkszyly si¢ dwukrotnie (do 82 miIn ton w sezonie 2012/13), w Ar-
gentynie o 78% (do 49 mln ton), a w Paragwaju prawie trzykrotnie (do 9 min
ton). Ponad dwukrotnie wzrosta tez produkcja soi w Indiach (do niecatych 12 min
ton). Nie zmienila si¢ natomiast istotnie produkcja soi w Chinach, z matymi wy-
jatkami utrzymywata si¢ ona na poziomie 15 mln ton.

USA pozostajg liderem w $§wiatowej produkc;ji soi, ale ich udzial w tej pro-
dukcji obnizyt si¢, z 43% w sezonie 2000/01 do 31% w sezonie 2012/13. Wzrost
natomiast udziat Brazylii (odpowiednio z 22 do 31%) i Argentyny (z 16 do 18%).
Czwarta lokatg w $wiatowej produkcji soi zajmuja Chiny, przy czym ich udziat
w tej produkcji obnizyt si¢ (z 9 do 5%). Zwigkszyt si¢ natomiast udziat Indii
(z 3 do 4%) 1 Paragwaju (z 2 do 3%). Dalsza ekspansja produkcji soi w Brazylii
1 Argentynie wzmocni pozycj¢ kontynentu potudniowo-amerykanskiego w §wia-
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towej produkcji soi. Od sezonu 2002/03 taczna produkcja soi w Brazylii i Argen-
tynie jest juz wyzsza niz w USA. Roznica ta wzrosta z 13 min ton w sezonie
2002/03 do 49 min ton w sezonie 2012/13. W ostatnim sezonie produkcja soi
w Brazylii wzrosta do 82 mln ton i byta niewiele nizsza niz w USA.

Tabela 2.19. Swiatowy bilans soi (w mln ton)

Lata Produkcja Za§0by Import Eksport Zuzycie ngasy
ogbtem koncowe

2000/01 175,8 205,9 53,1 53,8 171,5 33,7

2001/02 184,8 218,5 54,4 53,0 184,3 35,6

2002/03 196,9 232,5 62,9 61,3 191,1 43,0

2003/04 186,6 229,7 54,1 56,1 188,9 38,8

2004/05 215,7 254,5 63,5 64,8 204,0 49,2

2005/06 220,7 269.,9 64,1 63,9 2158 54,4

2006/07 236,1 290,5 69,0 71,1 224.,6 63,7

2007/08 219,6 283,2 78,4 78,3 229,8 53,5

2008/09 211,6 265,1 77,4 77,2 221,2 441

2009/10 260,4 304,5 86,9 91,4 237,7 62,2

2010/11 263.,9 326,1 88,7 91,7 251,5 71,7

2011/12 239,2 310,9 93,2 92,3 256,9 54,9

2012/13 267,5 3224 94,8 97,7 257,9 61,6

2013/14° 281,7 3432 104,5 107.,3 268.,9 71,5
*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.
Tabela 2.20. Produkcja soi wg krajéw (w mln ton)

Lata Swiat USA |Brazylia| Argentyna | Chiny | Indie |Paragwaj Polfroa ?Lale
2000/01 175,8 75,1 39,5 27,8 15,4 53 3,5 9,3
2001/02 184,7 78,7 43,5 30,0 15,4 54 3,6 82
2002/03 198,0 75,0 52,0 35,5 16,5 4,0 4,5 10,5
2003/04 187,2 66,8 51,0 33,0 15,4 6,8 3,9 10,3
2004/05 | 215,7 85,0 53,0 39,0 17,4 59 4,0 11,4
2005/06 | 220,6 83,5 57,0 40,5 16,4 7,0 3,6 12,6
2006/07 | 236,2 87,0 59,0 48,8 15,1 7,7 5,9 12,8
2007/08 | 2204 72,9 61,0 46,2 13,4 9,5 6,9 10,6
2008/09 | 212,0 80,8 57,8 32,0 15,5 9,1 4,0 12,8
2009/10 | 2604 91,4 69,0 54,5 15,0 9,7 6,5 14,3
2010/11 263,9 90,6 75,3 49,0 15,1 9,8 7,1 17,0
2011/12 | 239,2 84,2 66,5 40,1 14,5 11,0 4,0 18,8
2012/13 267,5 82,1 82,0 49,4 12,8 11,5 9,4 20,4
2013/14" | 281,7 85,7 88,0 53,5 12,2 12,3 9,0 21,0
*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.
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Przy bardzo duzym udziale soi w $wiatowej produkcji nasion oleistych
1 bardzo wysokim stopniu koncentracji jej produkcji, wahania zbioréw
u najwigkszych producentow i eksporterdw soi, tj. w USA, Brazylii i Argen-
tynie, majg istotny wptyw na ksztattowanie si¢ sytuacji cenowej na §wiatowym
rynku nasion oleistych i produktéw ich przerobu.

Rzepak

W latach 2000/01-2012/13 $§wiatowe zbiory rzepaku charakteryzowaty si¢
silnym trendem wzrostowym. W tym okresie zwigkszyly si¢ one o 68%
(z 37 mln ha do 63 mln ton), w wyniku zwigkszenia areatu uprawy o 45%
(z 25 min ha do 36 mln ha) i plonéw o 16% (z 1,51 t/ha do 1,75 t/ha), a w pordw-
naniu z poczatkiem lat 90. wzrosty dwuipotkrotnie. W sezonie 2013/14 progno-
zowany jest dalszy wzrost produkcji rzepaku do 67 mln ton. Srednioroczne tem-
po wzrostu produkeji rzepaku w latach 2000/01-2012/13 wyniosto 4,4%, wobec
3,6% w przypadku soi i 3,8% w przypadku nasion stonecznika.

Liderem w $wiatowej produkcji rzepaku jest UE. Mimo wysokiego po-
ziomu juz na poczatku minionej dekady, produkcja rzepaku w krajach UE szyb-
ko rosta, gtownie z uwagi na dynamiczny rozwdj produkcji biodiesla w Europie
i w $lad za tym wzrost zapotrzebowania na olej rzepakowy zuzywany w produk-
cji estrow. W dwoch ostatnich sezonach zbiory rzepaku w UE wyniosty 19 min
ton 1 byty o ponad 70% wyzsze niz na poczatku dekady.

Druga pozycje w swiatowej produkcji rzepaku zajmujq od sezonu 2008/09
naprzemiennie Chiny i Kanada. Produkcja rzepaku w Chinach w ostatnim dwu-
nastoleciu byta dos¢ stabilna i wahata si¢ w niewielkim zakresie od 11 mln ton
do 14 min ton, natomiast w Kanadzie dynamicznie wzrastata, zwigkszyta sig¢
z 7 min ton na poczatku minionej dekady do 14 miln ton w sezonie 2012/13.
Znaczaco wzrosly tez zbiory w Indiach (o 79% do 7 mln ton) i Australii (ponad
dwukrotnie do 4 min ton). Do grona duzych producentéw dotaczyta w minione;j
dekadzie Ukraina. W pierwszej potowie minionej dekady zbiory rzepaku na
Ukrainie wynosily tylko kilkaset tysigcy ton, a od sezonu 2007/08 przekraczaja
1 mln ton. Najwyzsze, siggajace prawie 3 mln ton byty w sezonie 2008/09.

Udziat UE w $wiatowej produkcji rzepaku w latach 2000/01-2012/13 wa-
hat si¢ od 31 do 38%, z wyjatkiem sezonu 2003/04, w ktorym ksztaltowat si¢ na
poziomie ponizej 30%. Udzial Chin w swiatowej produkcji rzepaku obnizyt si¢
z 31% na poczatku minionej dekady do 22% w dwoch ostatnich sezonach i jest
obecnie zblizony do udzialu Kanady. Udziat Kanady w $wiatowej produkcji
rzepaku zmalat z 20% w sezonie 2000/01 do 14% w dwodch nastgpnych sezo-
nach, po czym systematycznie wzrastat do 22-24% w dwoch ostatnich sezonach.
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Tabela 2.21. Swiatowy bilans rzepaku (w min ton)

Lata Produkcja fg;?:ri Import Eksport Zuzycie k%)?llé ?)i?/le
2000/01 37,4 41,6 7,0 7,2 38,7 2,7
2001/02 36,0 38,7 5,0 4,9 35,9 2,9
2002/03 333 36,1 4,0 4,1 33,8 2,2
2003/04 39,5 41,7 5,1 5,5 38,9 2,4
2004/05 46,1 48,5 5,0 4,9 433 53
2005/06 48,6 53,9 6,7 7,0 47,8 5,8
2006/07 452 51,0 7,0 6,6 46,2 5,1
2007/08 48,6 53,6 7,5 82 49,0 4,0
2008/09 57,9 61,9 12,1 12,1 54,6 7,3
2009/10 61,1 68,3 10,8 10,8 59.4 8,9
2010/11 60,6 69,5 10,1 10,9 61,5 7,2
2011/12 61,2 68,4 13,2 12,9 63,8 4,9
2012/13 62,9 67,8 12,4 12,1 65,2 2,9
2013/14° 66,5 69,4 12,2 12,7 65,3 3,6

*Szacunek.
Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.
Tabela 2.22. Produkeja rzepaku wg krajéw (w mln ton)
- UE- : : : | Pozo-

Lata Swiat Kanada | Chiny Indie |Australia| Ukraina| stale

25/27 .

kraje
2000/01 37,4 11,3 7,4 11,4 3.8 1,8 0,1 1,6
2001/02 36,0 11,5 5,1 11,3 4,5 1,8 0,1 1,7
2002/03 33,3 11,7 4,7 10,6 4,1 0,9 0,1 1,4
2003/04 39,5 11,2 7,0 11,4 6,8 1,7 0,1 1,2
2004/05 46,1 15,4 8,0 13,2 6,5 1,5 0,3 1,2
2005/06 48,6 15,5 9,7 13,1 7,0 1,4 0,3 1,6
2006/07 452 16,1 9,0 11,0 5,8 0,6 0,6 2,1
2007/08 48,6 18,4 9,6 10,6 5,5 1,1 1,1 2,5
2008/09 57,9 19,0 12,6 12,1 6,7 1,9 2,9 2,7
2009/10 61,1 21,6 12,4 13,7 6,4 1,9 1,9 3,2
2010/11 60,6 20,3 11,9 12,8 7,0 2,1 1,5 5,1
2011/12 61,2 19,2 14,6 13,4 6,2 3.4 1,4 2,9
2012/13 62,9 19,2 13,9 14,0 6,8 4,3 1,3 3.4
2013/14° 66,5 20,7 15,2 14,2 7,0 3,6 2,4 3.4
*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.
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Palma oleista

Palma oleista uprawiana jest wytacznie w pasie klimatu tropikalnego. Z jej
owocow otrzymuje si¢ dwa rodzaje thuszczow, rézniacych si¢ wygladem i skta-
dem chemicznym, a mianowicie: olej palmowy, ktory uzyskuje si¢ z owocni
otaczajacej pestke z ziarnem w $rodku oraz olej z ziaren palmowych. W latach
2000-2013 globalny obszar plantacji palmy oleistej podwoil si¢ (wzrdst z 7,4
mln ha do 14,8 min ha), a produktywno$¢ plantacji mierzona uzyskiem oleju
palmowego z 1 ha plantacji zwigkszyta si¢ o 18% (z 3,25 t/ha do 3,82 t/ha).
Najwiekszy obszar uprawy palmy oleistej wystepuje w krajach Azji Potudniowo-
Wschodniej, przede wszystkim w Malezji i Indonezji. W latach 2000-2013 areat
uprawy palmy oleistej w Indonezji wzrost 3,1 razy (z 2,2 mln ha do 6,9 min ha),
a w Malezji zwigkszyl si¢ 0 52% (z 2,9 mIn ha do 4,4 mIn ha). Jednoczesnie
bardziej zwigkszylta si¢ produktywnos¢ plantacji palmy oleistej w Indonezji niz
w Malezji. W §lad za tym udziat Indonezji w $wiatowej produkcji oleju palmo-
wego wzrost (z 34% w 2000 r. do 51% w sezonie w 2013 r.), a udziat Malezji
obnizyt sig, ale pozostaje wysoki (odpowiednio z 49 do 34%). Laczny udziat
Indonezji i Malezji w $wiatowej produkcji oleju palmowego zwigkszyt si¢ z 83%
na poczatku minionej dekady do 85% w ostatnich dwoch latach.

W minionej dekadzie podejmowane byty tez kroki w kierunku rozwijania
plantacji palmy oleistej w Tajlandii, Nigerii i Kolumbii. Jednak taczny udziat
tych krajow w $wiatowej produkcji oleju palmowego nadal utrzymuje si¢ na po-
ziomie ponizej 10%.

Oleje roslinne

W $wiatowym areale upraw i produkcji nasion oraz owocoéw roslin olei-
stych dominuje soja, ale ze wzgledu na znacznie wigksza zawartos¢ thuszczow w
owocach palmy oleistej (ok. 70%) niz w nasionach soi (ok. 18%) 1 znacznie
wyzszy uzysk oleju z 1 ha uprawy palmy oleistej (3,7 t/ha srednio w latach
2009-2013) niz w przypadku soi (0,4 t/ha), w swiatowej produkcji olejow ro-
slinnych dominuje olej palmowy i ciagle umacnia swoja pozycje (33% udziatu
srednio w latach 2010/11-2012/13). Kolejne miejsca w tej produkcji zajmuja: olej
sojowy (27%), rzepakowy (16%) i stonecznikowy (9%).

Podobnie jak w $wiatowej produkcji nasion oleistych, tak i w $wiatowej
produkcji olejow roslinnych utrzymuje si¢ wieloletnia tendencja rosnaca, ktora
od poczatku lat dwutysigcznych w coraz wigkszym stopniu byta kreowana przez
dynamicznie rosnacy popyt na oleje ze strony sektora biopaliw. W latach
2000/01-2012/13 $wiatowa produkcja o$miu najwazniejszych olejow roslinnych
(palmowego, sojowego, rzepakowego, stonecznikowego, z ziaren palmowych,
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bawelianego, arachidowego i kokosowego) tacznie z oliwa z oliwek zwigkszy-
a sie 0 78% (z 90 mln ton do 160 min ton), a w pordwnaniu z poczatkiem lat
90. wrosta prawie trzykrotnie. W sezonie 2013/14 spodziewany jest dalszy jej
wzrost do 167 mIn ton. W minionym dwunastoleciu najbardziej zwigkszyta si¢
produkcja olejow z owocow palmy oleistej: oleju palmowego 2,3 razy (z 24 min
ton do 55 mln ton) i oleju z ziaren palmowych 2,1 razy (z 3 mln ton do 6 min
ton). Produkcja oleju rzepakowego wzrosta o 85% (z 13 mln ton do 25 mlin ton),
oleju sojowego o 60% (z 27 mlin ton do 44 min ton), a oleju stonecznikowego
0 70% (z 8 mln ton do 14 mln ton).

Rysunek 2.17. Struktura §wiatowej produkcji olejow roslinnych

Srednia z lat 2000/01-2003/04 $rednia z lat 2010/11-2012/13
93 min ton 156 min ton
pozostate -
stonecznik. 18% slonecznik p01250"Z e

9% 9%

rzepakowy
rzea)il:/owy 16%
° palmowy
33%
sojowy
31%

palmowy

28% sojowy

27%

Oleje pozostate: z ziaren palmowych, bawelniany, arachidowy, kokosowy i oliwa z oliwek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.

Wystepujaca w ostatnich latach coraz wyzsza dynamika produkcji olejow
roslinnych niz nasion oleistych, z ktérych sg pozyskiwane, wynika z powigksze-
nia zawartosci thuszczow w nowych, uszlachetnionych odmianach roslin olei-
stych i stosowania coraz wydajniejszych metod ttoczenia i ekstrakcji olejow.

Produkcja olejow roslinnych dynamicznie wzrastata we wszystkich regio-
nach $wiata, przy czym najszybciej zwickszyta si¢ w krajach Azji. W latach
2000/01-2012/13 srednie roczne tempo wzrostu produkcji olejow roslinnych na
swiecie wyniosto prawie 5%, przy czym w Indonezji przekraczato 10%, w Chi-
nach 6%, w Brazylii i Malezji wynosito 4%, a w UE i Argentynie 3%. Najwolniej
wzrastala produkcja olejow w Indiach (1% rocznie) i USA (ponizej 1% rocznie).

Najwigkszymi producentami olejow roslinnych sa kraje Azji. Laczny
udzial Indonezji, Malezji i Chin w tej produkcji zwigkszyt si¢ z 38% w sezonie
2000/01 do 48% w sezonie 2012/13. Od sezonu 2005/06 Indonezja jest liderem
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w swiatowej produkcji olejow roslinnych (wczesniej byta nim Malezja). Udziat
Indonezji w $wiatowej produkcji olejow roslinnych systematycznie wzrasta
— 7z 11% w sezonie 2000/01 do 20% w sezonie 2012/13. W ostatnich dwdch sezo-
nach druga lokate w $wiatowej produkcji olejow zajely Chiny (13-14% udziatu),
trzecig Malezja (13% udziatu), a czwarta UE (ponad 10% udziatu).

Tabela 2.23. Swiatowy bilans olejow roslinnych (w mln ton)

w tym:
Lata Produk- Za§oby Import | Eksport | Zuzycie | nacele Ze}pasy
cja ogdtem . koncowe
Spozywcze
2000/01 90,0 99,7 30,2 30,8 88,4 78,3 10,6
2001/02 93,0 103,6 30,8 32,9 91,2 80,3 10,3
2002/03 96,3 106,6 34,9 36,0 95,4 83,2 10,1
2003/04 103,1 113,2 37,7 39,2 101,2 87,2 10,5
2004/05 111,8 122,3 40,8 42,7 108,3 91,7 12,1
2005/06 119,3 131,3 44,5 47,6 115,1 94,8 13,1
2006/07 122,0 135,1 47,3 49,1 120,3 96,8 13,0
2007/08 129,0 142,1 50,7 53,7 126,7 100,1 12,4
2008/09 134,2 146,5 54,5 55,8 131,6 103,5 13,6
2009/10 141,4 155,0 56,1 57,5 139,7 108,2 14,0
2010/11 149,0 163,0 57,7 59,7 146,3 111,8 14,6
2011/12 157,4 172,1 61,6 63,4 152,5 115,7 17,7
2012/13 160,4 178,1 64,6 66,1 157,4 120,2 19,3
2013/14° 167,3 186,6 66,5 68,7 163,2 124,2 21,2
*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.

Olej palmowy

W latach 2000/01-2012/13 sposréd wszystkich olejow roslinnych najbar-
dziej zwigkszyla si¢ swiatowa produkcja olejow z owocdw palmy oleistej: oleju
palmowego 2,3 razy (z 24 miIn ton w sezonie 2000/01 do 55 mln ton w sezonie
2012/13) 1 oleju z ziaren palmowych 2,1 razy (z 3 mln ton do 6 mln ton).

Liderami w $§wiatowej produkcji oleju palmowego sa Indonezja i Malezja.
W ostatnim dwunastoleciu jego produkcja w Indonezji wzrosta 3,4 razy (do 29
min ton w sezonie 2012/13), a w Malezji 1,6 razy (do 19 min ton). W Tajlandii
zwigkszyta si¢ ona 3,3 razy (do 2 min ton), w Kolumbii 0 63% (do 0,9 min ton),
a w Nigerii 0 20% (do 0,9 min ton).

W wyniku tych zmian udziat Indonezji w §wiatowej produkcji oleju pal-
mowego wzrost z 34% w sezonie 2000/01 do 52% w sezonie 2012/13, a udziat
Malezji obnizyt sig, ale pozostat wysoki (odpowiednio z 49% do 34%). Laczny
udziat Indonezji i Malezji w Swiatowe]j produkcji oleju palmowego zwigkszyt
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si¢ zatem w omawianym okresie z 83 do 86%, natomiast taczny udziat Tajlandii,
Nigerii 1 Kolumbii utrzymat si¢ na poziomie ponizej 10%.

Tabela 2.24. Swiatowy bilans oleju palmowego (w min ton)

b w tym:
Lata Produkcja Za§o M Import | Eksport | Zuzycie | nacele Ze,lpasy
ogdtem ) koncowe
Spozywcze

2000/01 242 27,5 16,3 16,5 23,7 19,8 3,6

2001/02 25,3 28,9 16,5 17,6 24,4 20,0 34

2002/03 27,7 31,1 19,7 19,9 27,3 21,9 35

2003/04 30,0 33,5 21,9 22,1 29,1 23,0 4,2

2004/05 33,5 37,6 243 25,0 32,3 24,8 4,7

2005/06 35,8 40,4 26,1 27,3 34,4 26,0 4.8

2006/07 37,4 42,2 26,9 27,6 36,4 27,4 5,1

2007/08 41,1 46,3 30,7 32,2 40,4 30,3 4.4

2008/09 44,1 48,5 34,1 34,7 43,0 32,1 4,9

2009/10 46,0 50,9 35,2 35,5 45,1 33,6 5,5

2010/11 48,8 54,3 36,3 36,9 47,8 34,8 5,9

2011/12 51,9 57,8 38,7 39,0 50,6 36,5 6,9

2012/13 55,3 62,2 41,2 41,8 53,7 38,8 7,9

2013/14° 58,1 66,0 42,4 43,0 56,2 40,6 9,2

*Szacunek.
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.
Tabela 2.25. Produkcja oleju palmowego wg krajow (w min ton)

Lata Swiat Indonezja | Malezja | Tajlandia| Nigeria |Kolumbia Pol?aiteale
2000/01 24,2 8,3 11,9 0,6 0,8 0,6 2,2
2001/02 25,3 9,2 11,9 0,6 0,8 0,5 2,4
2002/03 27,7 10,3 13,2 0,6 0,8 0,5 2,3
2003/04 30,0 12,0 13,4 0,8 0,8 0,6 2,4
2004/05 33,5 13,6 15,2 0,8 0,8 0,7 2,5
2005/06 35,8 15,6 15,5 0,8 0,8 0,7 2,5
2006/07 37,4 16,6 15,3 1,2 0,8 0,8 2,7
2007/08 41,1 18,0 17,6 1,1 0,8 0,8 2,9
2008/09 44,0 20,5 17,3 1,5 0,9 0,8 3,1
2009/10 46,0 22,0 17,8 1,3 0,9 0,8 33
2010/11 48,8 23,6 18,2 1,8 0,9 0,8 3,5
2011/12 51,9 26,2 18,2 1,9 0,9 0,9 3.8
2012/13 55,3 28,5 19,0 2,0 0,9 0,9 3,9
2013/14° 58,1 31,0 19,0 2,1 0,9 0,9 4,1

*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.
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Olej sojowy

Swiatowa produkcja oleju sojowego zwickszyla si¢ w latach 2000/01-
-2012/13 0 59% (z 27 mln ton do 43 mln ton). W grupie kluczowych producen-
tow najbardziej wzrosta w Chinach (ponad 3,5 raza do 12 mln ton w sezonie
2012/13), w Argentynie (0 99% do 6 min ton) i w Brazylii (o 57% do 7 min ton).
W USA utrzymywata si¢ na poziomie 8-9 min ton. W UE-27 zmalata o 23% (do
2,3 mln ton), a w Indiach zwigkszyta si¢ dwukrotnie (do 1,7 mln ton).

Tabela 2.26. Swiatowy bilans oleju sojowego (w min ton)

Lata Produkcja Za§oby Import Eksport Zuzycie Ze}p asy
ogbtem koncowe
2000/01 26,8 29,6 6,8 6,9 26,5 3,1
2001/02 29,0 32,1 7,6 8,3 28,1 33
2002/03 30,6 33,8 8,2 8,8 30,1 3,1
2003/04 30,3 334 8,4 8,7 30,3 2,8
2004/05 32,5 353 8,9 9,1 31,8 33
2005/06 349 38,2 9,1 9,8 33,5 3,9
2006/07 36,4 40,3 10,0 10,5 35,7 4,1
2007/08 37,8 41,8 10,4 10,8 37,7 3,7
2008/09 359 39,5 9,1 9,1 36,3 3,2
2009/10 38,8 42,0 8,7 9,1 38,2 33
2010/11 41,3 44,6 9,4 9,6 40,7 3,7
2011/12 42,6 46,3 8,0 8,5 41,9 3,9
2012/13 42,7 46,6 8,6 8,9 42,6 3,8
2013/14° 44,4 48,2 8,8 9,0 44,3 3,6
*Szacunek; Zrddlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.
Tabela 2.27. Produkcja oleju sojowego wg krajow (w min ton)

Lata Swiat | Chiny | USA | Brazylia Atr}slgne;l- 2[§/Ez-7 Indie Polfr(gteaie
2000/01 26,8 32 8,4 43 3,2 3,0 0,8 4,0
2001/02 29,0 3,6 8,6 4,6 3,9 3,2 0,9 43
2002/03 30,6 4,7 8,4 5,2 4.4 2,9 0,6 43
2003/04 30,3 4,5 7,8 5,6 4,7 2,5 1,0 4,1
2004/05 32,5 5,4 8,8 5,6 5,1 2,6 0,9 4,1
2005/06 349 6,2 9,3 5,4 6,0 2,5 1,1 4,5
2006/07 36,4 6,4 9,3 6,0 6,4 2,6 1,2 4,5
2007/08 37,8 7,1 9,3 6,2 6,6 2,7 1,5 4.4
2008/09 359 7,3 8,5 6,1 5,9 2,3 1,3 4.4
2009/10 38,8 8,7 8,9 6,5 6,5 2,3 1,3 4,6
2010/11 41,3 9,8 8,6 7,0 7,2 2,2 1,7 4,8
2011/12 42,6 10,9 9,0 7,3 6,8 2,2 1,7 4,6
2012/13 42,7 11,6 9,0 6,7 6,3 2,3 1,7 5,1
2013/14° 44,4 12,2 8,6 7,1 7,1 2,2 1,8 5,3

*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.
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Udziat Chin w $wiatowej produkcji oleju sojowego zwigkszyt sie z 12% na
poczatku lat dwutysiecznych do 27% w sezonie 2012/13, natomiast udziat USA
zmalat w tym czasie z 31 do 21%. Od sezonu 2010/11 USA utracity na rzecz Chin
pierwsza lokatg na swiecie w produkcji oleju sojowego. W minionym dwunastole-
ciu systematycznie rést udziat Argentyny w $wiatowej produkcji oleju sojowego
(z 12% w sezonie 2000/01 do 15% sezonie 2012/13), ktéra w latach 2005/06-
2010/11 stata si¢ trzecim jego producentem. Udziat Brazylii utrzymywat si¢ na po-
ziomie 16-18%, natomiast udziat UE w $§wiatowej produkcji oleju sojowego obni-
zyt sig¢ z 11% na poczatku minionej dekady do 5% w dwdch ostatnich sezonach.

Olej rzepakowy

W latach 2000/01-2012/13 $wiatowa produkcja oleju rzepakowego wzro-
sta 0 85% (z 13 mln ton do 25 mln ton), a wigc wigcej niz oleju sojowego.

Liderem w $wiatowej produkcji rzepaku i oleju rzepakowego jest UE.
Mimo wysokiego poziomu juz na poczatku minionej dekady, w latach 2000/01-
-2012/13 produkcja oleju rzepakowego w krajach UE szybko rosta, gtownie
z uwagi na dynamiczny rozwoj sektora biopaliw. W sezonie 2009/10 produkcja
oleju rzepakowego w UE po raz pierwszy przekroczyta 9 min ton i byta ponad
dwukrotnie wigksza niz na poczatku minionej dekady. W nastepnych trzech se-
zonach utrzymywata si¢ na podobnym poziomie. W Chinach, ktére zajmuja
druga lokat¢ w Swiatowej w produkcji oleju rzepakowego, po kilkuletniej stagna-
cji, od sezonu 2008/09 nastgpuje wzrost jego produkcji (do 6 min ton w sezonie
2012/13, z 4,7 min ton w sezonie 2000/01). Trzecig lokate w swiatowej produkcji
oleju rzepakowego zajmujg Indie, przy czym w ostatnich trzech sezonach dwu-
krotnie tracity t¢ pozycje na rzecz Kanady. Produkcja oleju rzepakowego w In-
diach wzrosta 0 45% (z 1,6 mln ton w sezonie 2000/01 do 2,3 miIn ton w sezonie
2012/13), a w Kanadzie zwickszyta si¢ 2,4 razy (z 1,2 mln ton do 2,9 min ton).

W analizowanych latach UE umocnita pozycje¢ lidera w Swiatowej pro-
dukcji zaréwno rzepaku, jak i oleju rzepakowego. Jej udziat w §wiatowej pro-
dukcji oleju rzepakowego zwigkszyl si¢ z 31% w sezonie 2000/01 do 38%
w sezonie 2012/13, a w latach 2008/10-2010/12 przekraczal nawet 40%.
W przypadku Chin wystapita odwrotna sytuacja. Udziat Chin w $wiatowej pro-
dukcji oleju rzepakowego obnizyt si¢ z 35% na poczatku minionej dekady do
25% w ostatnim sezonie. Udzial Kanady w $§wiatowej produkcji oleju rzepako-
wego utrzymywat si¢ przez wiele lat na poziomie 7-9%, a w ostatnich trzech
sezonach wzrést do 10-13%. Udziat Indii zmalat z 12% na poczatku minionej
dekady do 9% w ostatnim sezonie.
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Tabela 2.28. Swiatowy bilans oleju rzepakowego (w mln ton)

. | Zasoby . W tym: Zapasy
Lata Produkcja X Import Eksport | Zuzycie | nacele i
ogolem . koncowe
spozywcze
2000/01 13,4 14,1 1,3 1,2 13,4 12,3 0,8
2001/02 13,1 13,9 1,1 1,0 13,3 12,1 0,7
2002/03 12,3 13,0 0,9 0,9 12,4 11,1 0,6
2003/04 14,2 14,7 1,4 1,3 14,4 12,5 0,4
2004/05 15,8 16,2 1,2 1,3 15,6 12,9 0,5
2005/06 17,5 18,0 1,5 1,7 17,1 13,2 0,7
2006/07 17,2 18,0 2,2 2,0 17,6 12,7 0,6
2007/08 18,5 19,0 2,0 1,9 18,3 13,1 0,9
2008/09 20,6 21,5 2,4 2,4 20,3 14,2 1,2
2009/10 22,6 23,7 2,9 2,7 22,6 15,2 1,3
2010/11 23,5 24,8 3,3 3,4 23,5 16,2 1,2
2011/12 24,3 25,4 4.0 4.0 23,8 16,4 1,7
2012/13 24,7 26,4 3,8 4.0 23,5 16,3 2,8
2013/14% 24,8 27,6 3,6 3,9 24,1 16,8 3,2

#Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.

Tabela 2.29. Produkcja oleju rzepakowego wg krajow (w min ton)

Lata Swiat 22/%_7 Chiny Kanada Indie Japonia POEYZSLMG
2000/01 13,4 42 4,7 1,2 1,6 0,9 0,8
2001/02 13,1 4.4 43 1,0 1,7 0,9 1,0
2002/03 12,3 42 3,7 1,0 1,3 0,9 1,1
2003/04 14,2 4.4 4,1 1,4 1,2 0,9 2,1
2004/05 15,8 5,4 4,6 1,3 2,1 0,9 1,6
2005/06 17,5 6,0 4,6 1,4 2,3 0,9 2,3
2006/07 17,2 6,5 4,1 1,4 2,1 0,9 2,2
2007/08 18,5 7,6 3,9 1,7 2,0 0,9 2,5
2008/09 20,6 8,5 4,7 1,8 2,1 0,9 2,7
2009/10 22,6 9,4 5,2 2,0 2,2 0,9 2,9
2010/11 23,5 9,3 5,2 2.4 2,3 0,9 3,5
2011/12 243 9,0 5,7 3,1 2,3 1,0 3,1
2012/13 24,77 9,4 6,0 29 2,3 1,0 3,0
2013/14* 24.8 9,4 5,8 3,1 2,3 1,0 3,2

*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.

2.3.2. Konsumpcja

Oleje roslinne mozna podzieli¢, w zaleznosci od kierunkéw ich uzytko-
wania, na: konsumpcyjne, przemystowo-konsumpcyjne i techniczne. Do grupy
podstawowych olejow konsumpceyjnych naleza: sojowy, rzepakowy, stoneczni-
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kowy, bawetniany, arachidowy, sezamowy, oliwkowy, bawelniany, kokosowy,
palmowy i olej z ziaren palmowych.

Oleje: z ziaren palmowych, palmowy i kokosowy, ze wzgledu na wiasci-
wosci pienigce, uzywane sa w znacznych ilosciach réwniez do celéw technicz-
nych, m.in. do produkcji mydfa i detergentow. W ostatnich latach olej palmowy
oraz rzepakowy i sojowy sg tez coraz szerzej wykorzystywane w produkeji bio-
paliw i dlatego mozna zaliczy¢ je do oddzielnej grupy olejow przemystowo-
-konsumpcyjnych.

Do grupy olejow typowo technicznych zalicza si¢ oleje: rycynusowy, tun-
gowy 1 Iniany. Uzywane sa one do wyrobu farb, lakieréw, atramentu, mas
plastycznych, emalii, pokry¢ powierzchniowych, nasycania tkanin wodoodpor-
nych, wyprawiania i farbowania skor oraz do produkcji niektorych smardw. Olej
rycynusowy i tungowy nie nadaje si¢ do spozycia ze wzgledu na wlasnosci tru-
jace, natomiast olej Iniany moze by¢ (i jest) w niewielkim zakresie wykorzysty-
wany do celdw spozywczych i farmaceutycznych.

Tabela 2.30. Swiatowe zuzycie olejow roslinnych (w mln ton)

w tym:

Lata Ogdlem . Na ge!e Na cele _ . na pozostate
zywnosciowe | przemystowe | na biopaliwa cele

przemystowe
2000/01 88,4 78,3 10,1 0,7 9,4
2001/02 91,2 80,3 10,9 1,0 9,9
2002/03 95,4 83,2 12,2 1,2 11,1
2003/04 101,2 87,2 14,0 1,6 12,4
2004/05 108,3 91,7 16,6 2,1 14,5
2005/06 115,1 94,8 20,4 3,6 16,7
2006/07 120,3 96,8 23,5 6,4 17,1
2007/08 126,7 100,1 26,6 10,2 16,4
2008/09 131,6 103,5 28,1 15,1 13,0
2009/10 139,7 108,2 31,5 17,0 14,5
2010/11 146,3 111,8 34,6 18,3 16,3
2011/12 152,5 115,7 36,8 21,7 15,1
2012/13 1574 120,2 37,2 21,8 15,4
2013/14° 163,2 124,2 39,0 20,9 18,1

*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA i szacunkéw wlasnych.

Swiatowe zuzycie olejow charakteryzuje si¢ wieloletnim trendem wzro-
stowym. Dynamicznie wzrasta zuzycie olejow roslinnych na cele spozywcze
w krajach rozwijajacych sie, charakteryzujacych si¢ wysokimi wskaznikami
demograficznymi, takich jak: Chiny, Brazylia, Indonezja czy Malezja, natomiast
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w krajach wysoko rozwinigtych zwigksza si¢ przede wszystkim ich zuzycie
w produkcji biopaliw. Zuzycie olejow roslinnych w sektorze spozywczym
w krajach wysoko rozwinigtych wzrasta wolno, z powodu wysokiego nasycenia
rynku tymi produktami oraz stagnacji lub spadku liczby ludnosci.

W latach 2000/01-2012/13 swiatowe zuzycie olejow roslinnych zwigkszyto
si¢ 0 78% (z 88 mln ton do 157 mln ton), przy czym znacznie szybciej wzrastato
zuzycie olejow na cele przemystowe niz na cele zywnosciowe. Zuzycie na cele
spozywcze zwigkszyto si¢ bowiem o 53% (z 78 min ton do 120 min ton), a na cele
przemystowe prawie czterokrotnie (z 10 mln ton do 37 mln ton), w tym zuzycie
w sektorze biopaliw wzrosto ponad trzydziesci razy (z 0,7 mln ton do 22 min
ton). Z dostgpnych danych wynika, ze zuzycie oleju palmowego na cele prze-
mystowe zwigkszylo si¢ czterokrotnie (do 14 mln ton w sezonie 2012/13), a ole-
ju rzepakowego szesciokrotnie (do ponad 7 mlin ton).

W wyniku tych zmian udziat olejow zuzywanych na cele przemystowe
w calkowitym zuzyciu olejow roslinnych wzrdst z 11% w sezonie 2000/01 do
24% w sezonie 2012/13, a udzial olejow zuzywanych na cele spozywcze obnizyt
si¢ odpowiednio z 89 do 76%. W przypadku oleju palmowego udzial zuzycia na
cele przemystowe zwigkszyt si¢ z 15 do 26%, a w przypadku oleju rzepakowego
z 9 do 31%.

Tabela 2.31. Zuzycie olejow roslinnych w wybranych krajach i regionach (w min ton)

. . Azja Pid.- Srodkowy
Lata UE-25/27 Chiny Indie Wischodnia Wschod

A B A B A B A B A B

2002/03 12,1 2,5 16,4 1,0 10,1 0,6 6,0 3,8 6,0 3,8
2003/04 12,3 3,3 17,4 1,5 10,7 | 0,5 6,4 4,2 6,4 4,2
2004/05 12,9 4,6 18,7 1,9 11,0 | 0,6 6,8 4,7 6,8 4,7
2005/06 13,0 6,7 194 | 2,2 114 | 0,7 7,3 5,5 7.3 5,5
2006/07 13,0 84 | 202 | 23 11,1 0,8 7.3 5,5 7.3 5,5
2007/08 12,8 9,1 | 21,0 | 24 12,1 0,9 7,4 6,1 7,4 6,1
2008/09 13,2 9,6 | 22,2 | 25 13,7 | 0,9 7,5 6,8 7,5 6,8
2009/10 12,9 | 11,1 | 244 | 25 14,6 | 0,6 8,5 7,3 8,5 7.3
2010/11 12,6 | 11,2 | 252 | 2,5 154 | 0,6 9,0 8,7 9,0 8,7
2011/12 12,6 | 11,0 | 26,6 | 2,6 16,3 0,8 9,6 9,2 9,6 9,2
2012/13 12,5 | 10,8 | 283 2,8 17,5 0,7 9,9 | 10,3 9,9 | 10,3
2013/14* | 12,6 | 10,9 | 29,8 2,9 18,5 0,7 [ 10,5 | 10,8 | 10,5 | 10,8

A —na cele spozywcze, B —na cele przemystowe
*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.
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W latach 2000/01-2012/13 najbardziej wzrosto zuzycie olejow roslinnych
w Chinach, Brazylii, Indonezji i Malezji — dwu- 1 ponaddwukrotnie, w UE
zwigkszyto sie 0 67%, a w USA tylko o 32%. Najwiekszym konsumentem ole-
jow sa Chiny (20% udzialu w sezonie 2012/13), ktére od niedawna zajmuja dru-
g3 lokate na $wiecie w ich produkcji (do sezonu 2010/11 zajmowaty trzecig lo-
kate¢), a nastegpnie UE-27 (15%), Indie (12%) 1 USA (8%), ktore z kolei zajmuja
odpowiednio czwarta, 6sma i piata lokatg w swiatowej produkcji olejow.

Tempo wzrostu zuzycia olejéow roslinnych w sektorze spozywczym jest
najwyzsze wsrdd krajow rozwijajacych sig. W Chinach i w Indiach w latach
2002/03-2012/13 wynosito srednio 6% rocznie. Kraje wysokorozwinigte notuja
niskie wzrosty zuzycia olejow w sektorze spozywczym (0,3% w UE s$rednio
w latach 2002/03-2012/13), ale bardzo wysokie w sektorze przemyslowym
(16% w UE srednio w latach 2002/03-2012/13). Obecnie, kiedy czynnikiem
wzrostu zuzycia olejow jest produkcja biodiesla, kraje wysoko rozwinigte przo-
duja w zuzyciu olejéw w przeliczeniu na 1 mieszkanca.

W najblizszych latach rozwoj sektora biopliw bedzie gldownym kreatorem
globalnego popytu na oleje roslinne. Szacuje sig, iz w ostatnich kilku latach sektor
biopaliw angazowat juz 40-50% przyrostu §wiatowej produkcji olejow.

2.3.3. Handel

Migdzynarodowy handel thuszczami roslinnymi dokonywany jest zaréwno
w postaci nasion oleistych, jak w postaci olejow roslinnych. Importowane na-
siona sg przerabiane na olej i $rut¢ paszowa, przy czym w zaleznosci od potrzeb
rynku wewngetrznego sruta moze by¢ reeksportowana.

Dynamicznie rosnacy popyt na tluszcze roslinne ze strony sektora spo-
zywczego, a zwlaszcza przemystowego, spowodowal w ostatniej dekadzie bar-
dzo znaczacy wzrost obrotow migdzynarodowych nasionami oleistymi i olejami
roslinnymi, przy czym kierunki geograficzne handlu tymi produktami nie zmie-
nity si¢ istotnie. Regionami deficytowymi w te surowce i w zwiazku z tym naj-
wiekszymi ich importerami nadal byly Europa oraz kraje Azji (przede wszyst-
kim Chiny i Indie), a regionami nadwyzkowymi i kluczowymi eksporterami po-
zostaly kraje Ameryki Potnocnej (USA, Kanada) i Potudniowej (Brazylia, Ar-
gentyna) oraz kraje Azji Potudniowo-Wschodniej (Malezja i Indonezja).

W latach 2000/01-2012/13 dynamika obrotéw migdzynarodowych nasio-
nami oleistych, a szczegdlnie olejami roslinnymi byta wigksza niz ich produkcji.
W tym czasie swiatowy eksport nasion oleistych wzrdst o 72% (z 67 mln ton do
115 min ton), a ich produkcja o 50%, natomiast swiatowy eksport olejow roslin-
nych zwigkszyl sie 0 115% (z 31 mlIn ton do 61 mln ton), a ich produkcja o 78%.
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Eksport nasion oleistych w stosunku do ich produkcji wzrost w analizo-
wanym okresie z 21 do 24%, a w przypadku olejow roslinnych z 34 do 41%.
W sezonie 2012/13 przedmiotem handlu migdzynarodowego byto 37% produk-
cji soi, 19% produkcji rzepaku oraz 75% produkcji oleju palmowego, 21% pro-
dukcji oleju sojowego i 16% produkcji oleju rzepakowego.

Tabela 2.32. Eksport nasion oleistych wg krajow (w mln ton)

Lata Swiat | USA | Brazylia| Argentyna | Kanada |Paragwaj| Ukraina Polfroasjt:ie
2000/01 66,9 28,0 15,5 6,5 6,1 2,6 1,1 7,2
2001/02 62,4 30,0 15,0 7,5 3,7 2,2 0,1 3,8
2002/03 70,0 29,4 19,8 9,2 33 2,8 0,4 52
2003/04 66,8 25,2 20,6 7,0 4.8 2,8 1,0 54
2004/05 74,4 30,7 20,2 10,1 4,7 2,9 0,1 5,6
2005/06 75,8 26,6 26,0 7,8 6,8 2.4 0,6 5,5
2006/07 83,1 31,7 23,5 10,2 7,3 3,9 1,2 5,2
2007/08 91,3 33,1 25,4 14,4 7,7 4,7 1,2 4,9
2008/09 94.6 35,7 30,1 6,3 10,0 2,3 3,7 6,5
2009/10 106,9 41,7 28,7 13,8 9,5 4,1 2,4 6,8
2010/11 108,3 41,9 30,1 10,0 10,2 53 2,9 8,0
2011/12 111,5 37,8 36,5 8,1 11,7 3,6 2,8 11,0
2012/13 115,0 36,8 41,1 7,3 10,7 5,6 3,0 10,7
2013/14* | 1258 38,0 42,6 13,6 11,0 5,6 43 10,7
*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.
Tabela 2.33. Import nasion oleistych wg krajow (w min ton)

Lata Swiat | Chiny 21_51/E2-7 Japonia | Meksyk| Tajwan |Tajlandia Polffaila*e
2000/01 65,6 13,3 17,5 4,8 4,4 2,3 1,3 22,1
2001/02 63,6 10,4 18,5 5,0 4,5 2,6 1,6 21,0
2002/03 71,0 21,5 18,8 7,5 53 2,4 1,8 13,7
2003/04 64,2 17,4 16,9 7,3 53 2,2 1,5 13,6
2004/05 72,7 26,1 16,0 6,8 5,1 2,3 1,6 14,8
2005/06 75,4 29,0 15,9 6,6 5,5 2,5 1,5 14,4
2006/07 80,7 29,7 17,2 6,6 5.4 24 1,6 17,9
2007/08 90,1 38,6 17,0 6,5 53 2,2 1,8 18,6
2008/09 93,9 44,1 18,0 5,7 4,7 2,2 1,6 17,5
2009/10 101,8 52,5 15,9 59 52 2,5 1,7 18,0
2010/11 103,8 53,7 16,3 5,5 5,4 2,5 2,2 18,3
2011/12 111,6 62,3 16,8 53 5.4 23 2,0 17,5
2012/13 111,7 63,0 16,6 53 5,1 2,4 2,0 17,2
2013/14° 121,6 71,9 16,4 5,5 53 2,5 2,1 18,0
*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.
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W handlu nasionami oleistymi dominujaca pozycje utrzymala soja. Jej
udzial w $wiatowym eksporcie nasion w latach 2000/01-2012/13 wahat si¢ od
81 do 88%. Udzial rzepaku, ktory zajmuje drugg lokate w $wiatowym handlu
nasionami oleistymi wynosit tylko 6-13%. Najwigkszymi eksporterami soi byty,
tak jak w latach 90., USA, Brazylia i Argentyna, a gtdwnymi jej importerami
Chiny oraz UE. Kluczowymi eksporterami rzepaku pozostaty Kanada i Australia,
a importerami UE, Japonia, Chiny i Meksyk.

Tabela 2.34. Eksport olejéw roslinnych wg krajéw (w mln ton)

Lata Swiat | Indonezja | Malezja |Argentyna| Ukraina | Kanada Pol?a?teaie
2000/01 30,8 6,1 10,7 4,7 0,6 0,8 7.9
2001/02 32,9 6,6 12,9 4,5 0,5 0,8 7,7
2002/03 36,0 7.4 12,6 4,6 0,9 0,6 9,9
2003/04 39,2 9,1 12,5 5,3 1,0 1,0 10,4
2004/05 42,7 11,4 13,7 6,0 0,7 1,0 9,9
2005/06 47,6 13,5 13,7 6,9 1,6 1,1 10,8
2006/07 49,1 13,4 13,8 6,9 1,9 1,3 11,9
2007/08 53,7 16,1 15,6 7,1 1.4 1,4 12,3
2008/09 55,8 18,1 16,5 5,6 2,2 1,6 11,8
2009/10 57,5 18,7 16,5 5,1 2,7 1,9 12,7
2010/11 59,7 18,5 17,7 5,6 2,7 2,5 12,8
2011/12 63,4 20,7 17,6 4,6 33 2,8 14,4
2012/13 66,1 22,5 18,4 4,8 3.4 2,6 14,4
2013/14° 68,7 23,7 18,4 5,5 4,0 2,6 14,6
*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDA.
Tabela 2.35. Import olejow roslinnych wg krajow (w min ton)

Lata Swiat Chiny Indie 2[5J/F§_7 USA | Malezja | Pakistan Polfr(; j.teaie
2000/01 30,2 34 4,6 4,7 1,9 0,4 1,3 13,9
2001/02 30,8 3,6 4,9 53 1,9 0,6 1,4 13,0
2002/03 34,9 5,7 5,5 53 1,5 0,8 1,6 14,6
2003/04 37,7 7,1 4,6 5,6 1,9 1,2 1,3 15,9
2004/05 40,8 6,7 5,7 6,8 1,8 0,8 1,6 17,5
2005/06 44,5 7,0 4.9 8,2 2,4 1,2 1,7 19,1
2006/07 47,3 8,5 5.4 9,0 2,5 1,0 1,7 19,2
2007/08 50,7 8,8 5,9 9,0 3,1 1,3 2,0 20,5
2008/09 54,5 9,8 8,8 9,2 32 1,6 2,0 19,9
2009/10 56,1 9,0 9,1 9,0 33 2,1 2,0 21,6
2010/11 57,7 8,4 8,6 8,5 3,6 2,4 2,1 24,1
2011/12 61,6 9,2 10,0 9,0 3,8 2,7 23 24,6
2012/13 64,6 10,7 11,0 9,0 3,8 2,5 23 25,3
2013/14° 66,5 10,4 11,7 9,2 3,8 2,6 2,5 26,3

*Szacunek.
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USDAL.
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W handlu olejami roslinnymi dominujaca pozycj¢ ma olej palmowy, a jego
udzial w $wiatowym eksporcie olejow roslinnych w latach 2000/01-2012/13
wzrost z 54 do 63%. Udzial oleju sojowego, ktory zajmuje druga lokate
w swiatowym handlu olejami roslinnymi zmalat z 22 do 13%. Najwigkszymi
eksporterami oleju palmowego byly, tak jak w latach 90., Indonezja i Malezja,
a glownymi jego importerami Indie, Chiny oraz UE-27. Z kolei kluczowymi
eksporterami oleju sojowego pozostalty Argentyna, Brazylia i USA, a importe-
rami Chiny, Indie i UE-27.
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3. Swiatowy rynek biopaliw

3.1. Regulacje rynku biopaliw

Od wielu lat swiatowe rynki zbdz, cukru, a w ostatnich latach takze roslin
oleistych oraz oleju palmowego pozostaja pod coraz wigkszym wptywem sytua-
cji w sektorze biopaliw. Produkcja odnawialnej energii, w tym szczegdlnie bio-
paliw, gwaltownie rosnie, poniewaz problemy energetyczne i klimatyczne zna-
lazty si¢ w centrum zainteresowania rzadoéw wielu panstw.

Koszty produkcji biopaliw sa wyzsze od kosztow pozyskiwania paliw mi-
neralnych. O koszcie wytwarzania biopaliw w przewazajacej mierze decyduje
cena surowca (stanowi ona 55-70% kosztéw produkcji). Dlatego wiele panstw,
aby upowszechni¢ stosowanie biopaliw i osiggaé przez to zalozone cele spo-
teczne dotyczace m.in. ochrony $rodowiska, poprawy bezpieczenstwa energe-
tycznego, czy tez wsparcia rozwoju obszaréw wiejskich poprzez kreowanie do-
datkowego zrédta popytu na produkty rolne, wprowadza administracyjno-
-fiskalne regulacje rynku biopaliw.

Najpowszechniejszym narzedziem jest wymdg mieszania biopaliw z pa-
liwami kopalnymi dla zapewnienia gwarantowanego popytu dla biopaliw. Cha-
rakter tego wymogu jest rozny w roznych czesciach swiata pod wzgledem za-
kresu tego nakazu, okresu stopniowego wprowadzania, nakazanej objetosci lub
udzialu procentowego domieszki oraz stosowania strategii ogdlnokrajowej lub
regionalnej. Zaktadany udziat biopaliw w paliwach ptynnych w wybranych kra-
jach jest nastepujacy:

USA 8,25% biopaliw w 2010 r.

UE-27 5,75% biopaliw do 2010 r., 10% do 2020 r.

Brazylia 25% w benzynie w 2007 r., wsk. obnizono do 20% w 2010 .,
4% w ON w 2009 1., 5% w 2013 1.

Kanada 5% w benzynie do 2010 r., 2% w ON do 2012 1.

Chiny 10% w benzynie w pigciu prowincjach

Indie 5% w benzynie w 2006 1., 5% w ON do 2012 r.

Malezja 5% w ON

Indonezja 10% biopaliw do 2010 r.

Kraje stosujq takze subsydia, ulgi podatkowe i preferencyjne stawki po-
datku w celu poprawienia konkurencyjnosci produkcji biopaliw w stosunku do
produkcji benzyny i oleju napgdowego oraz zachgcenia konsumentéw do ich
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kupowania. Wprowadzaja tez ograniczenia importu biopaliw w celu wspierania
powstajacego przemystu biopaliwowego.

W USA od konca lat 70. stosowane sg ulgi podatkowe dla producentow
bioetanolu, dzigki czemu jego produkcja dynamicznie ro$nie. Benzyna z dodat-
kiem 10% etanolu jest powszechnie uzywanym paliwem, a obecnie trwaja prace
ustawowe nad wzrostem tego udziatu do 15%. Dotowana jest tez z budzetu
federalnego produkcja estrow lub ma stanowe preferencje podatkowe, w zalez-
nosci od znaczenia sektora rolnego w danym stanie.

Kraje UE za zgoda Komisji Europejskiej moga obniza¢ podatki w stosun-
ku do paliw pochodzacych z odnawialnych zrodet energii (biopaliw) w celu
zwigkszenia ich konkurencyjnosci w stosunku do paliw kopalnych. Moga tez za
zgoda Komisji Europejskiej kierowa¢ pomoc publiczng na rozwdj inwestycji
i technologii potrzebnych do produkcji biopaliw. Paliwa ptynne z dodatkiem 5%
biokomponentu sa w Unii powszechnie stosowane.

W Indiach cukrownie zainteresowane budowa instalacji do wytwarzania
etanolu otrzymuja panstwowe pozyczki o obnizonym oprocentowaniu na pokry-
cie 40% kosztow projektu.

Brazylia promuje stosowanie biopaliw, wprowadzajac nizszy podatek od
sprzedazy na benzyny z zawartoscia 25% bioetanolu, ktére sg w tym kraju po-
wszechnie stosowane.

3.2. Produkcja biopaliw

Swiatowa produkcja biopaliw ptynnych (bioetanolu i biodiesla) dynamicz-
nie wzrasta. W latach 2000-2012 zwigkszyla si¢ prawie szesciokrotnie (z 18 mld |
do 106 mld 1). Pomimo silnych tendencji wzrostowych $wiatowa produkcja bio-
paliw jest nadal bardzo niewielka w stosunku do globalnego zuzycia paliw
ptynnych w transporcie. W UE i USA wskaznik ten wynosi tylko 3-5%. Wysoki
jest jedynie w Brazylii, gdzie udziat bioetanolu produkowanego z trzciny cu-
krowej w rynku paliw ptynnych stanowi 40%.

Obecnie ok. 90% swiatowej produkcji biopaliw koncentruje si¢ w USA,
Brazylii i UE-27. Udziat tych krajow w $wiatowe] produkcji biopaliw bedzie
jednak malat, poniewaz nastgpuje rozwdj tej produkcji w innych krajach, takich
jak Chiny, Malezja czy Indonezja.

Podstawowymi surowcami do wytwarzania biopaliw ptynnych pierwszej
generacji sa glownie zboza, trzcina cukrowa i oleje roslinne. W przysztosci biopa-
liwa pierwszej generacji beda zastepowane biopaliwami drugiej i kolejnych gene-
racji, a do ich produkcji beda wykorzystywane przede wszystkim surowce niespo-
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zywcze. Obecnie jednak technologie te sa bardzo drogie 1 nie w petni dopracowane.
Dlatego uwaza sig, ze komercyjna produkcja biopaliw kolejnych generacji bedzie
mozliwa dopiero w nastgpnej dekadzie.

3.2.1. Rynek bioetanolu

Alkohol etylowy (etanol) otrzymywany jest przede wszystkim dzigki de-
stylacji produktow powstatych w procesie fermentacji cukru lub skrobi. Desty-
lat, zawierajacy 95,57% alkoholu i 4,43% wody, okresla si¢ mianem rektyfikatu.
Alkohol absolutny (bezwodny) jest wynikiem dehydratacji rektyfikatu. Okresle-
nie bioetanol dotyczy paliwa alkoholowego pozyskanego z organicznych zrodet
odnawialnych.

Etanol, w tym na cele energetyczne, moze by¢ pozyskiwany z kazdego su-
rowca zawierajacego cukry lub skrobig, jak na przykiad trzcina cukrowa, zboza
(gldéwnie kukurydza, pszenica), buraki cukrowe czy ziemniaki. Do produkcji
etanolu moze by¢ rowniez wykorzystywana biomasa celulozowa np. trawy, od-
pady z obrébki drewna, odpady organiczne (tzw. surowce drugiej generacji).
Jednak jak dotychczas produkcja etanolu z tych surowcow jest bardzo kosztow-
na. Alkohol etylowy mozna otrzymywac takze syntetycznie przez uwodnienie
etylenu lub uwodornienie aldehydu octowego.

Bioetanol w silnikach z zaptonem iskrowym (benzynowych) moze by¢
uzywany jako paliwo w nastepujacy sposob:

— samodzielnie jako 95% etanol zawierajacy znikome ilosci wody, jest substy-
tutem benzyny i moze by¢ uzyty w silnikach przystosowanych do jego spala-
nia, ze wzgledu na niewielkie ilosci wody nie nadaje si¢ do mieszanek z in-
nymi paliwami,

— jako bezwodny (99%) etanol moze by¢ stosowany jako dodatek do tradycyj-
nych paliw (benzyny) w proporcjach od 5 (E5) do 85% (E 85); dodatek
w wysokosci 5% (ES) mozna stosowa¢ we wspolczesnych silnikach spalino-
wych bez zadnych dodatkowych modyfikacji, wigksza zawarto$¢ bioetanolu
wymaga dokonania zmian w silnikach,

— w postaci eteru etylo-tert-butylowego (ETBE) jako dodatek do benzyn.

Bioetanol moze by¢ réwniez stosowany jako dodatek do oleju napedowe-
go, ale ze wzgledu na dodatkowe modyfikacje konstrukcji silnikéw to rozwiaza-
nie ma znikome znaczenie.

Pomimo tego, ze technologia produkcji bioetanolu ze zbdz czy z innych
surowcow jest bardzo dobrze dopracowana, to réznice w kosztach produkcji
wynikajg z réznych cen surowcow i ich wydajnosci, ilosci energii zuzywanej
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(zarowno cieplnej, jak 1 elektrycznosci) oraz uzyskiwanych cen produktéw
ubocznych. W strukturze kosztéw produkcji biopaliw, w tym takze bioetanolu,
dominujg koszty surowcoéw. W warunkach cenowych z 2004 r. przy produkcji
etanolu z kukurydzy w USA ksztaltowaty si¢ one na poziomie okoto 30%". Ko-
lejnym duzym sktadnikiem kosztow produkcji biopaliw jest energia, ktora sta-
nowi do 20-25% kosztow catkowitych.

Ze wzgledu na to, ze ceny surowcow dominuja w strukturze kosztow pro-
dukcji, kluczowe znaczenie w optacalnosci produkcji biopaliw ma dostgp do
tanich produktéw rolnych. Dlatego duzo w tym wzgledzie zalezy od stosowa-
nych rozwiazan polityki rolnej.

W ostatnich latach zarysowaty si¢ nowe tendencje w cenach surowcéw do
produkcji bioetanolu. Znacznie wzrosty ceny zboz i dlatego dzisiaj udziat su-
rowca w kosztach catkowitych produkcji biopaliw uzyskiwanych ze zb6z ksztal-
tuje si¢ w granicach 70-80%. Koszty produkcji biopaliw wyrazone w USD na
litr byly nizsze od kosztéw produkcji paliw kopalnych jedynie w Brazylii (0,22
USD na litr bioetanolu lub 0,33 USD na litr ekwiwalentu energetycznego ben-
zyny). Koszty produkeji etanolu w tym kraju byty nizsze niz cena benzyny tra-
dycyjnej bez natozonych podatkéw oraz nizsze od Regionalnego Kosztu Dosta-
wy’ (RKD). W 2004 r. koszty produkcji etanolu pozyskiwanego w innych kra-
jach z pszenicy i burakow cukrowych przewyzszaly ceny benzyny (netto bez
nalozonych podatkow), o 30-40%, a w ostatnich latach znacznie wigce;j.

Stosunek cen ropy naftowej do cen surowcow rolniczych, z ktérych produ-
kowane sa biopaliwa, jest podstawowym wskaznikiem ich konkurencyjnosci.
W przypadku zboz proporcja ta ksztattowata si¢ na korzysé kukurydzy po 2004 r.
(rosnace ceny ropy 1 stabilizacje cen zboza), ale poczawszy od drugiej potowy
2006 r. relacje te pogorszyty si¢. Wzrosty cen zbdz w ostatnich latach tylko po-
glebity te dysproporcje. Niemniej jednak, wspierana réznorakimi mechanizma-
mi, produkcja biopaliw systematycznie rosnie, zmalata tylko dynamika tego
procesu. Jak dotychczas, najwazniejszymi surowcami do produkcji bioetanolu sg
trzcina cukrowa i kukurydza. Pierwszy surowiec jest masowo wykorzystywany
w Brazylii, a drugi w USA, a wiec przez gldéwnych producentéw bioetanolu na
$wiecie. Duza role odgrywa tu tradycja i przyzwyczajenie do uprawy powyz-
szych roslin. W Europie bioetanol jest produkowany gtownie z roslin zbozo-

¥ Agricultural market impacts of future growth in the production of biofules, OECD,
1.02.2006 r.

® W sktad RKD benzyny lub oleju napedowego wchodzi cena ropy naftowej, koszty rafinacji
i dystrybucji w danym rejonie globu.
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wych oraz burakéw cukrowych, a gléwnymi producentami sa Niemcy, Francja,
Hiszpania i Szwecja.

W ostatnich latach produkcja bioetanolu dynamicznie rosta i znacznie
przekroczyta 110 mld litrow (2012 r.). W poréwnaniu z 2003 r. jej wielkos¢ byta
ponad 3-krotnie wigksza. Roczna stopa wzrostu produkcji w tym okresie wyno-
sita ponad 9 mld litrow.

Rysunek 3.1. Produkcja bioetanolu na §wiecie (w min 1)

120000 -
110000 -
100000 -

90000 -

80000 - y = 9288,5x + 23745

70000 - R?=0,9911
60000
50000 -
40000

30000 -

20000 T T T T T T T T T 1
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

W produkcji bioetanolu dominuja kraje rozwiniete. W 2012 r. ich udziat
stanowit 48% wobec 41% w 2003 r. Z tego wynika, ze to wlasnie ta grupa kra-
jow rozwijala produkcje tego surowca. W 2012 r. produkcja bioetanolu w kra-
jach rozwinietych byta 3,5-krotnie wigksza niz w 2003 r. Najwigkszy wzrost
zanotowano w Kanadzie i USA. W tym samym czasie kraje rozwijajace si¢
zwigkszyty produkcje ponad dwukrotnie, gldwnie dzigki Brazylii.

W okresie nadchodzacych 10 lat produkcja bioetanolu moze si¢ zwigk-
szy¢ 0 67%. W 2022 r. popyt tego sektora bedzie stanowit blisko 12% catkowi-
tego zuzycia zboz.
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3.2.2. Rynek biodiesla

Biodiesel jest biopaliwem pierwszej generacji otrzymywanym zZ SUrow-
cow spozywczych w procesie estryfikacji kwasoéw tluszczowych zawartych
w ttuszczach rodlinnych lub zwierzgcych. Biodieslem nazywamy zaréwno estry
kwasow ttuszczowych, jak i mieszanki estrow z olejem napgdowym w okreslo-
nych proporcjach, ktéore maja zastosowanie w silnikach wysokopreznych
(w silnikach Diesla).

Obecnie produkcja biopaliw pierwszej generacji stosowanych w silnikach
wysokopreznych prowadzona jest gtdwnie na bazie oleju sojowego, rzepakowe-
go 1 palmowego, przy czym ich wykorzystanie w tej produkcji jest zroznicowa-
ne w poszczegdlnych regionach $wiata. W Europie Polnocnej i Srodkowej,
gdzie przewaza uprawa rzepaku, do produkcji biopaliw wykorzystuje si¢ gldw-
nie olej rzepakowy. W potudniowej czesci kontynentu europejskiego (Wiochy,
Hiszpania i Portugalia) w produkcji biopaliw zwigksza si¢ udziat oleju sojowe-
go. W Stanach Zjednoczonych oraz w krajach Ameryki Potudniowej (Brazylia,
Argentyna, Paragwaj), gdzie dominuje uprawa soi, podstawowym surowcem
wykorzystywanym w produkcji biopaliw jest olej sojowy. Produkcja biopaliw
w krajach Azji Potudniowo-Wschodniej (Malezja, Indonezja) prowadzona jest
gléwnie w oparciu o produkowany tam na szeroka skalg olej palmowy.

Do 2010 r. najwicksze znaczenie w $wiatowe]j produkcji biodiesla miat
olej rzepakowy, ale jego udziat w tej produkcji systematycznie malat, natomiast
rost udziat oleju sojowego i palmowego. Od 2011 r. w $wiatowym zuzyciu su-
rowcéw do produkcji biodiesla najwigkszy udzial ma olej sojowy (33%
w 2012 r.), a nastgpnie olej rzepakowy (28%) i olej palmowy (23%). Udziat in-
nych olejow (stonecznikowego, kokosowego i innych) wynosi 3%, a pozosta-
tych surowcow 13% (sa to glownie zuzyte oleje roslinne i thuszcze zwierzgce).

Nalezy podkresli¢, iz wiele panstw $wiata opracowato programy rozwoju
produkeji biodiesla, przewidujac rozne zrédia surowca do jego produkcji, przy
czym gltéwnie sg to oleje roslinne z rodzimych surowcéw, a rzadziej thuszcze
zwierzgce czy zuzyte oleje smazalnicze. Mniej znaczacym surowcem wykorzy-
stywanym w produkcji biodiesla jest np. olej uzyskiwany z rosliny jatrofa, ktory
bedzie odgrywat coraz wigksza rolg w jego produkcji, w szczegdlnosci w krajach
Afryki, gdyz ta roslina moze by¢ uprawiana tylko w regionach subtropikalnych.
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Rysunek 3.2. Struktura zuzycia surowcéw do produkcji biodiesla®
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“Dotyczy 2012 r., FAME i HVO
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych F.O. Licht.

W latach 90. swiatowa produkcja biodiesla byta niewielka, nie przekraczata

0,5 min ton. Dynamiczny jej rozwdj nastapit dopiero w latach dwutysiecznych,
w wyniku wdrazania przez wiele panstw programéw rozwoju produkcji biopaliw.
Produkcja biodiesla zwigkszyta si¢ z ok. 1 mln ton na poczatku lat dwutysigecz-
nych do ponad 3 min ton w polowie lat dwutysiecznych i prawie 20 mln ton
w latach 2011-2012. W 2012 r. nastapito znaczace spowolnienie rozwoju §wiato-
wej produkeji biodiesla, a prognozy na 2013 r. zaktadaja nawet jej obnizenie do
ok. 19 miln ton, z uwagi na utrzymujace si¢ spowolnienie globalnej gospodarki
i znaczacy spadek optacalnosci tej produkcji. W 2012 r. swiatowa produkcja bio-
diesla byla niewiele wyzsza niz przed rokiem. Jej wzrost wynidst ponizej 1%,

wobec 18% wzrostu w 2011 r., 8% w 2010 r. 1 12% w 2009 roku.
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Rysunek 3.3. Produkcja biodiesla (w mln ton)
25 -

W Swiat BUE 19,8
2 19,7 ) 19.0
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* Szacunek.
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych F.O. Licht.

Tabela 3.2. Swiatowy bilans biodiesla (w tys. ton)

Wyszczeg6lnienie | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013?
Produkcja 3315 | 5817 | 9289 | 13724 | 15438 | 16636 | 19697 | 19829 | 18994
Import 58 356 | 1343 | 3737 | 2583 | 2596 | 3343 | 3677 1987
Zuzycie 3155 | 5250 | 8984 | 12290 | 14993 | 17218 | 19652 | 19156 | 19924
Eksport 90 253 1431 | 3832 | 2712 | 2603 | 3494 | 3599 2055
Zapasy 466 | 1136 | 1353 | 2692 | 3008 | 2419 | 2313 | 3064 2066
*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie F.O. Licht.

Tabela 3.3. Bilans biodiesla w UE (w tys. ton)

Wyszczegolnienie | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013*
Produkcja 2838 | 4434 | 6129| 7321 | 8888 | 8981 | 8595 | 8013 | 7708
Import 0 91 820 | 2533 1947 | 2092 | 2645 | 2776 | 1000
Zuzycie 27421 4076 | 7055 | 9052 | 10688 | 11560 | 11367 | 10212 | 8939
Eksport 50 15 21 60 66 103 88 33 50
Zapasy 346 780 653 1395 1476 886 671 1165 884
*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie F.O. Licht.
Najwigkszym producentem i konsumentem biodiesla w skali $wiata jest

UE. Rozwojowi tej produkcji w UE sprzyja struktura zuzycia paliw ptynnych.
Od 1997 r. wzrasta w krajach Wspolnoty przewaga zuzycia oleju napgdowego
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nad zuzyciem benzyn. Zwigksza si¢ bowiem ciagle liczba pojazddéw i maszyn
z silnikami wysokopreznymi (zasilanymi olejem napgdowym), a maleje z silni-
kami iskrowymi (zasilanymi benzynami). W 2008 r. zuzycie oleju napgdowego
w krajach Wspolnoty (160 mln ton — 24% swiatowej produkcji) byto o 50 mln ton
wigksze niz benzyny i ta rdznica stale si¢ powigksza.

Tabela 3.4. Produkcja biodiesla wg regionow

Wyszezegdlnienie | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013°

Produkcja w tys. ton

Swiat 3315 | 5817 | 9289 | 13724 | 15438 | 16636 | 19697 | 19829 | 18994
Europa 2838 | 4464 | 6181 7415 | 8991 | 9129 | 8720 | 8187 | 7886
Ameryka Pid. 21 163 670 1882 | 2815 | 4151 | 5105 | 5233 | 4720
Ameryka Pn. i Sr. 315 885 | 1783 | 2784 | 1804 | 1238 | 3303 | 3299 | 3751
Azja 117 280 625 1591 | 1725 | 1986 | 2428 | 2973 | 2500
Oceania 20 25 30 52 102 132 142 137 137
Struktura w %
Swiat 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Europa 86 77 67 54 58 55 44 41 42
Ameryka Pid. 1 3 7 14 18 25 26 26 25
Ameryka Pn. i Sr. 10 15 19 20 12 7 17 17 20
Azja 4 5 7 12 11 12 12 15 13
Oceania 1 0 0 0 1 1 1 1 1
Dynamika w %
Swiat 100 175 280 414 466 502 594 598 573
Europa 100 157 218 261 317 322 307 288 278
Ameryka Pid. 100 776 | 3190 | 8962 | 13405 | 19767 | 24310 | 24919 | 22476
Ameryka Pn. i Sr. 100 281 566 884 573 393 | 1049 | 1047 | 1191
Azja 100 239 534 1360 | 1474 | 1697 | 2075 | 2541 | 2137
Oceania 100 125 150 260 510 660 710 685 685
#Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie FO Licht.

Produkcja biodiesla w UE zwigkszyta si¢ z ok. 1 mIn ton w latach 2000-
-2001 do ok. 3 mln ton w 2005 r. i ok. 9 mIn ton w latach 2009-2010. Jednak na
poczatku obecnej dekady dotychczasowy systematyczny wzrost produkcji biodie-
sla w UE zostat zahamowany. Zmalata ona do 8,6 mln ton w 2011 r. i 8§ mln ton
w 2012 r., mimo iz sektor biodiesla zwigkszyt moce produkcyjne (z 10 mln ton
w 2007 r. do 16 mIn ton w 2008 r., 21 mln ton w 2009 r., 22 mln ton w latach
2010-2011 1 23,5 mIn ton w 2012 r.). O spadku produkcji w dwdch ostatnich latach
zadecydowat tani import biodiesla, poczatkowo z USA, a nastgpnie z Argentyny
1 Indonezji, a takze spadek popytu na biopaliwa, ze wzgledu na utrzymujacy si¢
kryzys gospodarczy i zmiang polityki Unii wzgledem biopaliw. W 2013 r. progno-
zowany jest dalszy spadek produkcji biodiesla w UE do 7,7 min ton.

84




Tabela 3.5. Produkcja biodiesla wg krajéw (w tys. ton)

Wyszczeg6lnienie | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013°
Swiat 3315 | 5817 | 9289 | 13724 | 15438 | 16636 | 19697 | 19829 | 18994
UE 2838 | 4434 | 6129 | 7321 | 8888 | 8981 | 8595 | 8013 | 7708
USA 300 825 | 1701 | 2694 | 1703 | 1132 | 3191 | 3198 | 3650
Brazylia 1 60 356 | 1027 | 1415| 2100 | 2352 | 2391 | 2550
Argentyna 20 100 300 712 | 1179 | 1815 | 2427 | 2455 | 1700
Indonezja 10 50 245 600 500 800 | 1250 | 1350 | 1150
Tajlandia 21 45 60 394 493 524 556 789 500
Kolumbia 0 0 8 130 190 200 250 260 270
Korea Pid. 10 20 40 80 170 240 240 240 240
Malezja 15 50 100 190 240 117 60 240 240
Australia 20 25 30 50 100 130 140 135 135
Chiny 40 60 100 135 140 140 140 140 140
Filipiny 10 20 30 50 95 105 107 114 120
Kanada 15 60 82 90 100 105 108 100 100
Tajwan 0 0 0 5 32 20 50 75 75
Peru 0 0 0 0 10 10 20 30 40
Singapur 1 15 40 115 40 15 15 10 20
Indie 10 20 10 22 15 25 10 15 15
Pozostate kraje 4 33 58 109 128 177 186 274 341

?Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie F.O. Licht.

Podstawowym surowcem do produkcji biodiesla w UE jest olej rzepako-
wy (61% w calkowitym zuzyciu surowcow w 2012 r.). Jego zuzycie w tej pro-
dukcji w okresie dwunastu lat zwigkszylo si¢ szesciokrotnie (z 1,1 mln ton
w sezonie 2001/02 do 5,4 mIn ton w 2012 r.). Przy dynamicznie rosnacym zuzy-
ciu oleju rzepakowego w produkcji biopaliw, jego zuzycie na cele spozywcze
w UE-27 powoli malato (z 2,9 mln ton w sezonie 2001/02 do 2,6 mIn ton w sezo-
nie 2005/06), po czym nastapit ponownie niewielki jego wzrost (do 3,3 mln ton
w sezonie 2009/10). W wyniku tych zmian od sezonu 2005/06 w UE-27 zuzycie
oleju rzepakowego w produkcji biopaliw jest wyzsze niz w sektorze spozyw-
czym i obecnie ta przewaga jest dwukrotna.

Najwickszym producentem biodiesla w Europie sa Niemcy (2,5 min ton
srednio w latach 2010-2012, 29% udziatu w produkcji UE). Kolejne miejsca w tej
produkcji zajmuja: Francja (1,7 mln ton, 20% udzialu), Hiszpania (0,6 mln ton, 8%
udziatu), Wilochy (0,6 min ton, 7% udziatu), Polska (0,4 mln ton, 5% udziatu) i Ho-
landia (0,4 mln ton, 5% udziahu).

Mimo ze UE pozostaje liderem w $wiatowej produkcji biodiesla, to jej
udzial w tej produkcji zmalat, z ponad 85% w 2005 r. do 40% 2012 roku. Naste-
puje bowiem niezwykle dynamiczny rozwoj produkcji biodiesla w innych kra-
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jach, m.in. w Argentynie, Brazylii, USA i krajach azjatyckich. Wymienione kra-
je rozwijaja produkcje biodiesla nie tylko na potrzeby wtasne, ale rowniez
w celu rozwoju jego eksportu.

Tabela 3.6. Produkcja biodiesla w UE-27 wg krajow (w tys. ton)

Wyszczegolnienie | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013*
UE 2838 | 4434 | 6129 | 7321 | 8888 | 8981 | 8595 | 8013 | 7708
Niemcy 1450 | 2200 | 2890 | 2600 | 2500 | 2350 | 2780 | 2400 | 2100
Francja 429 592 954 | 1763 | 2089 | 1996 | 1400 | 1650 | 1750
Polska 64 89 44 170 396 371 364 592 510
Holandia 0 18 85 83 274 382 491 400 500
Wtochy 396 594 470 668 798 799 620 350 400
Belgia 1 1 145 2717 416 350 350 330 330
Portugalia 0 79 181 169 255 318 366 313 313
Austria 70 122 242 250 323 337 310 310 310
Wielka Brytania 9 256 427 282 196 154 177 270 290
Hiszpania 162 125 180 221 727 841 649 440 250
Czechy 127 110 82 75 155 198 210 160 150
Szwecja 8 48 114 145 110 130 130 130 130
Stowacja 35 43 46 105 103 113 125 110 100
Dania 70 70 70 98 86 76 80 70 70
Stowenia 6 2 7 8 7 21 0 6 6
Pozostale kraje 11 85 192 407 453 545 543 482 499
#Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie F.O. Licht.

Eksport biodiesla w skali globalnej zwigkszyt si¢ z 90 tys. ton w 2005 r. do
3,8 min ton w 2008 r., a nastgpnie obnizy? si¢ do 2,6-2,7 mln ton w latach 2009-
-2010, po czym ponownie wzrdst do 3,5-3,6 miIn ton w latach 2011-2012. W rela-
cji do produkcji stanowit 3% w 2005 r., 28% w 2008 r. i 16-18% w latach 2009-
-2012. Do najwigkszych eksporterow biodiesla naleza Argentyna (43% udzialu
w 2012 r.), Indonezja (34%) 1 USA (11%), a jego kluczowym importerem pozo-
staje UE (75% udziatu w 2012 r.). Zalezno$¢ UE od importu biodiesla lub olejow
roslinnych do jego produkcji bedzie wzrasta¢. UE ma bowiem ograniczone moz-
liwo$ci rozwoju uprawy roslin oleistych, a zapotrzebowanie europejskiego sekto-
ra biopaliw na oleje roslinne do konca dekady bedzie systematycznie zwigkszaé
si¢, w slad za rosnacym zuzyciem oleju napedowego i rosnacym udziatem bio-
komponentéw w paliwach ptynnych. Przewiduje sig, ze aby osiggnac¢ zaktadane
10% udziatu biopaliw w zuzyciu paliw ptynnych w 2020 r., UE bedzie musiala
importowac 25% potrzebnych biopaliw lub olejow do ich produkcji.
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W kolejnych latach produkcja biodiesla w UE powinna jednak wzrastac,
7 uwagi na rosnacy obowiazkowy wskaznik udzialu biopaliw w paliwach ptyn-
nych (do 10% w 2020 r.).

Tabela 3.7. Zuzycie biodiesla wg krajow (w tys. ton)

Wyszczeg6lnienie | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013°
Swiat 3155 | 5250 | 8984 | 12290 | 14933 | 17218 | 19652 | 19156 | 19924
UE-27 2742 | 4076 | 7055 | 9052 | 10688 | 11560 | 11367 | 10212 | 8939
USA 300 861 | 1181 | 1040 | 1076 868 | 2904 | 3054 | 4500
Brazylia 0 40 228 990 | 1377 | 2167 | 2300 | 2460 | 2550
Argentyna 0 0 0 0 1 508 751 875 900
Tajlandia 4 5 30 407 535 554 507 529 650
Indonezja 0 10 39 40 105 196 316 350 500
Peru 0 0 0 0 80 86 239 251 260
Malezja 0 0 0 0 6 6 15 110 224
Australia 15 20 25 56 106 150 150 150 150
Kanada 10 40 85 85 50 60 100 100 100
Indie 0 20 20 10 10 10 10 10 10
Pozostate kraje 84 178 321 610 899 | 1053 993 | 1055 | 1141
*Szacunek.

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie F.O. Licht.

Tabela 3.8. Eksport biodiesla wg krajow (w tys. ton)

Wyszczegolnienie | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013*
Swiat 90 253 | 1431 | 3832 | 2712 | 2603 | 3494 | 3599 | 2055
Argentyna 10 20 164 689 | 1150 | 1366 | 1692 | 1558 800
Indonezja 0 29 213 420 190 545 1100 | 1220 600
USA 29 90 862 | 2256 806 287 254 413 100
Kanada 0 9 19 71 200 110 100 75 150
Malezja 0 48 95 182 228 90 50 29 100
UE-27 50 15 21 60 66 103 88 83 50
Singapur 1 12 26 103 32 13 2 18 20
Brazylia 0 0 0 0 2 7 5 11 15
Indie 0 0 0 10 25 37 38 5 5
Tajlandia 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Pozostale kraje 0 30 31 41 12 44 165 187 215

#Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie F.O. Licht.
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Tabela 3.9. Import biodiesla wg krajow (w tys. ton)

Wyszczegolnienie | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013*
Swiat 58 356 | 1343 | 3737 | 2583 | 2595 | 3343 | 3677 | 1987
UE-27 0 91 820 | 2533 | 1947 | 2092 | 2645 | 2776 | 1000
USA 29 191 407 | 1049 259 79 125 116 400
Peru 0 0 0 0 80 75 220 220 220
Kanada 0 33 40 3 115 60 30 242 50
Australia 0 0 0 9 1 31 6 23 20
Brazylia 0 0 0 0 4 8 15 12 15
Indie 0 0 0 0 20 24 46 2 1
Malezja 0 0 0 0 0 0 8 0 0
Singapur 0 0 0 0 0 1 3 1 0
Tajlandia 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Pozostale kraje 29 41 76 143 157 225 244 285 281
*Szacunek.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie F.O. Licht.
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4. Wplyw produkcji biopaliw na rynek zbéz

Prébg oceny wptywu sektora biopaliw na rynek zbdz przeprowadzono
w oparciu o analiz¢ podstawowych elementéw tego rynku w podziale na pszeni-
c¢ 1 zboza paszowe. Analiza relacji produkcji i zuzycia w Swiatowym bilansie
pokazuje spadek nadwyzek zbdz w poprzedniej i biezacej dekadzie, szczegdlnie
na rynku zbdz paszowych, gdzie w analizowanym okresie wzrost zuzycia
w wigkszym stopniu przekraczal wzrost produkcji niz na rynku pszenicy.

W ujeciu geograficznym rozmiary nadwyzek pszenicy zmniejszyty si¢ nie-
mal we wszystkich rejonach $wiata, zardéwno eksporterskich, jak i deficytowych
w produkcji pszenicy. Wyjatkiem sa kraje WNP, w ktérych poziom nadwyzek kil-
kakrotnie si¢ zwiekszyl oraz Ameryka Potudniowa i Azja Wschodnia, gdzie nie
byto wigkszych zmian. Pomimo wzrostu produkcji w krajach rozwijajacych si¢
w wigkszoSci z nich doszio do powigkszenia niedoboréw, co jest spowodowane
rosnacym popytem na cele konsumpcyjne.

Na rynku zb6z paszowych sytuacja jest nieco inna. W krajach rozwinig-
tych wzrost popytu na zboza wynika rowniez ze wzrostu zuzycia przemystowe-
go, w tym w sektorze biopaliw. Ta sytuacja szczegélnie dotyczy lidera w tej
dziedzinie — USA, gdzie obecnie blisko 40% kukurydzy jest przeznaczane na
produkcje bioetanolu.

Znaczny wzrost nadwyzek w Ameryce Poludniowej, WNP i Oceanii
nie skompensowat poglebiajacego si¢ spadku przede wszystkim w krajach eks-
porterskich UE, Ameryce Péinocnej, a takze w rejonach deficytowych (Azja
Wschodnia, Afryka, Bliski Wschéd). Z tego wynika, ze decydujaca rolg
w zmniejszeniu nadwyzek zbdz paszowych ma rosnacy popyt w krajach rozwi-
nigtych, gdzie w wigkszym stopniu rosnie konsumpcja i zuzycie przemystowe
oraz rosnace spasanie w krajach rozwijajacych sig.

Bezposrednia konsekwencja malejacych nadwyzek jest zmniejszenie po-
ziomu zapasow zboz, ktdre stanowig zabezpieczenie na wypadek zmniejszenia
si¢ biezacej podazy (zbioréw). To z kolei przektada si¢ na przesunigcia w struk-
turze podazy, w ktorej rosnie udziat podazy biezacej kosztem zgromadzonych
zapasow, szczegOlnie w latach niskich zbiordw. Ten mechanizm prowadzi do
wigkszej niestabilnosci rynku zboz, poniewaz zapasy stanowia zabezpieczenie
(rezerwe) na wypadek nieoczekiwanych zmian na rynku i sg coraz mniejsze.
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Rysunek 4.1. Nadwyzki/niedobory na §wiatowym rynku zb6z (w mln ton)
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Tabela 4.1. NadwyzKki/niedobory w bilansie zbéz (w mln ton)

1994/95- | 2000/01- | 2006/07- Réznice
Wyszezegolnienie -1999/00 | -2005/06 | -2012/13
[1] [2] (31 | 12100 | (33121 | [30-1]
Pszenica
UE 13,545 8,412 11,234 -5.1 2,8 2.3
Azja Wschodnia -9,250 | -23,107 -8,874 | -13,9 14,2 0,4
Azja Poludniowo-Wschodnia -8,345 | -10,351 | -13,527 -2,0 -3,2 -5,2
WNP -5,341 11,509 | 21,597 16,9 10,1 26,9
Ameryka Pdétnocna 45,173 35,938 40,485 -9,2 4,5 -4,7
Bliski Wschod -11,161 -9,706 | -15,551 1,5 -5.8 -4.4
Oceania 14,443 15,179 13,828 0,7 -1,4 -0,6
Ameryka Potudniowa -2,198 -1,305 -2,035 0,9 -0,7 0,2
Afryka -21,158 | -26,991 | -35,245 -5,8 -8,3 -14,1
Pozostate 15,707 -0,422 11,912 -16,1 12,3 -3,8
Razem $wiat 7061 | -6,791 | 4,897 | -13,9 1,7 | 22
Zboza paszowe

Ameryka Pdétnocna 52,206 43,019 32,520 -9,2 -10,5 -19,7
Azja Wschodnia -27,277 | -42,460 | -30,833 -15,2 11,6 -3,6
UE 4,374 1,613 -4,943 -2,8 -6,6 -9,3
Ameryka Potudniowa 3,581 10,035 25,561 6,5 15,5 22,0
Afryka -6,723 | -10,856 | -11,415 4,1 -0,6 -4.7
WNP -0,227 5,807 13,362 6,0 7,6 13,6
Azja Poludniowo-Wschodnia -3,593 -3,369 -4,877 0,2 -1,5 -1,3
Bliski Wschod -12,190 | -15,130 | -20,492 -2,9 -5,4 -8,3
Oceania 3,507 5,267 4,403 1,8 -0,9 0,9
Pozostale 13,659 -6,073 3,286 | -19,7 9,4 -10,4
Razem $wiat 10,733 -9,559 2,337 | -20,3 11,9 -8,4

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych USDA.
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Rysunek 4.2. Swiatowe zapasy zb6z (w mln ton)

240 -
220 -
200 - /

180 /\’\ \
160

140 A

Pszenica Paszowe
120 -

100 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1994/95 1996/97 1998/99 2000/01 2002/03 2004/05 2006/07 2008/09 2010/11 2012/13

Dane dotyczace bilansu zbdz pochodzace z Ministerstwa Rolnictwa USA
(USDA) nie precyzuja ilosci zbdz przeznaczanych na zuzycie przemystowe,
a w tym paszowe. W celu doktadniejszej analizy relacji pomigdzy poszczegol-
nymi komponentami zuzycia postuzono si¢ wigc danymi z International Grain
Councill (IGC). Ramy czasowe danych warunkowane sg jednak dostgpnoscia
danych o zuzyciu przemystowym i zuzyciu w sektorze biopaliw, a takze rozmia-
rami tego ostatniego.

W sezonie 2012/13 w poréwnaniu z sezonem 2005/06 zuzycie przemystowe
pszenicy w skali $wiata zwiekszylo si¢ o 77%, czyli w znacznie wigkszym stopniu
niz pozostate komponenty popytu. Jego udziat zwigkszyt si¢ o prawie 1 pkt proc.
do okoto 3%. Na rynku zbdz paszowych znaczenie zuzycia przemyslowego,
a w tym przerobu na biopaliwa jest o wiele wigksze niz na rynku pszenicy. W tym
segmencie jeszcze szybciej rosto zapotrzebowanie na ziarno do przerobu na bioeta-
nol (wzrost 0 57%), ale jak dotychczas stanowi ono 1% zuzycia Swiatowego.

Od sezonu 2004/05 do sezonu 2011/12 zuzycie zboz paszowych na cele
przemystowe wzrosto dwukrotnie do ok. 282 min ton, a ich udziat w zuzyciu
zb06z paszowych ogotem zwigkszyt si¢ o 11 pkt proc. do 24%, z tego okoto po-
lowa byta zuzywana do produkcji biopaliw (140-150 min ton w skali roku) —
wigkszos¢ to gltéwnie kukurydza. W sezonach 2008/09-20012/13 zuzycie zbdz
paszowych na ten cel zwigkszyto si¢ o ponad 50%, tj. znacznie wigcej niz na
inne cele. Taka wielkos¢ zuzycia koresponduje z rozmiarami zapaséw zboz pa-
szowych w ostatnich latach.
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Popyt sektora biopaliw na surowce roslinne jest zatem czynnikiem, ktory
ma niepodwazalny wptyw na sytuacj¢ rynkowg w rolnictwie, aczkolwiek jego
znaczenie zalezy rodwniez od sytuacji rynkowej oraz dziatania innych czynni-
kéw. Pod bezposrednim wptywem rosnacej produkcji bioetanolu jest rynek ku-
kurydzy. Zmiany na rynkach innych produktow roslinnych wynikaja ze zmian
w relacjach cenowych, co pociaga za soba dostosowania podazy i popytu
w wigkszosci przypadkéw poprzez wzrost cen produktdw roslinnych. Wzrost
cen produktéw roslinnych z kolei podnosi koszty pasz zuzytych w sektorze pro-
dukcji zwierzgcej. Wszystkie te procesy powoduja zmiany w dochodowosci rol-
nictwa oraz cenach detalicznych zywnosci.

W miar¢ wzrostu zuzycia kukurydzy na bioetanol postgpuje wzrost jej
cen. Wyzsze ceny kukurydzy zwigkszaja konkurencje pomigdzy poszczegdlny-
mi sektorami, ktdre zuzywaja to ziarno (przemyst spirytusowy, paszowy) i po-
pytem eksportowym na zboza paszowe. Wzrost cen kukurydzy spowoduje
zmniejszenie jej udziatu w spasaniu ziarna zboz. Ta luka jest wypetniana gtow-
nie przez pszenice, co samo przez si¢ zmniejsza jej podaz na inne cele (glownie
na konsumpcj¢). Rosnace ceny kukurydzy w USA powoduja spadek udziatu te-
go kraju w swiatowych obrotach, wzrost produkcji i spadek popytu importowe-
go w innych krajach.

Wzrost cen i wyzsza dochodowos$¢ produkceji beda zachecaty rolnikow do
zwigkszania areatu uprawy kukurydzy kosztem soi. Moga tez zwigkszy¢ po-
wierzchnie uprawy kukurydzy poprzez obsiewanie areatlu zajgtego dotychczas
przez uprawy paszowe czy bawelne. W ostatnim dziesigcioleciu powierzchnia
uprawy kukurydzy w USA wzrosta o ponad 25%.

Wazrost zuzycia kukurydzy do produkcji bioetanolu powoduje wzrost cen
i redukcje popytu w innych segmentach rynku oraz wzrost podazy, aby rynek
osiagnat rownowage. W nowym punkcie rownowagi zapasy koncowe kukury-
dzy beda mniejsze, poniewaz rynek probuje osiaga¢ rdwnowage poprzez sygna-
ly cenowe bazujace na biezacym zuzyciu i oczekiwanym popycie.

Popyt na ziarno do produkcji etanolu ma bardzo niska elastycznos¢, czyli
stabo reaguje na zmiany cen. Sila tej reakcji jest mniejsza niz w przypadku in-
nych rodzajow zuzycia przemyslowego, bowiem sektor biopaliw w duzym stop-
niu bazuje na subsydiach. Jest tez mniej elastyczny niz popyt ze strony przemy-
stu paszowego czy popyt eksportowy. Tak wigc, w miar¢ rozwoju produkcji
bioetanolu i wzrostu znaczenia tej pozycji w bilansie zbdz paszowych, a szcze-
gblnie kukurydzy, zmniejszac¢ si¢ bedzie elastyczno$¢ popytu. Niski poziom za-
paséw i nieelastyczny popyt powoduja, ze rynki sa bardziej wrazliwe na ewen-
tualne sytuacje losowe, takie jak niedobory podazy na skutek niskich zbiorow.
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Szczegolnie jezeli wezmiemy pod uwage mniejszy udziat zapasow w podazy
zb6z. Podobne implikacje sa na rynkach zboz konsumpcyjnych, ktérych ceny
rowniez rosna, poniewaz coraz wigksze ich ilosci sg wykorzystywane do pro-
dukcji bioetanolu, a dodatkowo wieksze ilosci sa przeznaczane na paszg. Dlate-
go w ostatnich latach stosunkowo niewielkie zmiany podazy wywotywaty wigk-
sze niz dotychczas zmiany cen zb6z. Oprocz tego wzrost znaczenia popytu na
ziarno do produkcji bioetanolu w bilansie zb6z w naturalny sposob taczy ceny
zb6z z cenami paliw kopalnych, co innymi stowy zwigksza zalezno$¢ cen zbdz
(i innych produktéw rolnych) od sytuacji na rynkach energetycznych.

Zatem wplyw rynku paliw kopalnych na sektor rolniczy, w tym rynek
zb6z, w ostatnich latach nasilil si¢. Rola energii jako $rodka produkcji i czynni-
ka generujacego koszty produkcji w rolnictwie nie zmienita si¢. Obecnie ma ona
jednak znaczny wptyw na popyt na ziarno i jego ceny. Ruchy cen paliw kopal-
nych powoduja zmiany popytu na ziarno. Wysokie ceny ropy naftowej wptywa-
ja na wzrost popytu na etanol i inne biopaliwa.

Znaczenie bioetanolu w stosunku do ogromnego rynku paliw ptynnych,
w tym benzyn, jest niewielkie, cho¢ regularnie wzrasta, przy stosunkowo duzym
znaczeniu na rynku zbo6z. Nie ulega watpliwosci, ze wszelkie dziatania majace
na celu wspieranie sektora biopaliw (cele wskaznikowe, ulgi podatkowe, ogra-
niczenia w handlu) poprawiajq optacalnos¢ produkcji zb6z i beda okreslaty moz-
liwosci rozwoju tego rynku.
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5. Wplyw produkcji biopaliw na rynek oleistych

Rozwdj produkceji biodiesla, jaki nastapit w ostatnich kilku latach, byt
jednym z gléwnych czynnikow, ktére spowodowaty zwiekszenie $wiatowej
produkcji 1 handlu nasionami oleistych i olejami roslinnymi. Przyczynit si¢ tak-
ze znaczaco do wzrostu cen surowcow oleistych i w slad za tym dochodéw rol-
nikéw, ale doprowadzit tez do wzrostu cen zywnosci. Wedlug Migdzynarodo-
wego
Instytutu Badan nad Polityka Zywno$ciowa (IFPRI) z Waszyngtonu biopaliwa
odpowiadaja obecnie za 30% wzrostu cen Zywnosci.

Rysunek 5.1. Ceny nasion oleistych (w USD/tong)
(notowania miesig¢czne)
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Oil World.

Z analizy zmian cen w okresie ostatnich dwoch dekad wynika, iz przez catg
dekade lat dziewieédziesiatych, kiedy zapotrzebowanie na surowce oleiste do
produkcji biopaliw byto niskie, ceny nasion oleistych byly w miarg stabilne.
Wazrost cen, ktéry miat miejsce w potowie lat dziewieédziesiatych, spowodowany
byt spadkiem zbiorow w zwiazku z wystapieniem suszy w wielu rejonach swiata.
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Rysunek 5.2. Ceny olejow roslinnych (w USD/tong)
(notowania miesi¢czne)
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Oil World.

Tabela 5.1. Ceny produktow oleistych na §wiatowym rynku (w USD/t)

Nasiona oleiste Sruty oleiste Oleje roslinne
Lata soja | rzepak | sojowa rzepakowa sojowy rzepakowy neZ{z(il. palmowy

Mm@ |6 ) (5) o o ®
2000/01 201 193 189 139 345 318 394 239
2001/02 194 216 177 133 434 390 563 317
2002/03 239 275 186 136 574 526 602 418
2003/04 317 320 256 180 625 638 643 476
2004/05 273 263 209 131 557 663 690 400
2005/06 267 314 201 114 601 822 666 415
2006/07 361 371 270 162 833 860 916 781
2007/08 507 604 410 293 1218 1311 1573 1028
2008/09 450 448 390 210 950 997 983 691
2009/10 429 396 389 205 893 893 898 744
2010/11 524 606 410 277 1221 1278 1327 1095
2011/12 533 619 409 267 1257 1288 1269 1069
2012/13 587 614 569 372 1161 1187 1255 842
2013/14" | 480 525 501 290 1050 1100 1110 825

(1) US, cif Rotterdam
(2) Europa, 00, cif Hamburg
(3) Pelety sojowe, 45/46 Arg., cif Rotterdam

(4) 34%, fob ex-mill Hamburg

#Szacunek.

(5) olej hol., fob ex-mill
(6) olej hol., fob ex-mill
(7) EU, fob N.W. Eur. porty
(8) RBD, fob Malezja

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Oil World.
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Jednak w ostatniej dekadzie §wiatowe ceny nasion oleistych charakteryzo-
waly si¢ juz wyraznym trendem wzrostowym, mimo iz podlegaty duzym waha-
niom. Do wzrostu ich cen przyczynit si¢ gtdwnie dynamicznie rosnacy popyt na
oleje rodlinne ze strony producentow biodiesla. Ceny soi i rzepaku wzrosty
z ok. 200 USD/ton¢ na poczatku minionej dekady do 360-370 USD/ton¢ w se-
zonie 2006/07 (lipiec/czerwiec) 1 500-600 USD/tone w sezonie 2007/08. Jeszcze
bardziej niz nasiona oleiste podrozaty oleje roslinne, z 200-400 USD/ton¢ na
poczatku minionej dekady, do 800-900 UDS/tone w sezonie 2006/07 i 1000-
-1600 USD/tong¢ w sezonie 2007/08. W sezonie 2007/08 ceny soi i rzepaku byly
ponad trzykrotnie wyzsze niz na poczatku minionej dekady, a oleju sojowego
i rzepakowego byly czterokrotnie wyzsze.

Tak drastyczny wzrost cen w sezonie 2007/08 wynikat nie tylko z rosnace-
g0 popytu na surowce oleiste ze strony sektora biopaliw, ale byl tez nastepstwem
spadku swiatowych zbiorow nasion oleistych. Wynikatl tez z ostabienia dolara
wzgledem innych walut, mial zwigzek z bardzo duzym wzrostem cen ropy nafto-
wej, a takze byt nastgpstwem dziatan spekulacyjnych na rynkach finansowych.

W kolejnych sezonach (2008/09-2009/2010), ze wzgledu na ogdlnoswia-
towy kryzys finansowy i utrzymujacq si¢ recesj¢, nastapito ostabienie trendow
wzrostowych $wiatowej i europejskiej gospodarki i w $lad za tym spadly ceny
surowcow rolnych, w tym zmalaly ceny nasion oleistych i produktow ich prze-
robu. Do spadku cen przyczynity si¢ tez rekordowo wysokie zbiory nasion olei-
stych w sezonie 2009/10.

Po dwoch sezonach spadku, w latach 2010/11-2012/13 ceny oleistych na
swiatowych rynkach ponownie bardzo znaczaco wzrosty. Przy niewielkim wzro-
scie produkcji nasion oleistych, w tym spadku zbioréw soi w sezonie 2011/12,
nastapit bowiem dalszy wzrost popytu na surowce oleistych zuzywane na cele
spozywcze i biopaliwowe ze strony ich kluczowych importerow, takich jak Chiny,
UE czy Indie. Do znaczacego wzrostu cen oleistych przyczynito sie takze ponow-
ne bardzo duze zainteresowanie rynkow finansowych surowcami rolnymi.

Przewiduje sig, iz w dalszej perspektywie rosnaca konkurencja o surowce
rolne, w tym surowce oleiste, pomigdzy sektorem spozywczym a biopaliwo-
wym, bedzie przyczyniala si¢ do utrzymywania ich cen na wysokich poziomach,
cho¢ beda one podlegaly wahaniom pod wptywem zmienno$ci zbiorow. I tak
spodziewany w sezonie 2013/14 duzy wzrost zbiorow nasion oleistych, zarowno
soi, ktéra dominuje w $wiatowej produkcji nasion oleistych, jak i rzepaku, sto-
necznika i1 innych, przyczyni si¢ do spadku ich cen, przy czym nadal bgdg one
relatywnie wysokie.
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Konkluzje

Podstawowymi surowcami do wytwarzania biopaliw ptynnych pierwszej
generacji sa gtownie zboza, trzcina cukrowa i oleje roslinne, a wigc produkty
rolne przeznaczane do tej pory gldwnie na cele zywnosciowe i paszowe. Biopa-
liwa pierwszej generacji konkuruja zatem z produkcja zywnosci, a konkurencja
ta stymuluje wzrost cen zywnosci i w zwigzku z tym moze przyczyniaé¢ si¢ do
poglebiania zjawiska glodu na §wiecie. Analiza porownawcza §wiatowych cen
surowcow rolnych i zywnosci z cenami energii wykazala, ze rynki zywnosci
1 energii wykazujq wyrazna integracje. W latach 2006-2008 produkcja biopaliw
byla wymieniana jako jeden z podstawowych czynnikow wywolujacych kryzysy
zywnosciowe i ONZ poprzez agencj¢ FAO zachgcata rzady do sformutowania
skoordynowanej polityki wobec takich probleméw jak wptyw biopaliw i zmian
klimatycznych na rynek zywnosci. Rosnace koszty wyzywienia postawity pod
znakiem zapytania celowos$¢ wspierania produkcji biopaliw. Podejscie do pro-
dukcji i stosowania biopaliw stato si¢ bardziej sceptyczne.

W ostatnich latach pojawito si¢ wiele migdzynarodowych analiz przypisu-
jacych biopaliwom mniejsza niz dotychczas rolg w negatywnym wplywie na
ceny produktéw rolnych. Coraz czgsciej pojawiaja si¢ opinie, ze kryzysy zyw-
nosciowe ostatniej dekady byly wypadkowa catego kompleksu wielu interakcji
migdzy determinantami rynkéw zywnosciowych, oddziatujacych na wzrost cen
zywnosci i dobrobyt ludzi. Biopaliwa byty jedynie jednym z elementow tego
zespotu wspotzaleznosci.

Swiatowa produkcja biopaliw ptynnych (bioetanolu i biodiesla) w latach
2000-2012 zwigkszyta si¢ prawie szesciokrotnie (z 18 mld 1 do 106 mld 1). We-
dtug F.O. Licht w 2012 r. na wyprodukowanie 83 mld | bioetanolu i 20 miIn ton
bodiesla zuzyto m.in. 140 mln ton zb6z podstawowych (8% globalnej ich pro-
dukcji), 243 mln ton trzciny cukrowej (15% globalnej ich produkeji), 8,5 min
ton burakow cukrowych (ponizej 1% ich globalnej produkcji) oraz 18 min ton
olejow roslinnych (11% ich globalnej produkcji).

Pomimo silnych tendencji wzrostowych produkcja biopaliw jest nadal
bardzo niewielka w stosunku do globalnego zuzycia paliw ptynnych w transpor-
cie. W UE 1 USA wskaznik ten wynosi tylko 3-5%. Jedynie w Brazylii bioetanol
produkowany z trzciny cukrowej stanowi 40% zuzycia paliw ptynnych.

Obecnie ok. 90% swiatowe]j produkcji biopaliw koncentruje si¢ w USA,
w Brazylii i w UE-27. Udziat tych krajow w Swiatowej produkcji biopaliw bedzie
jednak malat, poniewaz nastgpuje rozwoj tej produkcji w innych krajach, takich
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jak Chiny, Malezja czy Indonezja. W USA i Brazylii ok. 90% produkcji biopaliw
stanowi bioetanol, a w UE-27 réwnie duza produkcje biopaliw stanowi biodiesel.

Koszty produkcji biopaliw sa wyzsze od kosztoéw pozyskiwania paliw mi-
neralnych. O koszcie wytwarzania biopaliw w przewazajacej mierze decyduje
cena surowca (stanowi ona 55-70% kosztow produkcji). Dlatego wiele panstw
swiata, aby upowszechni¢ stosowanie biopaliw 1 osiaga¢ przez to zatozone cele
spoteczne dotyczace m.in. ochrony $rodowiska czy poprawy bezpieczenstwa
energetycznego, wprowadza administracyjno-fiskalne regulacje rynku biopaliw.

Najpowszechniejszym narzgdziem jest wymog mieszania biopaliw z pali-
wami kopalnymi dla zapewnienia rynku gwarantowanego dla biopaliw. Charakter
tego wymogu jest rozny w roznych czesciach §wiata pod wzgledem zakresu tego
nakazu, okresu stopniowego wprowadzania, nakazanej objetosci lub udziatu pro-
centowego domieszki oraz stosowania strategii ogolnokrajowej lub regionalne;.

Konkurencja o surowce rolne migdzy sektorem spozywczym a paliwo-
wym 1 jej wplyw na bezpieczenstwo zywnosciowe rozpoczely dyskusje nad
ksztattem uregulowan prawych dotyczacych biopaliw, co faktycznie przesadzi
o ich przyszlosci. Bezpieczenstwo zywnosciowe wg definicji FAO to fizyczny
i ekonomiczny dostep do zywnosci dla wszystkich ludzi, w dowolnym czasie,
ktéra jest bezpieczna pod wzglgdem zdrowotnym i zawiera optymalng ilos¢
sktadnikow odzywczych, ponadto zaspokaja potrzeby pokarmowe i preferencje
pozwalajace na aktywny i zdrowy styl zycia. W USA w ramach dyskusji nad
ksztattem uregulowan prawych dotyczacych biopaliw proponuje si¢ m.in. obni-
zenie obowiazkowego udziatu bioetanolu w sprzedawanym paliwie, a w UE za-
powiedziano czesciowe wycofanie si¢ z produkcji biopaliw pierwszej generacji.
Wyniki tych debat beda w duzej mierze rzutowaé na popyt na surowce do pro-
dukcji biopaliw w tych krajach, a takze na Swiecie (gtownie za sprawg popytu
importowego na oleje roslinne ze strony UE). Zadecyduja tez o tym, ile i jakie
biopaliwa beda zuzywane w przysztosci.

Rozw¢j produkcji biopaliw, jaki nastapit w ostatnim dwunastoleciu byt
jednym z gléwnych czynnikow, ktory spowodowal zwigkszenie swiatowej pro-
dukcji 1 handlu surowcami rolnymi (zbozami, nasionami oleistymi i olejami ro-
slinnymi). Przyczynit si¢ takze znaczaco do wzrostu ich cen i w $lad za tym do-
chodéw rolnikow, ale doprowadzit tez do wzrostu cen zywnosci i miat negatyw-
ny wplyw na bezpieczenstwo zywnosciowe przede wszystkim ludnosci o ni-
skich dochodach w krajach rozwijajacych sig.
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Wedlug prognoz FAO wykorzystanie bioenergii, w tym biopaliw, bedzie
wzrasta¢ w przyszlo$ci. Zainteresowanie biopaliwami wynika bowiem z potrzeb
zachowania bezpieczenstwa energetycznego, zachodzacych zmian klimatycz-
nych oraz rosnacych cen paliw kopalnych. Niemniej w ocenie produkcji biopa-
liw pierwszej generacji coraz czgsciej podnoszone sa watpliwosci dotyczace bi-
lansu energii, ktora nalezy zuzy¢ w catym cyklu produkcyjnym do energii uzy-
skanej (kaloryczno$ci) przy wykorzystaniu bioetanolu lub biodiesla. Podnoszone
sa tez zastrzezenia co do ich rzeczywistego wptywu na redukcje gazow cieplar-
nianych. Nie bez znaczenia sg takze, czesto nieuwzgledniane w rachunku eko-
nomicznym negatywne efekty zewnetrze (np. srodowiskowe). Zwigkszanie po-
wierzchni uprawy trzciny cukrowej odbywa si¢ kosztem laséw deszczowych,
ktore sa okreslane ,,zielonymi ptucami” §wiata (Earth’s lungs). Rosnacy udziat
zb6z i roslin oleistych w strukturze zasiewoéw amerykanskiego i europejskiego
rolnictwa nie jest korzystny z punktu widzenia agrotechniki i bior6znorodnosci
(biodiversity) ekosystemu. W zwigzku z tym nalezy oczekiwaé zmian w podej-
sciu do problematyki biopaliw — produkcji zywnosci 1 szukania rdwnowagi mig-
dzy energetycznymi wyzwaniami przysztosci a zachowaniem bezpieczenstwa
zywnosciowego. Prowadzi do tego migdzy innymi rozwdj biopaliw kolejnych
generacji (z surowcow niespozywczych). Im wigkszy bedzie ich udzial w pro-
dukcji biopaliw, tym m.in. wzrost cen surowcow rolnych moze by¢ nizszy.

101



Literatura

10.

11.

12.

13.

14.

. Agricultural market impacts of future growth in the production of biofules,

OECD, 1.02.2006 .

Ahmad M. 2011, Improving the international governance of food security
and trade, Issue Paper no 38, ICTSD, September 2011.

Baffes J., Dennis A. 2013, Long-term drivers of food prices, Policy Research
Working Paper no 6455, World Bank, May 2013.

Baker A., Zahniser S. 2007, Ethanol Reshapes the Corn Market, Amber
Waves, May, U.S. Department of Agriculture, Economic Research Service.

Biomass Research and Development Board 2008, Increasing Feedstock
Production for Biofuels, Economic Drivers, Environmental Implications,
and the Role of Research, U.S. Department of Agriculture, Dec.

Coyle W. 2010, Next-Generation Biofuels: Near-Term Challenges and Im-
plications for Agriculture, Outlook Report No. (BIO-01-01), U.S. Depart-
ment of Agriculture, Economic Research Service, May.

Coyle W. 2007, The Future of Biofuels: A Global Perspective, Amber Waves,
November, U.S. Department of Agriculture, Economic Research Service.

EIU 2013: Global food security index 2013. An annual measure of the state
of global food security, The Economist Intelligence Unit.

FAO 2008, The state of food and agriculture, Biofuels: prospects, risks and
opportunities, FAO, Rome.

FAO 2011: Price volatility in food and agricultural markets: policy re-
sponses, Policy report, FAO, IFAD, IMF,OECD, UNCTAD, WFP, the
World Bank, the WTO, IFPRI and the UN HLTF, 3 May 2011.

FAO 2012: Impacts of bioenergy on food security, Environment and Natural
Resources Management Working Paper no 52, BEFSCI/FAO.

Figiel S., Hamulczuk M., Klimkowski C. 2012, Metodyczne aspekty analizy
zmiennosci cen oraz pomiaru ryzyka na towarowych rynkach rolnych, Ko-
munikaty Ekspertyzy Raporty, nr 559, IERiGZ-PIB, Warszawa.

Gehlhar M., Winston A., Somwaru A. 2010, Effects of Increased Biofuels on
the U.S. Economy in 2022, ERR 102, U.S. Department of Agriculture, Eco-
nomic Research Service.

Young C.E., Effland, Glaser L., Coordinators 2010, 2008 Farm Bill Side-By-
Side, U.S. Department of Agriculture, Economic Research Service.

102



15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

Headey D. 2011, Was the global food crisis really a crisis? Simulations vers
self-reporting, IFPRI Discussion Paper 01087, May 2011.

Hellerstein D. 2010, Challenges Facing USDA’s Conservation Reserve Program,
Amber Waves, June, U.S. Department of Agriculture, Economic Research Service.

Inter Agency Projections Committee 2010, USDA Agricultural Projections
to 2019, Long-term Projections Report, OCE-2010-1, Office of the Chief
Economist, U.S. Department of Agriculture, Feb.

Jasinski A. 1997, Zarys analizy rynku, PWN, Warszawa.

Kowalski A., Szajner P., Szczepaniak [. 2012, Analiza produkcyjno-
-ekonomicznej sytuacji rolnictwa i gospodarki zywnosciowej w 2011 roku,
s. 238-268, IERiIGZ-PIB, Warszawa.

Landreth H., Colander D.C. 2005, Historia mysli ekonomicznej, wyd. 11
uzupetnione, PWN.

Leibtag E. 2008, Corn Prices Hit Record High, But What About Food

Costs? Amber Waves, February, U.S. Department of Agriculture, Economic
Research Service.

Malcolm S., Aillery M., Weinberg M. 2009, Ethanol and a Changing Landscape,
ERR-86, U.S. Department of Agriculture, Economic Research Service, Nov.

Martin, W., Anderson K. 2012, Export restrictions and price insulation dur-
ing commodity price booms, American Journal of Agricultural Economics
94 (2) (January 1): s. 422-427.

Msangi S., Tokgoz S., Zhang W. 2012, Biofuels, Agriculture and Food Se-
curity: Key Connections & Challenges, Environment & Production Tech-
nology Division, IFPRI, Washington.

Mynarski S. 1993, Analiza rynku — systemy mechanizmy, Krakow.

Oilseeds: Word Markets and Trade, Foreign Agricultural Service/USDA.
Oil World, cotygodniowe wydawnictwo ISTA Milke GMBH, Hamburg, Niemcy.

OECD 2012: Global food security: Challenges for the food and agricultural
system, OECD, 28 February 2012.

Oladosu G., Msangi S. 2013, Biofuel-food market interactions.: a review of
modeling approaches and findings, Agriculture 3 (Open Access), pp. 53-71.

Pangaribowo E.H., Gerber N., Torero M. 2013, Food and nutrition security
indicators: a review, Foodsecure project, Working Paper no 5, February 2013.

Pieters H. i wsp. 2012, Perspectives on relevant concepts related to food and
nutrition security, Foodsecure project, Working Paper no 1, 2012.

103



32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.
39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.
46.

Pingali P. 2007, Westernization of Asian diets and the transformation of
Jfood systems: Implications for research and policy, Agricultural and Devel-
opment Economics Division, (FAO), Rome.

PWN Biznes, 2013, Maltuzjanizm, neomaltuzjanizm,
http://biznes.pwn.pl/haslo/3936876/maltuzjanizm.html (data odczytu 20.11.2013 r.)

Rembisz W., Kowalski A. 2007, Rynek rolny w ujeciu funkcjonalnym, Wyz-
sza Szkota Finansoéw i Zarzadzania, Warszawa.

Rosen S., Shapouri S. 2008, Rising Food Prices Intensify Food Insecurity in
Developing Countries, Amber Waves, February, U.S. Department of Agri-
culture, Economic Research Service.

Samuelson P.A., Nordhaus W.D. 2004, Ekonomia, PWN, Warszawa.

Simon J. 1998, The Ultimate Resource II: People, Materials, and Environ-
ment. College of Business and Management, University of Maryland, Col-
lege Park, February 16, 1998.

Szymanski W. 2002, Globalizacja. Wyzwania i zagrozenia, Difin, Warszawa.

Swinnen J., Squicciarini P. 2012, Mixed messages on prices and food securi-
ty, Science vol. 335, 27 January 2012.

Tokgoz S., Zhang W., Msangi S. 2012, Biofuels and the Future of Food:
Competition and Complementarities, s. 414-435, Agriculture 2.

Trostle R. 2008, Global Agricultural Supply and Demand: Factors Contributing
to the Recent Increase in Food Commodity Prices, Outlook Report No. (WRS-
0801), U.S. Department of Agriculture, Economic Research Service, July.

Westcott P. 2007, Ethanol Expansion in the United States, How Will the Ag-
ricultural Sector Adjust? Outlook Report No. (FDS-07D-01), U.S. Depart-
ment of Agriculture, Economic Research Service, May.

Westcott P. 2007, U.S. Ethanol Expansion Driving Changes Throughout the
Agricultural Sector, Amber Waves, September, U.S. Department of Agricul-
ture, Economic Research Service.

Westcott P. 2009, Full Throttle U.S. Ethanol Expansion Faces Challenges
Down the Road, Amber Waves, September, U.S. Department of Agriculture,
Economic Research Service.

World Etanol and Biofuels Report, F.O. Licht, 2013.

Wright B., Cafiero C. 2011, Grain reserves and food security in the Middle
East and North Africa, s. 61-74, Food Sec. 3.






EGZEMPLARZ BEZPLATNY

Naklad 500 egz., ark. wyd. 6,05
Druk i oprawa: EXPOL Wloclawek




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


