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Wprowadzenie i podstawa teoretyczna -1-
Ujecie analityczne

Ujecie empiryczne

Wazniejsze wyniki badan i wazniejsze wnioski

= Funkcja produkgji

"y = f(X,NX)

" f(X,NX) = h(X) + g(NX)
= Funkcja produkgji

"piyi = Kick + Licp, + Zic,
"y = f(K, pk)

" Inp; + Iny; = InK; + Inck + InL; + Inc; + InZ; + Inc,
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Wprowadzenie i podstawa teoretyczna
Ujecie analityczne -1- zatozenia hipotetyczne
Ujecie empiryczne

Wazniejsze wyniki badan i wazniejsze wnioski

= Hipotetyczne zatozenie co do ksztattowania sie p
ceny czynnika kapitatu,

czynnika pracy oraz
czynnika ziemi
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Wprowadzenie i podstawa teoretyczna
Ujecie analityczne

Ujecie empiryczne -1-

Wazniejsze wyniki badan i wazniejsze wnioski

Dane

= czynnik kapitatu K — wyznaczono na podstawie danych Eurostatu jako sume zuzycia posredniego (total
intermediate consumption), zuzycia sSrodkéw trwatych (fixed capital consumption) oraz efektu inwestycji w kapitat
trwalty (gross fixed capital formation), [mIn Euro];

= cena czynnika kapitatu cx — okreslono, na zasadzie proxy, jako bazowg stope procentowg na zasadzie
alternatywnego zaangazowania — utraconych korzysci;

= czynnik pracy L — wyznaczony na podstawie danych Eurostatu jako tgczne naktady sity roboczej (total labour force
input), [tys AWU];

= cena czynnika pracy c; — okreslono jako wynagrodzenie przecietne godzinowe, [EUR];

= czynnik ziemi Z —wyznaczono na podstawie danych Eurostatu jako sume uzytkéw rolnych,

= cene czynnika ziemi ¢, zaczerpnieto rowniez z bazy Eurostatu dla dostepnych lat: 2005, 2007, 2010 oraz 2013,




Ujecie empiryczne -1- cena czynnika pracy i czynnika kapitatu
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Cena czynnika pracy i czynnika kapitatu - wazniejsze wyniki badan i wazniejsze wnioski

1. Potwierdzenie zatozen hipotetycznych.

2. Cena czynnika pracy w relacji do ceny czynnika kapitatu staje sie coraz wyzsza.

3. W okresach od 2008 zarysowane sg wyrazne przeciwstawne kierunki zmian cen obu analizowanych czynnikéw
produkgciji.

4. Prawdopodobienstwo istnienia procesow substytucyjnych.

5. Zgodnos$¢ z modelami wzrostu w rolnictwie - teoria intensyfikacji, modelem Hayami-Ruttana oraz modelem
Kuznetza.

6. Czynnika kapitatu jest coraz wiecej, co wynika wprost z rozwoju przemystu, stagd na zasadzie stopnia rzadkosci,
podstawowego prawa rynku, jest on coraz tanszy w sensie bezwzglednym.

7. Jest tez tanszy w sensie wzglednym w stosunku do czynnika pracy.

8. Czynnik pracy drozeje na skutek ogdlnego rozwoju, zmniejszenia sie jego dostepnosci dla rolnictwa na skutek
konkurencyjnego zatrudnienia poza tym sektorem.




Ujecie empiryczne -2- cena czynnika ziemi i czynnika kapitat
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Cena czynnika ziemi i czynnika kapitatu - wazniejsze wyniki badan i wazniejsze wnioski

1. Analiza otrzymanych wizualizacji potwierdza przyjete zatozenia hipotetyczne wyprowadzone z ujecia
analitycznego co do tendencji.

2. Wida¢, iz cena czynnika ziemi w relacji do ceny czynnika kapitatu staje sie coraz wyzsza.

3. Czynnika kapitatu jest coraz wiecej, co wynika wprost z rozwoju przemystu, stagd na zasadzie stopnia rzadkosci,
podstawowego prawa rynku, jest on coraz taniszy w sensie bezwzglednym.

4. Jest tez tanszy w sensie wzglednym w stosunku do czynnika ziemi.

5. Prawdopodobienstwo istnienia proceséw substytucyjnych.

6. Czynnik ziemi drozeje na skutek ogbélnego zmniejszenia sie jego dostepnosci dla rolnictwa.




Ujecie empiryczne -3- cena czynnika kapitatu a jego zaangazowanie w produkcji w rolnictwie
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Ujecie empiryczne -3- cena czynnika kapitatu a jego zaangazowanie w produkcji w rolnictwie
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Ujecie empiryczne -3- cena czynnika kapitatu a jego zaangazowanie w produkcji w rolnictwie
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Ujecie empiryczne -4- cena czynnika pracy a jego zaangazowanie w produkcji w rolnictwie
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Ujecie empiryczne -4- cena czynnika pracy a jego zaangazowanie w produkcji w rolnictwie
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Ujecie empiryczne -4- cena czynnika pracy a jego zaangazowanie w produkcji w rolnictwie
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Ujecie empiryczne -5- cena czynnika ziemia a jego zaangazowanie w produkcji w rolnictwie
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Ujecie empiryczne -5- cena czynnika ziemia a jego zaangazowanie w produkcji w rolnictwie
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Ujecie empiryczne -5- cena czynnika ziemia a jego zaangazowanie w produkcji w rolnictwie
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Ujecie empiryczne -6- relacje substytucyjne
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Ujecie empiryczne -6- relacje substytucyjne
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Ceny czynnikéw a ich zaangazowanie w produkcji w rolnictwie - wazniejsze wnioski

1. Obserwujemy rosngcgy tendencje zaangazowania czynnika kapitatu ale, wbrew zatozeniom, towarzyszy temu w
odpowiednich proporcjach wzrost wielkosci produkcji rolne;j.

2. W niektoérych krajach, miedzy innymi w Niemczech, Wielkiej Brytanii, we Francji czy Holandii, ta relacja byta
bardziej zblizona do zatozenia hipotetycznego.

3. Wskazuje to na racjonalny proces co do zaangazowania czynnika kapitatu w rolnictwie, czy racjonalne wybory
producentdow rolnych w tym zakresie w analizowanych krajach.

4. Wozrost zaangazowania czynnika kapitatu nie byt oderwany od jego efektu, czyli produkcji.

5. Wozrost zaangazowania czynnika kapitatu ma rowniez wymiar substytucyjny w stosunku do ubytku pozostatych
czynnikdw produkcji. Jest to rowniez zgodne z tezg o coraz bardziej kapitatochtonnych technikach wytwarzania w
rolnictwie.

6. Analiza wizualizacji empirycznych nie pozwolita na jednoznaczne potwierdzenie hipotezy dotyczacej relacji
zatrudnienia czynnika pracy i jego ceny.

7. Pomimo stabych przestanek empirycznych uzyskano statystycznie istotng zaleznosc¢ substytucyjna.

8. Do podobnych wnioskdow sktaniajg obwiednie z danych empirycznych dotyczacych ceny czynnika ziemi a poziomu
jego zaangazowania w rolnictwie w krajach UE.




Wprowadzenie i podstawa teoretyczna

Ujecie analityczne

Ujecie empiryczne -6- mechanizm egzogeniczny
Wazniejsze wyniki badan i wazniejsze wnioski

adc dc ac
_{ K 4 9¢L  9¢cz
Ck CL Cz

J-2=r0
= gdzie:

I — nominalna stopa procentowa.

= Egzogeniczny mechanizm ksztattowania cen w rolnictwie —implementacja nowej
keynesowskiej krzywej Phillipsa

* 1y = BE;(11) + @x¢, (4.2)
= gdzie:
T, — stopa inflacji w okresie t,

E; — wartos¢ oczekiwana stopy inflacji T w okresie t

x: — luka popytowa w okresie t,
[ oraz ¢ — parametry modelu.




Wprowadzenie i podstawa teoretyczna
Ujecie analityczne
Wektorowa autoregresia Ujecie empiryczne -6- mechanizm egzogeniczny
Ve = Vit Vot s el Wazniejsze wyniki badan i wazniejsze wnioski
"VAR:y; = Apg+ A1Ye—1 + Apyi—2 + -+ Apyr-p + &,
= gdzie:

€ — N-wymiarowy proces biatego szumu o wartosci oczekiwanej réownej 0 oraz
macierzy kowariancji Z,

A, — macierz o wymiarach Nx1 — jest macierzg zawierajgcg wyrazy wolne dla
poszczegdblnych réwnan

Postac strukturalna
= SVAR: Ay; = Cy + C1y;—1 + Cy;— + -+ Cpy;:—_p + BN,
= gdzie:

sktadniki losowe poszczegdlnych rownan majg rozktady normalne i sg wzgledem
siebie ortogonalne (~N(0,I),

macierze: A, B — okreslajg jednoczesne zaleznosci miedzy zmiennymi
wchodzgcymi w sktad wektora y;,

macierze C; dlai = 1,2, ..., P — okreslajg wiasciwosci dynamiczne modelu.




Wprowadzenie i podstawa teoretyczna

Ujecie analityczne

Ujecie empiryczne -6- mechanizm egzogeniczny
Wazniejsze wyniki badan i wazniejsze wnioski

— P~ wskazniki cen skupu pszenicy (bez ziarna siewnego),

— Z— wskazniki cen skupu zyta (bez ziarna siewnego),

— mB— wskazniki cen skupu bydta (bez cielat),

= — } — wskazniki cen skupu trzody chlewnej,
= — mM— wskazniki cen skupu mleka,

— wEPl— wskazniki cen towardéw i ustug konsumpcyjnych,

logarytmy naturalne indeksu taricuchowego, gdzie analogiczny okres poprzedniego
roku = 100, obliczone na podstawie danych GUS.

= W celu symulacji szokowej wykorzystano rowniez stope procentowg zdefiniowana
jako logarytm naturalny stopy kredytu lombardowego, oznaczong jako i; (zrédto
danych: NBP oraz obliczenia wtasne).

= Wszystkie szeregi czasowe wykorzystane w analizie sg szeregami o czestotliwosci
miesiecznej i dotyczg okresu 01.2000 — 02.2017 (206 obserwac;ji).




—Wskazniki cen skupu zyta (bez ziarna siewnego)

——Wskazniki cen skupu pszenicy (bez ziarna siewnego)

—\Wskazniki cen skupu trzody chlewnej
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—\Wskazniki cen skupu mleka
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Wprowadzenie i podstawa teoretyczna
Ujecie analityczne

Ujecie empiryczne -3- mechanizm egzogeniczny

— model 1: Y, = [z, A i,]’,
— model 2:Y; = [ t,Alt] ,
— model 3: Y, = [ArE, Ai,]’
— model 4: Y, = [r], Ai,],
— model 5: Y, = [7¥, Ai,]',

— model 6: Y, = [ArfPL, Ai]

Weryfikacja statystyczna:

* Przyczynowosc¢ Grangera

= Testy normalnosci rozktadu wielowymiarowego sktadnika losowego
= Testy autokorelacji

= Kryteria informacyjne

= Testy ilorazu wiarygodnosci

= Testy stacjonarnosci

= Testy stabilnosci Chowa

= Pierwiastki réwnania charakterystycznego

Wazniejsze wyniki badan i wazniejsze wnioski




Etap Cel Narzedzia
Analiza Analiza stacjonarnosci szeregdw czasowych i 1. Test ADF
wstepna
okreslenie rzedu ich integracji 2. KPSS
Analiza autokorelacji szeregdéw czasowych w celu 1. Funkcje ACF
oceny potencjalnego rzedu opdznien 2. Funkcje PACF
Estymacja Model VAR MNK,
Kryteria informacyjne w doborze rzedu opdznien
Weryfikacja Dla modeli VAR:
JelWSAYSHFEE 1. Badanie istotnosci opoznien Test LR, Kryterium Akaike
2. Minimalizacja ilosci szacowanych parametrow Pierwiastki rownania charakterystycznego
3. Stacjonarnos¢ modelu Test Portmanteau oraz adjusted Portmanteau
4. Zjawisko autokorelacji Test Jarque — Bera, test Dornika — Hansena, funkcje
5. Wielowymiarowy rozktad normalny sktadnika gestosci reszt
losowego Testy Chowa
6. Stabilnos¢ modelu
Weryfikacja 1. Strukturalizacja modeli VAR i VECM Restrykcje

(1AM laoER 2. Estymacja funkcji reakcji na impuls IRF




Wprowadzenie i podstawa teoretyczna

Ujecie analityczne

Ujecie empiryczne -3- mechanizm egzogeniczny — reakcje na impulsy monetarne
Wazniejsze wyniki badan i wazniejsze wnioski

Funkcje reakcji wska znika cen skupu pszenicy na impuls stopy procentowej
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Funkcje reakcji wska znika cen skupu 2zyta na impuls stopy procentowej
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Wprowadzenie i podstawa teoretyczna

Ujecie analityczne

Ujecie empiryczne -6- mechanizm egzogeniczny — reakcje na impulsy monetarne
Wazniejsze wyniki badan i wazniejsze wnioski

Funkcje reakcji wska znika cen skupu bydta na impuls stopy procentowej
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Funkcje reakcji wska znika cen skupu trzody chlewnej na impuls stopy proce ntowe;j
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Wprowadzenie i podstawa teoretyczna

Ujecie analityczne

Ujecie empiryczne -6- mechanizm egzogeniczny — reakcje na impulsy monetarne
Wazniejsze wyniki badan i wazniejsze wnioski

Funkcje reakcji wska znika cen skupu mleka na impuls stopy procentowej
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Funkcje reakcji wska znika CPI na impuls stopy procentowe;j
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