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Wstep

W analizie zjawisk i proceséw zachodzacych w gospodarce mozna stoso-
wac rézne rozwigzania analityczne. Coraz czgsciej stosowanym jest budowa mo-
deli ekonomicznych odwzorowujacych mozliwie jak najtrafniej ztozonos¢ powia-
zan 1 interakcji wystepujacych w okreslonej rzeczywistosci gospodarczej. Ze
wzgledu na rynkowy charakter wspotczesnych gospodarek modele takie oparte sg
zwykle na koncepcji rownowagi bedacej kompleksowym odzwierciedleniem
funkcjonowania catej gospodarki lub jej danego sektora przez pryzmat dzialania
mechanizmu rynkowego. Modele rownowagi cieszg si¢ coraz wigkszym zaintere-
sowaniem w analizach sektora rolno-zywnosciowego oraz zjawisk 1 procesow
powiazanych z jego funkcjonowaniem. Stosunkowo duzo uwagi poswigca sig¢
modelowaniu skutkéw 1 reakcji na zmiany w polityce rolnej zar6wno w ujgciu ex
post, jak i ex ante, szczegdlnie w Unii Europejskiej (UE). Poczawszy od 1988
roku regularnie odbywaja si¢ seminaria poswigcone tej problematyce sponsoro-
wane przez Europejskie Stowarzyszenie Ekonomistéw Rolnych. 900-stronicowy
dokument ,,Modelowanie Polityki na Rynkach Rolnych”, opublikowany w 2005
roku, obejmuje analizg 48 aspektow modelowania zmian sektora rolno-
zywnos$ciowego, w tym wynikajacych z rozszerzenia UE. Modelowane sa przede
wszystkim procesy dotyczace strony podazowej rynku. Dotychczas najwazniejsze
z badanych kwestii dotyczyly zmian produkcji, ktore nastapity w wyniku zasto-
sowania konkretnych instrumentéw polityki rolnej z uwzglednieniem ich wptywu
na srodowisko naturalne, przemiany strukturalne, wielofunkcyjnos$¢ gospodarstw,
rozwoj obszarow wiejskich i oddzialywanie na inne sektory gospodarki.

Niniejsze opracowanie powstalo w wyniku prac badawczych prowadzo-
nych w ramach zadania pt. ,,Model dynamicznego stochastycznego stanu row-
nowagi ogdlnej sektora rolnictwa jako narz¢dzie wspierajace formutowanie za-
tozen przysztej narodowej polityki rolnej” bedacego czescig tematu ,,Rozwoj
1 aplikacja zaawansowanych metod analitycznych do ewaluacji ex-ante i ex-post
efektow zmian we Wspolnej Polityce Rolnej i w uwarunkowaniach makroeko-
nomicznych” realizowanego w latach 2008-2009 w ramach programu wielolet-
niego ,,Ekonomiczne i spoteczne uwarunkowania rozwoju polskiej gospodarki
zywnosciowe] po wstapieniu Polski do Unii Europejskiej” przez Instytut Eko-
nomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej — Panstwowy Instytut Badawczy
na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Zawiera ono przeglad za-
stosowan modeli rownowagi, stuzacych analizom szeroko pojetych probleméw
funkcjonowania sektora rolno-zywnosciowego. W pierwszej czgsci przedsta-
wiono koncepcj¢ rownowagi od strony teoretycznej, a w szczegolnosci geneze
1 koncepcyjna istote rownowagi czastkowej, ogdlnej, statycznej i dynamiczne;.



Kolejne trzy czgsci to przeglad wybranych, najczgsciej stosowanych modeli
rownowagi czastkowej, ogdlnej oraz klasy DSGE (z ang. Dynamic Stochastic
General Equilibrium), shuzacych analizom zmian sektora rolno-zywnosciowego.

Dokonujac omowienia modeli réwnowagi czastkowej, przedstawiono
rozne techniki modelowania, statyczne, wzglednie statyczne i dynamiczne ujgcia
rownowagi, sposoby modelowania handlu migdzynarodowego 1 polityki, a takze
naswietlono kwesti¢ spojnosci teoretycznej i sposoby domknigcia modelu.
Omawiajac konstruowanie modeli rGwnowagi ogdlnej, scharakteryzowano trzy
szerokie klasy tego typu modeli, a takze ich pozadane cechy. W przypadku mo-
deli klasy DSGE oméwiono kierunki ich rozwoju, pozadane cechy i sposoby
ewaluacji. Scharakteryzowano nast¢pujace modele réwnowagi czastkowej:
AGLINK, FAPRI, CAPRI, CAPSIM, AG-MEMOD, ESIM, FAO WFM oraz
Scottish Agricultural Policy Models. Jesli chodzi o modele rownowagi ogolnej
to przedstawiono takie jak: GTAP, GREEN, INFORUM, MEGABARE
i GTEM, Michigan BDS, RUNS, WTO Housemodel. Z kolei sposréd modeli
klasy DSGE omowiono: Dynamic-AAGE GTAP-Dyn, G-Cubed, ICES,
TAIGEM-E, Model Centrum Rozwoju Rolnictwa i Obszarow Wiejskich Uni-
wersytetu Stanowego w lowa oraz model strukturalny polskiej gospodarki Insty-
tutu Badan Strukturalnych w Warszawie. Nastgpnie przedstawiono szereg przy-
ktadow zastosowan kazdej z kategorii modeli réwnowagi w obszarach proble-
mowych wyodrebnionych ze wzgledu na ich aktualnos$¢ i popularno$¢ zwiaza-
nych z nimi zagadnien, praktyczne znaczenie prowadzonych analiz i wynikaja-
cych z nich wnioskéw dla uczestnikow zycia gospodarczego oraz potencjalne
zainteresowanie animatorow polityki. Do obszaréw tych zaliczono: srodowisko
naturalne, handel migdzynarodowy, rozszerzenie UE i Wspolng Polityke Rolna,
czynniki wytworcze 1 ich alokacja, postgp w rolnictwie i rozwoj gospodarczy.

Autorzy opracowania wyrazaja nadziejg¢, ze przedstawiony w opracowa-
niu przeglad zastosowan modeli réwnowagi przyblizy zainteresowanemu tg pro-
blematyka czytelnikowi bogactwo mozliwosci praktycznego wykorzystania tych
narzedzi badawczych w analizie zjawisk i procesow, a w szczegdlnosci implika-
cji okreslonej polityki, istotnych nie tylko dla funkcjonowania sektora
rolno-zywnosciowego, lecz rowniez sektorow z nim powiazanych i catej gospo-
darki, a w konsekwencji szeroko pojg¢tego dobrobytu ekonomicznego. Szerokie
spektrum przedstawionych przykladow zastosowan modeli réwnowagi moze
by¢ tez zrodtem inspiracji do dalszego podejmowania tego typu prac badaw-
czych poswigconych sektorowi rolno-zywnosciowemu w Polsce.



1. Koncepcja rOwnowagi

1.1. Rownowaga ogolna i czastkowa

W naukach ekonomicznych rownowaga definiowana jest jako taki stan
rynku, w ktéorym wielkosci popytu i podazy sa sobie réwne, a przy stalosci
czynnikébw zewnetrznych, wartosci zmiennych ekonomicznych nie ulegaja
zmianie. Dany rynek pozostaje w rownowadze, gdy spelnione sa wszystkie wa-
runki rownowag czastkowych (rownowagi konsumenta, producenta, rynku, ga-
f¢zi), co oznacza optymalng alokacj¢ czynnikdw produkcji oraz maksymalizacje
uzytecznosci. Rownowaga zachodzaca w calej gospodarce, czyli jednoczesnie
na wszystkich rynkach, okreslana jest jako réwnowaga ogdlna, natomiast réw-
nowaga na pojedynczym rynku nazywana jest rownowaga czastkowa.

Koncepcja rownowagi ma fundamentalne znaczenie dla ekonomii jako
dyscypliny naukowej. Juz Adam Smith wyrazat przekonanie, iz dziatanie kon-
kurencyjnych rynkéw zawsze prowadzi do uksztaltowania si¢ rownowagi ogol-
nej, o ile proces ten nie jest zaburzany poprzez interwencj¢ rzadu. Wspotczesne
rozumienie koncepcji rownowagi zostato uksztattowane w drugiej potowie XIX
wieku dzigki pracom L. Walrasa. Do ugruntowania tej teorii przyczynili si¢
szczegolnie K. Arrow, G. Debreu oraz L. McKenzie, ktorzy w 1954 roku przed-
stawili $ciste dowody istnienia rownowagi ogdlnej dla statycznego modelu kon-
kurencji doskonatej'.

Koncepcja rownowagi czastkowej wywodzi sie z teorii podazy i popytu
Marshalla i dotyczy jednego rynku lub sektora, czyli jedynie fragmentu systemu
gospodarczego. Stan réwnowagi czastkowej wystgpuje woéwczas, gdy na rynku
i-tego towaru wielkos¢ zrealizowanego popytu rowna jest wielkosci podazy.
Stan ten zachodzi wtedy, jesli dla pewnego wektora cen p spetniona jest naste-
pujaca rdownosé [Panek 2005, s. 98]*:

zi(p)=0, czyli x,(p)=dj,
gdzie:

z — funkcja nadmiernego popytu’,

! Pionierskie prace K. Arrowa i G. Debreu wyrdznione zostaty nagroda Nobla (K. Arrow
w 1972 roku, G. Debreu w 1983 roku).

* Zalozenie, ze decyzje handlowcéw uzaleznione sa od cen towaréw, opisanych wektorem
p=(1,....pn)>0 uwzglednione zostatlo w modelu Arrowa-Hurwicza.

3 Dodatnia warto$é zi(p) oznacza nadwyzke globalnego popytu nad globalna podaza i-tego
towaru przy wektorze cen p. Analogicznie z;(p)=0 oznacza nadwyzke globalnej podazy nad
globalnym popytem na i-ty towar, natomiast z;(p)=0 rownos$¢ obu tych wielkosci.



% (p) — funkcja globalnego popytu,
d — wektor globalnej podazy”.

W analizie rownowagi czastkowej wyznaczenie czynnikéw wplywajacych
na cene jest uproszczone, poniewaz pod uwage brana jest tylko i wylacznie cena
jednego dobra, przy zatozeniu niezmienno$ci cen wszystkich innych towardéw,
zgodnie z zasadq ceteris paribus. Gdy réwnowaga czastkowa uksztalttuje sig¢
na wszystkich n powiazanych ze soba rynkach , czyli gdy V; z(p)=0, to mamy
do czynienia ze stanem rownowagi ogdlnej, czyli wewngtrznym zréwnowaze-
niem wszystkich analizowanych rynkow oraz jednoczesnym roéwnowazeniem
si¢ ich miedzy sobg w catej gospodarce.

Pierwsza pelna wersja modelu rownowagi ogdlnej stworzona zostata
przez L. Walrasa® [Dabrowski 2009, s. 28]. W podejéciu walrasowskim réwno-
waga ogoblna charakteryzuje gospodarke w ,,stanie spoczynku”, tj. bezczasowo
wyraza si¢ w wielkos$ci 1 strukturze produkcji, czynnikow produkcji i poziomie
cen, przy ktérym popyt na produkcje i czynniki produkeji jest rowny ich poda-
7y°. Jesli wszystkie dobra w gospodarce zostana wiaczone do ogélnego modelu
rynku, rezultatem bedzie walrasowski rodzaj modelu rownowagi ogdlnej, w kto-
rym nadwyzkowy popyt na kazde dobro traktowany jest jako funkcja cen w go-
spodarce [Kaminska 2009].

Z dodatniej jednorodnosci stopnia zero funkcji z(p) wynika, ze jezeli
p jest wektorem cen rownowagi warlasowskiej, to takim wektorem jest takze
kazda jego wielokrotno$¢ A p, >0, gdyz spetniona jest rownos¢ %z(Ap) = z(p) =0
[Panek 2005, s. 100]. Z tego wzglgdu wektor cen rdwnowagi okreslony jest
z doktadnoscia co do struktury (proporcji) cen, a nie co do ich poziomu.

Zaklada sig, ze stan rOwnowagi wymaga, aby wszystkie dobra produkcyj-
ne byly calkowicie zuzyte w produkcji, bez nadwyzek i1 niedoboréw, co mozna
zapisac nastgpujaco:

Qj = Zleijqj .
j=

Oznacza to zrownowazenie ilosci podazy 1 popytu débr produkcyjnych.
Po lewej stronie tego réwnania mamy podaz j-tego dobra produkcyjnego, a po pra-
wej popyt, czyli zapotrzebowanie na to dobro, przy czym e;q; oznaczaja ilos¢
dobra j potrzebnego do wytworzenia dobra i w ilosci odpowiadajacej faktycz-

% Zaklada sie, iz G>0.

*Petny model réwnowagi ogélnej wspotzaleznych rynkéw przedstawiony zostat w 1874 roku
w ksiagzce ,,Elements de 1’economie politique pure” (polski tytul: ,Elementy czystej teorii
ekonomii”).

6 Zatozeniem modelu gospodarki Walrasa jest konkurencyjnos¢ wszystkich rynkéow.
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nemu popytowi na to dobro. Liczba powyzszych réwnan wynosi m, czyli tyle,
ile jest dobr produkcyjnych [Dabrowski 2009, s. 36].

Oprocz walrasowskiego, w teorii ekonomii wyrdznia si¢ jeszcze dwa inne
ujgcia rownowagi:

e neumannowskie, zgodnie z ktérym gospodarka znajduje si¢ w rownowadze,
jesli moze rdwnomiernie (np. ze stala stopa) zwigkszac¢ produkcje przy nie-
zmienionej strukturze, przy czym zachowana zostaje petna zgodno$¢ wzrostu
technologicznego i ekonomicznego;

e neoklasyczne w wieloczynnikowych modelach wzrostu, bedace forma po-
srednig migdzy walrasowska i neumannowska, zgodnie z ktérym gospodarka
znajduje si¢ w rownowadze, jezeli mozliwy jest réwnomierny wzrost
wszystkich podstawowych wielkosci ekonomicznych (czynnikéw produke;i,
dochodu 1 konsumpc;ji).

W modelu réwnowagi Arrowa-Debreu wystgpuje n dobr o cenach p;,
[ konsumentow, z ktérych kazdy posiada okreslona, subiektywng funkcje uzy-
tecznosci i wybiera wektorowe koszyki dobr’ oraz m producentéw, z ktorych
kazdy wybiera wektorowy proces produkcyjny®, determinujacy jego zysk. Cat-
kowity popyt w modelu jest sumg wybranych koszykow (wektoréow dobr), nato-
miast catkowita podaz jest suma wektoréw zapasow poczatkowych i wektorow
produkcji. Bilans popytu i podazy jest spetniony, jezeli popyt jest nie wigkszy od
podazy [Dabrowski 2009, s. 46]. Glownymi zatozeniami modelu Arrowa-Debreu
sa: doskonata podzielnos¢ dobr, nicograniczona mobilnos¢ kapitatu, doskonata
informacja oraz racjonalno$¢ dziatania podmiotow gospodarujacych.

Nieograniczona mobilnos¢ dobr produkcyjnych jest rozumiana w sensie
przestrzennym (model jest pozaczasowy). Dobra produkcyjne nie reprezentuja
specjalizacji, albo reprezentuja potencjalnie wszelka mozliwa specjalizacje,
a jednoczesnie nie ma zadnych przestrzennych ograniczen w zmianie tych spe-
cjalizacji [Dabrowski 2009, s. 48]. Doskonata informacja oznacza, ze wszyscy
uczestnicy maja swobodny i darmowy dostep do wszelkich informacji dotycza-
cych sytuacji rynkowej. Zalozenie to wystepuje jednak w wersji slabej, co ozna-
cza, ze podmioty dysponujq tylko informacjg o zdarzeniach przesztych i teraz-
niejszych [Dabrowski 2009, s. 49]. Caly model rownowagi ogdlnej bazuje na
informacji cenowej. Zmiany cen sg gtéwnym bodzcem dziatania podmiotow
gospodarczych i gléwnym kanalem transmisyjnym na rynku, a odpowiedni wek-
tor cen ma rownowazy¢ caly system ekonomiczny [Dabrowski 2009, s. 52].

7 Zbior wszystkich takich koszykow dostepnych na rynku tworzy przestrzen dobr.
¥ Zbior dopuszczalnych proceséw produkeyjnych tworzy wektorowa przestrzen produkcyijna.
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Model Arrowa-Debreu stat si¢ przedmiotem krytyki zarowno formalnej,
jak 1 metodologicznej. Blaug uwaza, iz powszechne w pewnych gateziach prze-
mystu wystgpowanie korzysci skali, nie wspominajac juz o zjawisku efektow
zewngtrznych, w sposdb oczywisty pokazuje, ze niektore z warunkow wstep-
nych teorii rownowagi ogoélnej w rzeczywistosci nie sa spelnione.

1.2. RoOwnowaga statyczna i dynamiczna

Koncepcja rownowagi rynkowej zaktada interaktywne wyrdwnywanie sig¢
sit podazy i popytu, na przyktad wzrost podazy wptywa na punkt réwnowagi,
powodujac spadek cen. W tym wypadku na wigkszosci rynkdéw zostaje osiagnig-
ty nowy punkt réwnowagi. Niektore punkty réwnowagi osiagajq stan stabilnosci
(z ang. stable equilibrium), tzn. niewielkie odchylenie od stanu rownowagi uru-
chamia wystapienie sit, ktore prowadza system gospodarczy w kierunku row-
nowagi poczatkowej. Na przyktad wzrost wielkosci podazy (nadmiar towarow)
powoduje spadek cen, co w nastepstwie indukuje powro6t rynku do sytuacji,
w ktérej wymagana jest pierwotna ilo$¢ dostarczanych towardw. Zazwyczaj sys-
temy osiagaja niezalezny od czasu i nieodwracalny stan stabilnosci. Nie jest
on wyznaczony przez warunki wyjsciowe, lecz zalezy wylacznie od parametrow
systemu [Jakimowicz 2003, s. 204]. Uklady w stanie stabilnosci zblizaja si¢
asymptotycznie do uktadu stacjonarnego lub oscyluja wokét niego, nie osiagajac
pozycji stacjonarnej.

Jezeli dopuszczalna trajektoria cen z uptywem czasu zmierza do cen row-
nowagi, przyjmuje si¢, ze stan rownowagi jest stabilny [Panek 2005, s. 123].
Z globalng stabilnos$cia rownowagi mamy do czynienia wowczas, gdy bez
wzgledu na to, jaki jest poczatkowy wektor cen p'>0,z uplywem czasu propor-
cje migdzy wszystkimi cenami stajg si¢ coraz blizsze proporcjom cen w réwno-
wadze. Dla przyktadu, w modelu Arrowa-Hurwicza ceny rownowagi okreslone
sa z doktadnoscia do struktury, zatem istnienie réwnowagi zalezy od proporcji
miedzy cenami, a nie od ich poziomu’.

Na rynku najczesciej obserwuje si¢ stan rownowagi statycznej (z ang. sta-
tic equilibrium). Jednakze rdwnowaga rynkowa moze mie¢ rowniez charakter

? Stan réwnowagi w dyskretnym dynamicznym modelu Arrowa-Hurwicza nazywamy global-

nie stabilnym, jezeli kazda dopuszczalna trajektoria cen {p(nl2,, wychodzaca

z dowolnego stanu poczatkowego p0> 0, spetnia warunek V;; hmPrT(’ZZE.
== pt)  p;
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dynamiczny (dynamic equilibrium). Zar6wno rdwnowaga statyczna, jak i dyna-
miczna wystepuja w stanie stacjonarnym'® (inaczej zwanym stanem réwnowagi
trwatlej), co oznacza, ze dany stan stacjonarny moze by¢ opisany za pomoca za-
rowno modelu statycznego, jak i modelu dynamicznego [Dabrowski 2009].
W statycznym systemie ekonomicznym zmienne sg niezalezne od uptywu czasu,
co nie wyklucza, ze pewne, a nawet wszystkie zmienne w modelu dynamicznym
byly state w czasie, o ile taki model ma rozwiazanie stacjonarne''.

Wedlug Jakimowicza (2003) réwnowaga statyczna wystepuje wtedy, gdy
zmienne rownowaza si¢ catkowicie (nie wystgpuje nadwyzka ani deficyt), po-
dobnie jak w fizyce rownowazg si¢ sity dziatajace na ciato znajdujace si¢ w sta-
nie spoczynku'’. Podstawowym mankamentem statycznej analizy ekonomicznej
jest to, ze nie daje ona odpowiedzi na pytanie, czy 1 w jaki sposdb moze zostac
osiagnigta rownowaga rynkowa, jezeli wyjsciowy stan rynku cechuje nierow-
nowaga [Panek 2005, s. 119]. Réwnowagi statycznej nie nalezy analizowac
w oderwaniu od czasu, albowiem w ekonomii nie wystepuja zjawiska czy proce-
sy przebiegajace poza czasem. Z tego powodu problemy i zjawiska ekonomicz-
ne identyfikowalne sa zazwyczaj w stosunkowo krotkim czasie. W przeciwien-
stwie do statyki ekonomicznej, dynamika ekonomiczna odnosi si¢ do zjawisk,
ktorych ujawnienie wymaga dtuzszego czasu" [Panek 1993, s. 8]. Badanie pro-
cesu dochodzenia do stanu réwnowagi staje si¢ mozliwe dopiero na gruncie ana-
lizy dynamicznej, w ktorej formutuje si¢ modele, opisujace procesy ekonomicz-
ne, zachodzace w czasie. Stiglitz wyraza przekonanie, iz ,,dynamiki zmian nie
mozna poprawnie opisa¢ za pomocg modeli rownowagi, ktére od dawna znaj-
dowaty si¢ w centrum analizy ekonomicznej [...]. Dynamik¢ mozna lepiej opisad
za pomoca procesOw i za pomoca modeli ewolucyjnych niz za pomocg proce-
sOW osiagania rownowagi” [Stiglitz 2002].

1% Jakimowicz pisze na ten temat: ,,Rownowaga dynamiczna systemu nie polega na osiagnic-
ciu pozycji stacjonarnej, poniewaz uktad nie jest wtedy zdolny do wykonania pracy (w sensie
fizycznym), lecz na utrzymaniu w pewnej odleglosci od niego, tak by — dzigki lacznosci
z otoczeniem — nastepowalo powstanie jednych sktadnikéw kosztem dekapitalizacji drugich”
[Jakimowicz 2003, s. 204].

"' Model ma rozwiazanie stacjonarne, gdy istnieje taki zbior liczb, ze model — jesli pozwolimy,
aby zmienne przybraly wartosci réowne temu zbiorowi liczb — bedzie si¢ nieskonczenie powta-
rzatl w niezmienionym stanie, a zatem opisuje on stan stacjonarny [Dabrowski 2009, s. 20].

12 Zagadnienia ogdlnej (walrasowskiej) rownowagi rynku mieszcza si¢ w nurcie tzw. statycz-
nej analizy ekonomiczne;j.

1 Wystepuja jednakze definicyjne trudnosci co do sprecyzowania pojecia czasu krotkiego i dhu-
giego. Przyjmuje si¢ na przyktad, ze generowanie popytu konkurencyjnego czy procesu produk-
¢cji zaliczamy do statyki ekonomicznej, natomiast zjawiska wzrost dochodu narodowego, kre-
owanie postgpu technicznego czy reprodukcja kapitalu odnosza si¢ do dynamiki ekonomiczne;.
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Réwnowage dynamiczna odzwierciedla model Arrowa-Hurwicza, ktorym
w wersji dyskretnej nazywamy nastepujacy uktad réwnan réoznicowych [Panek
2005a, s. 122]:

p+D)=p @) =0z(p,®),....p, 1),
p,t+D)=p,O)=0z,(p(®),..., p, (1)

W powyzszym réwnaniu:
p(t) — oznacza wektor cen w okresie ¢,

z — funkcj¢ nadmiernego popytu rozumiang jako réznica pomigdzy globalnym po-
pytem i globalna podaza z(p(1)) =z, (p(t) )-a"*,
o — parametr wrazliwosci cen na nieréwnowage'”.

W dynamicznym modelu Arrowa-Hurwicza, wzrost (spadek) ceny kazde-
go towaru w okresie 7+/ (w poréwnaniu z okresem ¢) uzalezniony jest od warto-
$ci nadmiernego popytu na ten towar — z;(p;(t), ...,p.(t)) — w okresie ¢. Jezeli nad-
mierny popyt na i-ty towar jest dodatni (nadwyzka globalnego popytu nad glo-
balna podaza), to w nastgpnym okresie obserwujemy wzrost jego ceny, rowny:

pi(t+1)-pi(Y)=ozi(pi(1),....pa(1))>0.

Mozliwa jest sytuacja, w ktérej dla jednych towaréw nadmierny popyt jest
dodatni, natomiast dla innych towaréw moze by¢ ujemny (nadwyzka globalnej
podazy nad globalnym popytem). W przypadku tych towaréw ceny maleja
zgodnie z roOwnaniem:

pi(t+1)-pi()=oz,(pi(1),....pa(1))<0.

Jezeli wreszcie nadmierny popyt na kazdy towar jest zerowy,
czyli Vi zi(pi(?),...,pa(t))=0, to zadna cena nie ulega zmianie. Rynek znajduje sie
wowczas w stanie ogolnej rownowagi walrasowskiej [Panek 2005, s. 122].
Jednym z liniowych dynamicznych modeli zwanym funkcja op6znionej
podazy jest model pajeczyny, ktory uwzglednia zalezno$¢ wielkosci podazy od
ceny w poprzednim okresie, przy zatozeniu catkowitej sprzedazy produkcji
z danego okresu (bez zapasow i magazynowania), tj. nieopdznionej funkcji po-

' Wyrazenie X;(p(t) definiowane jest jako suma funkcji popytu wszystkich handlowcéw,

natomiast 4 jest (statym w czasie) wektorem globalnej podazy.
'S Im wicksza jest warto$¢ parametru o, tym gwaltowniej zmieniaja si¢ ceny przy tym samym
poziomie nierdwnowagi.
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pytu. Dzieje si¢ tak wtedy, gdy producent ze wzgledow technicznych zmuszony
jest podja¢ decyzj¢ odnosnie wielko$ci produkcji jeden okres przed ich sprzeda-
za, ktérej cena w okresie ¢ jest cena oczyszczajaca rynek, gdyz kazdorazowo
OD,=QS,. Najczgsciej taka sytuacja wystepuje w rolnictwie, gdzie zaréwno
w produkcji roslinnej, jak i zwierzecej decyzje o wielkosci zasiewu oraz liczeb-
nosci stada podstawowego podejmuje si¢ z duzym wyprzedzeniem w stosunku
do momentu sprzedazy artykuldw rolnych [Kaminska 2009].
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2. Modele rownowagi czastkowej w analizie
sektora rolno-zywnosciowego

2.1. Koncepcyjna istota i ewaluacja modeli rownowagi czastkowej

Modele rownowagi czastkowej odnosza si¢ do rynkéw okreslonych grup
produktéw. W modelach tych system rolny jest systemem zamknigtym, pozba-
wionym powiazan z resztg gospodarki. Oddziatywania pozostalych galezi §wia-
towej 1 krajowej gospodarki na system rolny odzwierciedlaja ustalane arbitralnie
parametry i1 zmienne egzogeniczne. Modele rownowagi czastkowej moga
uwzgledniaé jeden lub wiele produktéw. Tak zwane modele wieloproduktowe
uwzgledniaja wzajemne relacje popytu i podazy. Wigkszos¢ modeli czastko-
wych sprowadza si¢ do liniowych lub logarytmiczno-liniowych réwnan, ktore
opisuja przewazajace na badanym rynku relacje popytu i podazy. Relacje te
uwzgledniaja ponadto zmienne egzogeniczne, jak np. zmiany techniczne i tech-
nologiczne czy dochody gospodarstw.

Modele rownowagi czastkowej migdzynarodowego handlu rolnego obej-
muja popyt i podaz na rynkach rolnych oraz handel produktami rolnymi nieprze-
tworzonymi i1 polproduktami. Nie bierze si¢ w nich natomiast pod uwage prze-
tworzonych produktéw zywnosciowych, pomimo ze ich udzial w $wiatowym
handlu stale wzrasta. Glownym obszarem zastosowan modeli réwnowagi czast-
kowej jest doktadna analiza polityki handlowej odnosnie produktow, ktore sta-
nowia zaledwie niewielkg czg$¢ aktywnosci w ramach danej gospodarki [van
Tongeren i in. 2001].

Istnieja rézne koncepcje i podejscia do konstruowania modeli réwnowagi
sektora rolno-zywnosciowego [Garforth i Rehman 2005, s. 4]. Najpowszechniej
stosowane kryteria klasyfikacji tych modeli to:

° techniki modelowania,

. ujecie kwestii rownowagi,

. sposob modelowania handlu migdzynarodowego,
o sposob ujecia kwestii politycznych,

o stopien zgodnosci z polityka,

o koncentracja na jednym lub wielu artykutach,
o rownowaga ogdlna a czastkowa,
. zorientowanie na rolnictwo lub na obszary wiejskie,
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o agregacja rezultatdow na poziomach regionalnym, krajowym i wielonaro-
dowym [van Tongeren i in. 2001].

Dla rozwoju 1 konstrukcji modelu fundamentalne znaczenie maja: techni-
ka modelowania, ujgcie kwestii réwnowagi, handlu migdzynarodowego oraz
polityki, a takze spdjnos¢ logiczna.

2.1.1. Techniki modelowania

Mozna wyrdzni¢ trzy zasadnicze grupy technik modelowania oparte na
wykorzystaniu narze¢dzi ekonometrycznych, programowania matematycznego
lub symulacji [Garforth i Rehman 2005, s. 4-5]. W ekonometrii wykorzystuje si¢
teori¢ ekonomiczng 1 metody statystyczne do wyrazenia relacji ekonomicznych
za pomoca rownan algebraicznych w taki sposéb, by mozliwa byta estymacja
danych empirycznych (szeregi czasowe) z uzyciem hipotez testujacych. Naj-
prostszy model ekonometryczny przybiera posta¢ rownania liniowego z jedna
zmienng zalezna (objasniang) i jedng zmienng niezalezna (objasniajaca). Row-
nanie moze by¢ rozwigzane za pomoca funkcji regresji. Wraz ze wzrostem zto-
zonosci modelu 1 wlaczaniem coraz wigkszej liczby zmiennych objasniajacych,
model tym doktadniej opisuje rzeczywistos¢, im wigkszg cze$S¢ zmiennosci
zmiennej zaleznej zostaje wyjasniona. Takie modele najczgsciej sprowadzajq si¢
do estymacji funkcji, ktora spetnia zalozenia teorii neoklasycznej, w szczegdl-
nosci kwesti¢ dualnosci relacji w obrebie produkcji. Oznacza to, ze kazda regu-
larna funkcja produkcji g=f{x,z) o danym poziomie naktadéw ¢, cen r i okreslo-
nym poziomie stalych nakltadéw zwigzana jest z minimum funkcji kosztow
W postaci c¢=f(q,x,z). Takie teoretyczne podejscie implementowane jest zazwy-
czaj w dwoch krokach: estymacja funkcji produkcji lub zysku oraz przeksztat-
cenia algebraiczne otrzymanej relacji w celu zbadania reakcji podazy. Bazujac
na symetrii, otrzymuje si¢ funkcje wejéciowego popytu i wynikowej podazy'®.

W modelowaniu z wykorzystaniem modeli rownowagi powszechnie wy-
korzystuje si¢ technik¢ programowania matematycznego. Sa to modele nalezace
do ogolnej klasy modeli optymalizacyjnych, ktéorych podstawowa wersja ma
nastgpujaca formule liniowa:

max {c'x|Ax=b, x>0, x eR", b «R"} powiazane z:

min {b u|d"u=c, u>0,b <R", ¢ <R"},

16 Podejéciem alternatywnym jest bezposrednia estymacja w oparciu o szeregi czasowe, uzy-
wane najczesciej w modelach dla pojedynczych artykutow.
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gdzie c 1 b sa odpowiednio wektorami naktadoéw 1 ilosci zasobdw, definiujacymi
mozliwos$ci produkcyjne, macierz 4 jest zestawem parametréw naktadow 1 wyni-
kéw dla przeksztalcanych zmiennych, za§ wektory x i # sq odpowiednio pozio-
mami produkcji i wartosciami przypisanymi do doébr rzadkich. Mozliwym roz-
wiazaniem dla obu form (max 1 min) jest rozwigzanie optymalne, spetniajace wa-
runek dualnosci i umozliwiajace ich interpretacj¢ logiczna i ekonomiczna. Pro-
gramowanie wykorzystywane jest w rozwiazywaniu probleméw decyzyjnych na
poziomie gospodarstwa, regionu, sektora czy tez calego systemu ekonomicznego.

Technika symulacji imituje zachowania m.in. ekonomicznej i mechanicz-
nej natury podmiotow w danej sytuacji lub podczas danego procesu, wykorzy-
stujac do celow badania analogiczne sytuacje w rzeczywistosci lub odpowiednia
aparatur¢. Modele symulacyjne, w szczegdlnosci te stuzace analizie skutkow
polityki, posiadaja natur¢ matematyczna oparta generalnie na formule ,,co, je-
sli”. Wymaga to zdefiniowania sytuacji obecnej (warunki poczatkowe), po czym
tworzony jest obraz stanu systemu wedlug danego scenariusza.

2.1.2. Ujecie kwestii rownowagi

Modele dynamiczne umozliwiaja przeprowadzenie analizy dostosowan
procesoOw w czasie. Kwestia czasu pomigdzy punktami rownowagi w modelach
statycznych jest ignorowana [van Tongeren i in. 2001, s. 154-155]. Podejscie
statyczne bada roznice pomigdzy punktami réwnowagi, wynikajace z réznych
zatozen odnosnie danych egzogenicznych i zmiennych natury polityczne;.

Modele dynamiczne uzywane sa do sledzenia procesu gromadzenia zapa-
sow czynnikow, czego nie umozliwiaja modele statyczne. W modelach statycz-
nych zmiany natury politycznej nie wptywajq na gromadzenie zapasOw czynni-
kéw, ani na mozliwosci produkcyjne. W krotkoterminowej analizie sytuacji na
rynku rolnym skutki akumulacji zapasow artykutéw rolnych moga by¢ znacza-
ce. Dlatego tez wykorzystuje si¢ kilka sposobow wilaczenia kwestii dynamicz-
nych do statycznych modeli réwnowagi. Najczgstszym jest okreslenie rekur-
sywnej sekwencji réwnowagi chwilowej. Model rozwigzywany jest w kazdej
jednostce czasu w poszukiwaniu réwnowagi w danych warunkach zewngtrz-
nych. Zmienne zapasdéw sa stale aktualizowane, egzogenicznie (np. populacja)
lub jako wynik stanu rownowagi, otrzymanego w poprzedniej jednostce czasu
(np. popyt inwestycyjny prowadzi do zmiany zapaséw kapitalu w nastgpnym
okresie). Modele migdzyokresowe uwzgledniaja zatozenie racjonalnosci ocze-
kiwan, co prowadzi do poruszania si¢ wzdhuz $ciezek punktéw rownowagi, kto-
re prowadza do dlugoterminowego stanu rownowagi.
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Modele statyczne uzywane sa niekiedy do projekcji wplywu okreslonych
zmian politycznych w okreslonym czasie w przysziosci. Projekcje te roznia sie
od prognoz ekonometrycznych, jako ze powstaja w efekcie konstrukceji sztucz-
nego zestawu przysztych danych, zgodnego z przypuszczeniami modelu (tzw.
linia podstawowa), po czym w oparciu o ten zestaw przeprowadza si¢ ekspery-
ment. Ten sztuczny zestaw przysztych danych konstruowany jest poprzez przy-
puszczenia odnosnie tempa wzrostu egzogenicznych zmiennych i parametréw.
Nastepnie oblicza si¢ rozwigzanie modelowe, odpowiadajace rownowadze, jaka
ustalitaby si¢ przy uwzglednieniu poczynionych zatozen. Projekcje w oparciu
o te modele bazuja na egzogenicznych prognozach odnosnie PKB, wyposazenia
w czynniki wytworcze i produktywnosci czynnikow.

2.1.3. Modelowanie handlu migdzynarodowego

Wsréd dobr, podlegajacych wymianie migdzynarodowej, rozroznia sig¢
dobra homogeniczne i heterogeniczne [van Tongeren 2001, s. 155]. W klasycz-
nych modelach handlu zaktada si¢, Zze dobra jednego producenta sa doskonatym
substytutem débr innego producenta (dobra homogeniczne). Gdy liczba dostaw-
coOw jest wystarczajaco duza, rynek staje si¢ rynkiem konkurencji doskonate;j,
a ceny ulegajg ujednoliceniu. Homogenicznos$¢ i konkurencyjnos¢ powoduja, iz
kazdy uczestnik rynku jest sprzedajacym lub kupujacym dobro (nigdy oboma
rownoczesnie) w zaleznosci od tego, czy jest on zdolny produkowaé dane dobro
bez strat po ogdlnych cenach rynkowych. W konsekwencji, kraj podobnie moze
by¢ jednoczesnie tylko eksporterem lub importerem danego dobra, a modele
zawierajace to zalozenie, ujmuja tylko handel migdzygateziowy. Homogenicz-
no$¢ tylko do pewnego stopnia upraszcza modelowanie handlu. Ujednolicenie
cen i brak wyrdzniajacych cech danych dobr skutkuje brakiem roznicy miedzy
dobrami nabywanymi od réznych dostawcow. Z tego powodu zatozenie homo-
genicznosci'’ powiazane jest z podejsciem do modelowania handlu, w ktérym
wida¢ jedynie to, co kazdy z uczestnikow wymiany wniost na rynek (podaz) i co
z niego odbiera (popyt).

'7 Zatozenie homogenicznoéci niesie ze soba spore ograniczenia w kwestii badan stosowa-
nych nad handlem, poniewaz modele te wyjasniaja tylko kwestie handlu mi¢dzygat¢ziowego,
nie za§ wewnatrzgateziowego, ktory nawet w przypadku wysokiego stopnia agregacji krajow
nie traci na znaczeniu. Brak uwzglednienia handlu wewnatrzgateziowego oznacza ignorowa-
nie realiow i niedocenianie znaczenia handlu w kazdym z regionéw. Ponadto, takie modele
handlu sa nadwrazliwe na zmiany w kosztach transportu i kosztach polityki handlowej. Gdy
czynniki typowe dla danego sektora produkcji nie znajda si¢ w modelu, pojawia si¢ takze ry-
zyko nadmiernej specjalizacji.
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Handel wewnatrzgaleziowy jest wlaczany, przy zalozeniu iz dobra sa roz-
rozniane ze wzgledu na czynniki pozacenowe. W ten sposob z perspektywy ku-
pujacego przestaja one by¢ doskonatymi substytutami. Jesli mozliwe jest takie
zréznicowanie produktowe, dobra staja si¢ heterogeniczne, a kwestia modelowa-
nia handlu — bardziej kompleksowa. Nie zachodzi wowczas potrzeba ujednolica-
nia cen wsrod dostawcow. Jesli dobra sa heterogeniczne, rézni kupujacy moga
ptaci¢ rézne ceny za te same ilosci towaréw. Mozliwe sa zatem niezalezne zmia-
ny cen. Po drugie, kazdy uczestnik rynku moze by¢ rdwnoczesnie sprzedajacym
1 kupujacym. W konsekwencji, w modelu handlu analizowanych jest dwa razy
wigcej transakcji niz przy zatozeniu homogenicznosci débr. Obraz rynku, ktory
powstaje, jest za to bogatszy i bardziej szczegotowy. Konstrukcja modelu wyma-
ga znacznie wigkszej liczby danych, parametrow, danych ksiggowych i obliczen.
Rodzaj problemu, jaki porusza dany model, decyduje o tym, czy dodatkowy wy-
sitek, majacy na celu zdobycie odpowiedniej informacji, jest uzasadniony.

Istnieja dwa sposoby wiaczania zréznicowania produktowego do stosowa-
nych modeli handlowych [van Tongeren 2001, s. 156]. Z jednej strony zréznico-
wanie produktowe moze by¢ wilaczone egzogenicznie, w wyniku zatozenia ze
produkty sg heterogeniczne ze wzgledu na kraj pochodzenia. Inaczej, metoda ta
zaktada, ze dobra importowane i dobra krajowe nie sa doskonalymi substytutami,
lecz sa zréznicowane w zaleznosci od kraju pochodzenia. Gdy doda¢ do tego
funkcje preferencji, oddzielnie traktujaca produkty krajowe i lacznie produkty
zagraniczne, otrzymuje si¢ funkcje importu. Podejscie to jest jednak krytykowa-
ne, poniewaz zrodto zréznicowania produktowego zostalo wprowadzone egzoge-
nicznie po stronie popytowej. Ponadto, w praktyce znaczaca rol¢ odgrywaja wa-
runki handlowe. W zatozeniach natomiast kazdy importer, nawet ten z bardzo
malego regionu, ma pewna sit¢ rynkowa i zdolno$¢ wplywania na ceny swiatowe.

Podejscie alternatywne zaktada endogeniczne wprowadzenie zréznicowa-
nia produktowego na poziomie przedsigbiorstwa po stronie podazowej. Przyj-
muje si¢, ze konsumenci preferuja zréznicowanie dobr, gdyz to umozliwia im
nabycie tych dobr, ktore lepiej zaspokajaja ich indywidualne potrzeby, badz kto-
re zwigkszaja réznorodnos¢ ich konsumpcji.

Trzecim aspektem jest sama koncepcja konkurencji monopolistycznej
w teorii handlu mig¢dzynarodowego. Podejscie to zaktada ponoszenie kosztow
statych produkcji dobr zréznicowanych, np. koszty badawczo-rozwojowe, kosz-
ty marketingowe. Wlaczenie kosztow statych wpltywa na ksztatt polityki han-
dlowej. Obok tradycyjnych korzysci z handlu pojawiaja si¢ korzysci przewagi
niekonkurencyjnej, ktére wynikaja z istnienia efektéw skali 1 konkurencji niedo-
skonatej. Po pierwsze, szoki zwigkszajace produkcj¢ na poziomie przedsigbior-
stwa skutkuja pozytywnymi efektami skali. Po drugie, pojawiaja si¢ korzysci
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z handlu w postaci wzrostu réznorodnosci, skutkiem czego jest ponoszenie
kosztow statych i redukcja wielkos$ci sprzedazy przedsigbiorstw juz istniejacych.
Po trzecie, ekonomia skali powoduje, ze rynek moze wspiera¢ jedynie ograni-
czong liczbe firm w ramach konkurencji niedoskonatej. Handel poszerza rynek,
ktory wspiera wigksza liczbe przedsigbiorstw, a w zwigzku z tym zwigksza po-
ziom konsumpcji. Redukcja sily rynkowej nazywana jest efektem prokonkuren-
cyjnym. Podejscie to jest korzystne, gdyz lokuje zréznicowanie produktowe po
stronie podazowej 1 minimalizuje skutki okreslonych warunkéw handlu. Z dru-
giej strony jednakze, brak danych z poziomu firmy utrudnia ekonometryczng
estymacj¢ elastycznosci.

2.1.4. Ujecie kwestii polityki

Stosowane modele globalne, obejmujace praktyczne kwestie rolne i han-
dlowe, wymagaja niezwykle umiejetnego ujecia kwestii polityki [van Tongeren
2001, s. 156-157]. Dotyczy to zarowno zagadnien polityki handlowej, jak 1 kra-
jowej polityki rolnej, ktora wprowadza dodatkowe réznice migdzy cenami mig-
dzynarodowymi 1 krajowymi. Istnieja dwa rodzaje instrumentéw modelowania
polityki w ramach modeli globalnych. Pierwszy zaktada wiaczenie instrumentow
politycznych poprzez wprowadzenie ich mechanizméw do modelu. Drugie podej-
scie jest bardziej bezposrednie i mierzy znieksztalcenia spowodowane przez poli-
tyke za pomoca efektu transmisji cenowej, ktory taczy ceny migdzynarodowe
1 krajowe. W zaleznosci od wartosci obranych podczas ustalania tej relacji, mozna
objac nia szeroki zakres handlowych i krajowych reziméw politycznych, poczaw-
szy od doskonatej transmisji cen §wiatowych po doskonatg izolacje.

Obie formy ujecia polityki w ramach modeli globalnych wykorzystywane
sa na szeroka skale. Biorac pod uwage warunki transmisji cenowej, najpow-
szechniejsza forma modelownia instrumentéw polityki jest transmisja doskona-
ta, wraz z doptatami cenowymi i odpowiednikami cet. Forma ta jest relatywnie
prosta do implementacji. Warto zilustrowa¢ modelownie instrumentow poli-
tycznych z wykorzystaniem dwoch instrumentéw polityki handlowej: cet i re-
strykcji ilosciowych. Cta i restrykcje ilosciowe, takie jak kontyngenty i dobro-
wolne ograniczenia eksportu (VER z ang. Voluntary Export Restraints) to dwa
rodzaje instrumentdéw polityki handlowej, ktére wykorzystywane sa w stosowa-
nych modelach handlu. Cta mogg by¢ wprowadzane w sposob bezposredni i sa
7Zazwyczaj wyrazone w ujeciu procentowym, obrazujacym, o ile ceny krajowe
przewyzszaja ceny swiatowe, tzw. cto ad valorem. Znacznie trudniejsze w im-
plementacji sa kontyngenty. Po pierwsze, nalezy zbada¢, czy kontyngent jest
odpowiedni. Po drugie, trudno ocenié, jaki bytby poziom importu bez limitow.
Po trzecie, nalezy stworzy¢ model wskazujacy, kto uzyska rentg, ktora powiek-
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szy kontyngent: importerzy krajowi czy tez eksporterzy zagraniczni. Istnieje kil-
ka metod ilosciowego okreslenia wielkosci kontyngentdéw i innych srodkow po-
zataryfowych. Sprowadzaja si¢ one zasadniczo do dwoch alternatywnych spo-
sobow: pierwszy uwzglednia wprowadzenie rownowartosci cta'®, w drugim spo-
sobie bezposrednio okresla si¢ ograniczenia ilosciowe.

Przedstawienie restrykcji cenowych za pomoca nozyc cen nie zawsze jest
odpowiednim podejsciem. Jesli kontyngent nie jest kryterium wiazacym, ekwi-
walent cta bedzie wynosil zero. Kontyngent moze si¢ jednak sta¢ wiazacy na
skutek symulacji efektow polityki. Efekt nie zostanie osiagniety, gdy kontyngent
jest przyblizony do ekwiwalentu cta, poniewaz jego wielko$¢ pozostaje na po-
ziomie zerowym. Dodatkowe komplikacje pojawiaja si¢ w przypadku rozbudo-
wanych programoéw ochronnych, takich jak kwoty ze stawkami celnymi (TRQ
z ang. tariff-rate quotas). Programy okreslaja rézne wielkosci cet dla réznych
poziomow kontyngentéw, determinujac przy tym, czy dany kontyngent jest rze-
czywiscie wiazacy. Ponadto, wprowadzenie kontyngentow powoduje powstanie
optat kontyngentowych, ktére niczym dochod zwigkszaja si¢ dla posiadajacego
prawo importu lub eksportu w ramach kontyngentu. Endogeniczne okreslenie
optat kontyngentowych i ich dystrybucja pomiedzy posiadaczy praw do kontyn-
gentéw moze by¢ wiasciwie dokonane wylacznie przez bezposrednie przedsta-
wienie tych srodkow polityki.

Inne instrumenty polityki, poza instrumentami ochrony granicznej, takze
powinny by¢ uwzglednione w modelach. W odniesieniu do zaangazowania na
forum WTO sa to przyktadowo maksymalne wartosci subsydiowanego eksportu
lub granice wartosci subsydiow eksportowych. W odniesieniu do WPR optaty za
nieuzytkowanie ziemi i doplaty na innowacje sa srodkami prowadzenia polityki
rolnej, ktdre nie odnosza si¢ bezposrednio do ochrony celnej, a mimo to wywie-
raja wpltyw na przeptywy handlowe.

2.1.5. Spojnosé teoretyczna

Ocena spojnosci teoretycznej modeli jest niezwykle trudna, wieloaspektowa
kwestia [van Tongeren 2001, s. 155]. Uogdlniajac, mozna stwierdzi¢, ze wyniki
liczbowe modelu powinny ilosciowo zgadzaé si¢ z teoretycznymi podstawami,

'8 Réwnowarto$é cta lub nozyce cen $rodkéw pozataryfowych jest to réznica miedzy cena
swiatowg dobra i jego ceng na rynku krajowym. Wielkosci te moga by¢ relatywnie tatwo ob-
serwowane, gdy dobra saq homogeniczne, a ceny $wiatowe mozna otrzymac z wartosci trans-
akcji. Popularng metoda estymacji réwnowartosci cet jest oszacowanie wsparcia producentow
(PSE — Producer Support Estimate). Wada réwnowartosci subsydiow jest ich znaczna co-
roczna zmiennos$¢, spowodowana nie tylko zmianami natury politycznej, ale takze zmianami
cen $wiatowych, kurséw walutowych i wartosci produkcji krajowe;j.
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w oparciu o ktore model zostat zbudowany. Podczas wprowadzania liczb zacho-
wanie spojnosci teoretycznej niesie ze sobg konkretne wymagania w szczegolnosci
w odniesieniu do parametréw uzytych w rownaniach popytowych i podazowych.

Niemozliwym jest natozenie wszystkich warunkéw regularnosci na para-
metry globalnych modeli rownowagi czastkowej. W celu uporania si¢ z tym
problemem modelujacy globalna réwnowage czastkowa upewniajg sig, czy
wszystkie parametry (elastycznosci) spetniajg konieczne warunki regularnosci
(np. odpowiednie znaki przy cenach), po czym naktadajq caly zestaw warunkow
regularnosci na mate czgsci sktadowe modelu globalnego.

Inng wazna kwestig jest domknigcie modelu zwiazane z procesem podzia-
hu zmiennych na endogeniczne, czyli takie, ktorych wartosci sa okreslane (roz-
wigzywane) przez model, i egzogeniczne, czyli okreslane uprzednio poza mode-
lem [van Tongeren 2001, s. 158-159]. Eksperymenty w ramach budowy modelu
prowadzone sa poprzez wprowadzanie przypuszczen alternatywnych wobec
zmiennych egzogenicznych. Innym sposobem domknigcia modelu jest kon-
strukcja roznych modeli jako opcji. Modele regionalne o zasiggu $wiatowym
moga by¢ przeksztatlcone w modele pojedynczych regionéw w wyniku selekcji
jednego charakterystycznego regionu i zaktadajac, iz ,,reszta $wiata” ma charak-
ter egzogeniczny. Podobnie, modele obejmujace cala gospodarke, moga zostac
przeksztatcone w modele czastkowe wybranych sektorow poprzez okreslenie
domknigcia, ktore ,,reszcie gospodarki” nada charakter egzogeniczny. To drugie
podejscie jest szczegodlnie uzyteczne, w sytuacji gdy zachodzi potrzeba poréw-
nania wynikéw rownowagi czastkowej i rownowagi ogolnej w celu sprawdzenia
wptywu okreslonej zmiany politycznej w sektorze rolnym na catg gospodarke.

Istnieja ponadto okreslone ogoélne zasady domknigcia, ktore musza by¢
przestrzegane zardwno przez modele rownowagi czastkowej, jak i ogolnej.
W obu przypadkach wtasciwe domknigcie wystgpuje, gdy liczba zmiennych en-
dogenicznych réwna jest liczbie rownan. Dodatkowym, waznym warunkiem
technicznym jest to, aby domknigcie okreslato wlasciwe otoczenie ekonomicz-
ne. Przykladowo, jesli model rownowagi wymaga, aby wszyscy kupujacy wy-
czerpywali swoje budzety, domknig¢cie musi cechowac si¢ tym, iz wszyscy ku-
pujacy znajduja si¢ na linii swojego ograniczenia budzetowego oraz ze nie ma
zadnych roznic w obrgbie dochodow 1 wydatkow.
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2.2. Charakterystyka wybranych modeli rownowagi czastkowej

2.2.1. AGLINK

AGLINK jest modelem, obejmujacym wiele krajow (wlaczajac niektdre
regiony) i1 wiele towaréw [Garforth i Rehman 2005, s. 21]. Jest to model réw-
nowagi czastkowej dla ponad 30 produktéw rolnych i przetworzonych, w kto-
rym uwzglednia si¢ produkcje, konsumpcje 1 wymiang handlowg tymi towarami.
Prace nad modelem zapoczatkowano w 1992 roku z inicjatywy Organizacji
Rozwoju i Wspotpracy Gospodarczej (OECD). W pracach uczestniczyli eksper-
ci w dziedzinie ekonomii, ktérzy wyznaczali roczne i §redniookresowe prognozy
dla towaréw uwzglednionych w modelu. Dane uzyte w modelu zbierane sg za
pomoca ankiet sredniookresowych, przesytanych do wszystkich krajow czton-
kowskich OECD. Wykorzystywane sa zardéwno analizy ilosciowe, jak 1 opinie
ekspertow. Przy gromadzeniu danych korzystano roéwniez z bazy OECD zawie-
rajacej wiele informacji dotyczacych wszystkich krajéw cztonkowskich, a ktore;j
szeregi czasowe si¢gaja roku 1960. Wnioski wynikajace z obliczen modelowych
przechodza przez trzyetapowy proces weryfikacji, na ktéry sktada sig:

o porownanie prognoz krajowych ze specjalistycznymi migdzynarodowymi
bazami danych w celu utworzenia scenariusza podstawowego, zaktadaja-
cego brak zmian natury politycznej;

o porownanie prognoz podstawowych w ramach AGLINK z krajowymi
w celu omdéwienia rdznic i dalszej ewaluacji zalecen na forum komitetu
rolnictwa OECD;

o sprecyzowanie na podstawie poprzedniego etapu wnioskdw sredniookre-
sowych, ktére sa nastgpnie umieszczane w oficjalnie publikowanych do-
kumentach.

W modelu wykorzystuje si¢ dane dotyczace produkcji, konsumpcji i han-
dlu gléwnymi artykutami rolnymi. Kazdy kraj posiada w nim swoéj wtasny ,,mo-
dut”. Wielkos$ci zwiazane z podaza, konsumpcja, handlem i sktadnikami trans-
misji cenowej sa obliczane przy wykorzystaniu oddzielnych zestawow rownan
1 tozsamosci oraz technologicznych i behawioralnych zalozen, ktére pozwalajq
na poréwnanie sektora rolnego kraju do calej gospodarki, a nawet gospodarki
swiatowej. AGLINK jest dynamicznym modelem réwnowagi czastkowej,
w ktorym mozliwe jest uwzglednienie rekurencji podazy produktéw zwierze-
cych. W ten sposob liczba zwierzat do uboju w danym roku zalezy migdzy in-
nymi od podazy cielat w roku poprzednim. Podobnie opdznione sg niektore re-
lacje w odniesieniu do popytu. Sktadnik okreslajacy handel zaktada doskonala
konkurencj¢ 1 homogenicznos$¢ produktu. W modelu mozliwe jest uwzglednie-
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nie szerokiego zakresu instrumentow w ramach WPR, jak rdwniez propozycji
ich reform (doptaty bezposrednie, polityka handlowa, zarzadzanie podaza, ptat-
nosci objete zasada decouplingu). Systematycznie dodawane sq moduty dla no-
wych krajow i artykutow. AGLINK w szerokim zakresie obejmuje takze kwe-
stie finansowe.

W tabeli 2.1. przedstawiono instrumenty polityki i reformy analizowane

za pomocg modelu AGLINK.

Tabela 2.1. Instrumenty polityki i reformy testowane za pomoca modelu AGLINK

Rodzaj Instrument/Reforma
produktu Bezposrednie | Polityki handlowe Zarzadzanie Decoupling
wsparcie cen podaza
Zboza Minimalna Zmienne subsydia Przymusowe | Doptaty
cena eksportowe wycofanie bezposrednie
gwarantowana | Zmienne podatki eksportowe
Maksymalne ilo$ci
subsydiowanego eksportu
Zmienne kontyngenty
importowe
Minimalne kwoty dostepu
Rosliny - - Przymusowe | Doptaty
oleiste wycofanie bezposrednie
Mleko - - Kwoty Doptaty
produkcyjne | bezposrednie
Pozostale Minimalna Zmienne subsydia - -
kategorie cena eksportowe
nabiatlu gwarantowana | Maksymalne ilosci
subsydiowanego eksportu
Taryfy importowe
Wotowina | Minimalna Zmienne subsydia - Doptaty
cena eksportowe bezposrednie
gwarantowana | Maksymalne ilosci
subsydiowanego eksportu
Taryfy importowe
Pozostate — Maksymalne ilosci - -
rodzaje subsydiowanego eksportu
migs Taryfy importowe

Zrédlo: Garforth Ch., Rehman T., Review of Models for Agricultural Policy Analysis, The
University of Reading, Readin, 2005, s. 27.

2.2.2. FAPRI - EU GOLD

FAPRI — EU GOLD (The Food and Agricultural Policy Research Institute
— EU Grain, Oilseed, Livestock and Dairy Model) jest powszechnie znanym
wsrod ekonomistow rolnych modelem handlu §wiatowego produktami rolnymi,
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obejmujacym zboza, rosliny oleiste, inwentarz zywy i nabiat [Garforth i Rehman
2005, s. 22-23]. Powstat on w USA jako efekt wspolpracy CNFAP (University
of Missouri-Columbia’s Centre for National Food and Agricultural Policy) oraz
CARD (lowa State Univeristy’s Centre for Agricultural and Rural Develop-
ment). Badania poprzedzajace powstanie tego systemu modelowania — rozpoczg-
te juz w roku 1984 — umozliwione zostalty dzigki finansowemu wsparciu przy-
znanemu przez amerykanski Kongres. Wymienione dwie instytucje zatozyciel-
skie znane sa wspoélnie jako FAPRI (Food and Agricultural Policy Research In-
stitute), stad nazwa modelu.

W systemie modelowania FAPRI szczegdlna uwaga przypisywana jest
sektorowi rolnemu w USA i jego relacjom z rynkiem mi¢dzynarodowym. Pier-
wotnym celem konstrukcji modelu byto przygotowanie prognoz, poréwnanie
1 ewaluacja $wiatowej podazy, popytu i warunkéw handlowych w odniesieniu
do niektorych gtownych artykuldw, takich jak: pszenica, kukurydza, soja, ryz,
bawelna, jgczmien, sorgo, cukier, migso i nabial. Gtownych eksporterow i im-
porteréw kazdego z tych produktéw analizuje si¢ oddzielnie. Sq nimi: USA, UE
(blok panstw), Japonia, Kanada, Australia, Rosja, Chiny, Argentyna, Brazylia
1 Meksyk. Pozostate kraje stanowia oddzielng kategori¢ o nazwie ,reszta swia-
ta”. FAPRI-EU GOLD, bedacy rozbudowana wersja systemu FAPRI, dodatko-
wo dzieli blok UE na wyrdznione panstwa czlonkowskie: Francj¢, Niemcy,
Wiochy, Wielka Brytanig, Irlandi¢ oraz sub-blok panstw pozostatych. W modelu
tym skoncentrowano si¢ na sektorach zbo6z, nasion oleistych, zwierzat hodowla-
nych i nabiatu w UE. Model umozliwia analiz¢ sytuacji na rynkach: pszenicy,
kukurydzy, rzepaku, stonecznika, soi, wolowiny, wieprzowiny, drobiu, barani-
ny, mleka, sera, masta, odtluszczonego i petnottustego mleka w proszku.

Biorgc pod uwage strukture i metodologig, system modelowania FAPRI
nalezy uzna¢ za model rownowagi czastkowej. Jest to model dynamiczny (reku-
rencyjny), nie przestrzenny, umozliwiajacy objecie wielu rynkéw 1 artykutow,
a takze oszacowanie podazy, popytu i relacji handlowych. Szczegdlna uwaga
zwrdcona jest na relacje USA — reszta $§wiata. W celu estymacji parametrow
wykorzystywane sg techniki ekonometryczne, zas wiekszo$¢ uwzglednionych
w modelu relacji ekonomicznych (wraz z alokacja ziemi i uwarunkowaniami
wewnetrznymi) ma charakter liniowy badz logarytmiczno-liniowy. Kluczowym
obszarem zastosowania jest jakosciowa ewaluacja rédznych scenariuszy dla ame-
rykanskiego sektora rolnego i jego interakcja z reszta $wiata. Przykladem moze
by¢ implementacja zmian wynegocjowanych podczas Rundy Urugwajskiej. Jed-
ng z ostatnich modyfikacji jest uwzglednienie rozszerzenia UE.
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2.2.3. CAPRI

CAPRI (Common Agriculture Policy Regional Impact Model), podobnie
jak FAPRI, jest systemem modelowania posiadajagcym wiele elementdéw, ktore
sktadaja si¢ zarowno z niezaleznych i zaleznych modutéw [Garforth i Rehman
2005, s. 23-24]. Projekt zostal zapoczatkowany w 1996 roku. W latach 1997-
1999 finansowany byt przez UE w ramach programu FAIR, po czym otrzymy-
wat wsparcie z DG-RSRCH. Mimo szczegdlnego zainteresowania ze strony UE,
CAPRI mozna uzna¢ za system konkurencyjny dla FAPRI, gdyz oba programy
skoncentrowane sg na procesach zachodzacych na rynku swiatowym. Wigkszos¢
inicjatyw rozwojowych prowadzi Institute for Agricultural Policy, Market Rese-
arch and Economic Sociology, University of Bonn oraz dwa Instytuty badawcze
—norweski i szwajcarski. System CAPRI opiera si¢ na szczegdtowych zestawach
danych, pochodzacych z 250 regionéw UE-27, wraz z Norwegia, przy czym po-
dzial na regiony pokrywa si¢ z podziatem wg NUTS2. Dodatkowo, dane podzie-
lone sa ze wzgledu na kategorie czynnosci produkcyjnych. System dostarcza
sprawozdan na temat generowania efektow produkcyjnych oraz wykorzystania
naktadow w zaleznosci od poziomow produktywnosci, zuzycia naktadow, cen,
réwnowagi rynkowej i regulacji wskaznikow monitorujacych stan srodowiska.

Poza szczegdtowa baza danych CAPRI opiera si¢ na dwoch modutach —
podazy i rynkowym. Modut podazowy sktada si¢ z modelu programowania, kto-
ry zaktada wysoki stopien zréznicowania aktywnosci regionalnej w zaleznosci
od roznic w implementacji instrumentéw politycznych. Moduly CAPRI na po-
ziomie regionalnym taczone sa poprzez [Garforth i Rehman 2005, s. 29]:

o kalkulator dopfat,

o modut podazy,

J 200 modeli optymalizacyjnych w skali regionalnej (maksymalizacja sku-
mulowanego dochodu w zaleznosci od restrykcji),

o sub-moduty wieloletnie (estymacje ekonometryczne),

o model rynkowy,

o przestrzenny rynkowy model dla wielu artykutow,

J 11 grup regionéw i kraje cztonkowskie UE,

o rynki mtodych zwierzat,
o modele optymalizacji potaczone na poziomie krajéw cztonkowskich.

Poziomy i potaczenia na poziomie krajow cztonkowskich (popyt, podaz,
ceny) przedstawiono na rysunku 2.1.
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Rysunek 2.1. Moduly w modelu CAPRI na poziomie krajow czlonkowskich

Modul Rynkowy

e Wielkotowarowy prze-
strzenny model rynkowy

e 11 agregacji regionéw

Modut Podazy $wiatowych i kraje

e 200 regionalnych modeli opty- cztonkowskie EU15
malizacyjnych (maksymalizacja
zagregowanego przychodu
w zaleznosci od ograniczen)

e sub-moduty wieloletnie (esty-
macje ekonometryczne)

Poziomy Podaz/Popyt

Kalkulator doplat

e kalkulacja doptat
rolniczych w zalez-
nosci od CMO (pod-
stawa budzetowa
(ceilings), obszary Rynki Mtodych Zwierzat
podstawowe itd.) o Potaczone modele opty-

malizacyjne na poziomie

krajoéw cztonkowskich

Ceny

Agregacja do
poziomu Kkrajow
czlonkowskich

Zrédio: Britz W., CAPRI Modelling System Documentation (Common Agricultural Policy
Regional Impact Analysis), Institute for Agricultural Policy, Market Research and Economic
Sociology, University of Bonn, Bonn 2005, s. 85.

CAPRI maksymalizuje PKB w poszczegdlnych regionach, uwzgledniajac
doptaty w ramach WPR. Do analiz wykorzystywane jest programowanie mate-
matyczne (PMP ang. Positive Mathematical Programming). Poprzez potaczenie
ww. moduléw, model rozwiazuje stany réwnowagi w obregbie regiondw dla po-
nad 40 produktéw. Modut rynkowy przyjmuje charakter rekursywny i tylko czg-
sciowo dynamiczny (tylko dla strony podazowej). Ze wzgledu na obecnosc je-
dynie bilateralnych przeptywdéw handlowych, modut ma przestrzenny charakter
w ograniczonym zakresie, za$ dla artykuldw objetych modelowaniem posiada
zasieg globalny. Modut rynkowy jest skomplikowany ze wzgledu na podzial na
18 regionow, ktére moga by¢ rozdzielane na mniejsze jednostki terytorialne.
Wszystkie regiony potaczone sa ponadto za pomoca funkcji transmisji cen oraz
elastycznosci cenowych i mieszanych (pochodzacych z innych opracowan).
Modul podazowy uwzglednia szczegdtowe podejscie do produkcji zwierzgcej
1 naktadow na pasze. CAPRI umozliwia wlaczenie do modelu wszystkich stan-
dardowych instrumentéw politycznych, takich jak: subsydia produkcyjne, dwu-
stronne taryfy celne, ekwiwalenty dotacji producenckich i konsumenckich, kwo-
ty celne, zapasy interwencyjne. Stosuje si¢ go w celu rozwiazania réznorakich
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problemow dotyczacych reformy polityki rolnej. Jedng z jego ostatnich modyfi-
kacji jest przeksztatcenie modelu do postaci dynamicznej.

2.2.4. CAPSIM

CAPSIM (Common Agricultural Policy Simulation) jest instrumentem re-
latywnie nowym, bazujacym na modelu CAPRI [Garforth i Rehman 2005, s. 24-
25]. Rozwdj modelu finansowany jest przez EUROSTAT, ktérego wymogiem
bylo, aby wczesniejsze modele symulacyjne, rozwinigte przez Henrichsmayera
zostaty zmodyfikowane w ten sposdb, by mogly korzysta¢ z informacji dostar-
czanych przez modele AGLINK oraz FAPRI.

Od strony strukturalnej CAPSIM jest modelem réwnowagi czastkowej,
wykorzystujacym zmienne egzogeniczne np. odnosnie wydatkéw konsumentdw,
inflacji czy zmian populacji. Jest to model wzglednie statyczny i determini-
styczny. Uwzglednia 30 produktow rolnych, dla ktérych handel netto pomigdzy
UE, a reszta Swiata moze by¢ symulowany z uzyciem réznych scenariuszy poli-
tycznych (wlaczajac ograniczenia nalozone przez WTO). Schemat modelowania
uwzglednia szes¢ potaczonych sktadnikow:

° stron¢ podazowa,

o popyt konsumencki,

o przemyst przetworczy,

. ceny, dochéd i polityke,

. instrumenty polityki spotecznej,

o kalkulacje budzetowe 1 bezposrednie modelowanie rynku ziemi.

W symulacjach szczegdlny nacisk potozono na kwestie handlu 1 jasnosci
dzialan rynkowych w odniesieniu do kazdego z uwzglednianych towardw.
W celu uwzglednienia limitéw natozonych w ramach WTO, CAPSIM wlacza
zmienne endogeniczne i egzogeniczne poprzez modyfikowanie warunkow dla
rownan ekonometrycznych opisujacych handel netto, popyt importowy netto
oraz endogeniczne oplaty graniczne. W ramach CAPISM proponowanych jest
6 rezimow handlowych (tabela 2.2).
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Tabela 2.2. Rezimy handlowe w modelu CAPSIM

Nr Glowne grupy | Handel netto Cena gra- Cena unijna Clo
rezimu niczna
I Endogeniczne | Endogeniczny | Endogeniczna | Endogeniczna | Endogeniczne
optaty granicz- | w odniesieniu
ne i handel do réwnania
netto
II Endogeniczne | Endogeniczny | Endogeniczna | Endogeniczna | Endogeniczne
w odniesieniu
do réwnania
III Egzogeniczny | Egzogeniczny | Ukryta Endogeniczna | Egzogeniczne
handel netto
v - Egzogeniczny | Nieistniejaca | Wolna na po- Brak
ziomie kraju
cztonkowskiego
A% Swobodny han- | Wolna zmien- | Egzogeniczna | Endogeniczna | Egzogeniczne
del netto na rezydualna
VI - Wolna zmien- | Egzogeniczna | Egzogeniczna Endogeniczne
na rezydualna

Zrédilo: Garforth Ch., Rehman T., Review of Models for Agricultural Policy Analysis, The
University of Reading, Reading, 2005, s. 30.

Tworzone symulacje pozwalaja przygotowaé prognozy produkcji i do-
choddw rolniczych, rGwnowagi rynkowej, zmian dobrobytu konsumentéw oraz
zmian ich dochodéw. CAPSIM mozna stosowa¢ w wielu roznych sytuacjach,
czgsto w sposob innowacyjny. Przyktadowo, podczas prac zleconych przez Eu-
ropejska Agencje Srodowiska parametry wyestymowanego modelu obejmowaty
zardwno zmienne egzogeniczne, jak i endogeniczne. Wiele parametrow zostato
zaproponowanych przez ekspertow, nie zas empirycznie oszacowanych. W kon-
sekwencji, powstajace rozwigzania krytykowane sa czasami jako mniej ,,na-
ukowe”. Z drugiej strony ich twdrcy uwazaja podejscie to za silng stron¢ mode-
lu. Coraz czg$ciej na podejsciu tym opierajq si¢ eksperymenty, ktorych celem
jest tworzenie dlugoterminowych prognoz dla rynku rolnego UE.

2.2.5. AGMEMOD

AGMEMOD jest modelem partnerskim, zainicjowanym w roku 2000, fi-
nansowanym w ramach V Programu Ramowego, a nastepnie w ramach VI Pro-
gramu Ramowego [Garforth i Rehman 2005, s. 32-33]. Model ten jest Scisle
powiazany z FAPRI-GOLD. AGMEMOD jest efektem wspolpracy 25 panstw
cztonkowskich UE. Kazdy kraj posiada wtasny model przepltywu dobr na po-
ziomie krajowym. Wspolpraca przy jego budowie poglebita relacje z nowo
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przyjetymi krajami. Pionowe i1 poziome powigzania strukturalne pomig¢dzy mo-
delem dla kraju, UE i reszty swiata przedstawiono na rysunku 2.2.

Rysunek 2.2. Powiazania strukturalne w modelu AG-MEMOD

Dynamiczne, wieloproduktowe, czastkowe modele ekonome-
tryczne na poziomie krajow

l

Agregacja wynikéw z modeli wszystkich krajow do poziomu UE
(przychod, doptaty bezposrednie, wktady dla kazdego z modelowanych sektoréow)

l

Handel na poziomie UE dla wszystkich z wczesniej ujgtych towarow

l

Potaczenie z reszta $wiata z wykorzystaniem prognoz FAPRI-GOLD

Zrédlo: Garforth Ch., Rehman T.: Review of Models for Agricultural Policy Analysis, The
University of Reading, Reading 2005, s. 34.

Poprzez agregacj¢ rezultatow z poziomu kazdego z krajow, modele oce-
niaja wptyw zmian w zakresie polityki na rynkach rolnych. AGMEMOD to ze-
staw ekonometrycznych, dynamicznych, wieloproduktowych modeli rownowagi
czastkowej. Analizowane rynki mozna podzieli¢ na trzy sektory gtéwne: uprawy
(zboza, rosliny oleiste, rosliny okopowe), zwierzeta hodowlane (bydlo, owce,
trzoda chlewna, drob) i nabiat (mleko i produkty mleczarskie). Przydatno$¢ mo-
delu AGMEMOD udowodniona zostata poprzez trafnie wyznaczone prognozy
efektow akcesji krajow Europy Srodkowej i Wschodniej do UE.

2.2.6. ESIM

Model ESIM (European Simulation Model) zostat skonstruowany na Uni-
wersytecie w Getyndze we wspdlpracy z USDA/ERS (Department of Agricultu-
re/Economic Research Service) w celu analizy skutkow rozszerzenia UE o kraje
Europy Srodkowo-Wschodniej na poszczegdlnych rynkach rolnych [van Tonge-
ren i in. 2001, s. 161]. Najnowsze wersje modelu powstalty w Monachium oraz
w Banse. Uzywany jest on w potaczeniu z modelami CGE (ang. Computable
General Equilibrium) w ten sposob, ze informacje na temat zaleznosci w obrgbie
sektora rolnego pochodza wilasnie z ESIM, natomiast zmienne makroekonomicz-
ne modelowane sa w ramach CGE. ESIM uwzglednia 7 krajéw Europy Srodko-
wo-Wschodniej i jeden wspolny obszar ,,reszty swiata”. Uwzglednione produkty
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to: sze$¢ gatunkow zboz, trzy gatunki roslin oleistych, szes¢ produktow, beda-
cych efektem przetworzenia roslin oleistych, trzy rodzaje pasz, cztery produkty
mleczarskie, trzy rodzaje migsa, cukier i jaja. Okresem bazowym sa lata 1994-
1996. Analizowane dane pochodza z narodowych statystyk, uzupetnionych o in-
formacje na temat panstw ujetych w module ,,reszta §wiata”, ktore dostarczane sg
przez EUROSTAT i OECD. Model ten jest wzglednie statyczny.

Ceny hurtowe wyliczane sa przy wykorzystaniu marzy naktadanej na ceny
produktéw. Dobra dzieli si¢ na zbywalne i niezbywalne, a domknigcie modelu
wymaga zrownania popytu z podaza na kazdym z rynkow. ,,Reszta swiata” trak-
towana jest egzogenicznie. Alokacja ziemi w czesci opisujacej podaz zalezy od
zagregowanego indeksu kosztéw kapitatu, od cen produktow i prowadzonej po-
lityki. Relacje migdzy rynkami zboz 1 zywca traktowane sq w sposob standar-
dowy. Podaz dobr przetworzonych wylicza si¢, mnozac popyt na produkty nie-
przetworzone przez egzogeniczne wskazniki techniczne. Parametry odno$nie
krajow Europy Srodkowo-Wschodniej sq odzwierciedleniem wskaznikéw usta-
lonych ad hoc, pozostale pochodzg z literatury. Baza danych — jak réwniez mo-
del — nie sa udostepniane.

2.2.7. FAO WFM

Model FAO WFM (Food Agriculture Organization World Food Model)
zostat stworzony przez Commodities and Trade Division w FAO [van Tongeren
11in. 2001, s. 161]. Postawiono przed nim dwa cele: dostarczanie $rednio i dtu-
gookresowych prognoz odnosnie gtownych rynkéw rolnych oraz symulacja
efektéw porozumien w ramach GATT 1994 i innych scenariuszy na potrzeby
negocjacji WTO ze szczegdlnym uwzglednieniem ich konsekwencji dla krajow
rozwijajacych si¢. Prognozy publikowane sa regularnie i udost¢gpniane przez
FAO. Najwazniejsza cechg modelu jest wlaczenie duzej liczby krajow, zwlasz-
cza rozwijajacych si¢. W modelu analizowana jest sytuacja w 146 panstwach
(w tym 112 rozwijajacych si¢) i 23 regionach, uwzgledniono w nim 13 produk-
tow, w tym pigé zbdz, cztery gatunki mies, mleko i masto oraz grupy roslin ole-
istych 1 produktéw z nich przetworzonych. Prognozy tworzone sa na okres
10 lat. Jest to model w pewnym stopniu dynamiczny, poniewaz modul podazo-
wy uwzglednia mechanizm czgsciowego dostosowania.

Relacje migdzy réznymi rynkami reprezentowane sa w sposob standar-
dowy. Rownania transmisji cenowej dotycza tylko tych krajow, ktore uczestni-
czyly w negocjacjach Rundy Urugwajskiej. Jesli nie braty one w nich udziatu,
zmiany cen krajowych sa regulowane przez stala elastycznos$¢ transmisji, za-
rowno dla produkeji, jak i dla cen konsumenckich. Dla krajow uczestniczacych
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w Rundzie Urugwajskiej polityke handlowa przedstawiono w postaci sktadnika
cenowego PSE (z ang. Price Support Equivalent). Z kolei handel zagraniczny
obejmuje dobra homogeniczne bez ram przestrzennych, wiaczajac rownania
eksportu dla krajow, bedacych importerami netto i rownania importu dla krajow,
ktore sa eksporterami netto. Handel zagraniczny zalezy od stosunku cen we-
wnetrznych do cen $wiatowych. Brana jest pod uwage elastyczno$¢ wyliczona
poprzez skalowanie. Innymi stowy, import zawiera wartos¢ nadwyzki popytu,
ktora zalezy od relatywnego poziomu cen wewngtrznych w porownaniu do cen
swiatowych, w zalezno$ci od poziomu elastycznosci wyliczonej na podstawie
obserwacji dokonanych w okresie bazowym. Poziom importu krajow-
importeréw netto zalezy od wystepowania kwot taryfowych, obecnych trendow
w konsumpcji, poziomoéw elastycznosci krajowej. W modelu istnieje mozliwosé
ujecia handlu wewngtrznego. Zamknigcie modelu nastgpuje poprzez przyrowna-
nie kwot importu i eksportu we wszystkich regionach. Rownania specyfikowane
sa w formie liniowej lub logarytmiczno-liniowe;.

Parametry pochodza z OECD i USDA, przy czym niektore elastycznosci
sa tozsame z tymi wykorzystywanymi w modelu SWOPSIM, pozostate zas,
zwlaszcza te dotyczace krajow rozwijajacych sie, sa oszacowane przez FAO.
Duza wage przywiazuje si¢ do procesu skalowania, ktory jest systematycznie
oceniany przez ekspertdw, zwracajacych szczegdlng uwage na trendy rynkowe.
Dane pochodza przede wszystkim z archiwéw FAOSTAT-u oraz z zestawien
bilansowych. Odpowiednio dobrane wspodtczynniki stuza przystosowaniu da-
nych, tak aby produkty nieprzetworzone stanowity jak najlepsze odpowiedniki
produktow przetworzonych. Dostgp do danych, jak i do zbioru parametréw nie
zostat upubliczniony. Gléwng cecha wyrdzniajaca model jest wlaczenie wielu
krajow, ktére nigdy wczesniej nie pojawily si¢ jako samodzielne rynki w po-
dobnych modelach. Rownoczesne uzycie skalowanych parametrow i brak moc-
nych podstaw teoretycznych stanowia znaczaco ograniczaja zaufanie do konco-
wych wynikow analiz. Takze sposob uj¢cia miedzygateziowych przeptywow
handlowych wydaje si¢ niesatysfakcjonujacy, poniewaz zalezy od parametrow
branych ad hoc.

2.2.8. Scottish Agricultural Policy Models

Oprocz dotychezas scharakteryzowanych modeli, w analizach zwiazanych
z sektorem rolno-zywnosciowym wykorzystuje si¢ takze wiele innych modeli
rownowagi czastkowej, takich jak chociazby SWOPSIM czy WATSIM. Nalezy
wspomnie¢ réwniez o modelach wykorzystywanych w analizie poszczegdlnych
rynkéw rolnych, np. EDIM (rynek mleka i produktéw mlecznych). Na szczegdl-
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ng uwage zastuguja modele konstruowane z mysla o konkretnych krajach, np.
DREMFIA (model finski), EU-ESMERALDA (model dunski) czy tez Scottish
Agricultural Policy Models (model szkocki), ktéry jest bardzo interesujagcym
przyktadem relatywnie nowego projektu w zakresie modelowania.

Scottish Agricultural Policy Models (SPM) to de facto trzy modele opra-
cowane w Scottish Agricultural College w Edynburgu na zlecenie Szkockiego
Ministerstwa Srodowiska i Spraw Regionalnych [Garforth i Rehman 2005,
s. 31-32]. Pierwszy model to model rolnictwa szkockiego (SAM — The Scottish
Agricultural Model), drugi, to model umozliwiajacy analizy na poziomie szkoc-
kiego gospodarstwa rolnego (FAM — The Farm Agricultural Model), zas$ trzeci,
to model stanowiacy zagregowane na poziomie krajowym ujecie modelu FAM
(AgFAM — The Farm Aggregated Model).

Prace nad dalszym wykorzystaniem modelu SPM prowadzone sa wraz
rozwojem modelu rdwnowagi dla gospodarki szkockiej, a takze modelu do ana-
liz polityki rolnej. Wspotpraca Scottish Agricultural College z Instytutem Ma-
caulay’a z Aberdeen ma shuzy¢ stworzeniu zunifikowanych ram dla zintegrowa-
nego modelu, bedacego kombinacja istniejacych modeli. Powstaly ta droga mo-
del ma stuzy¢ ocenie wptywu reformy WPR i zwigzanego z tym finansowania
na szkocka gospodarke.

Realizacj¢ projektu rozpoczgto na przetomie 2004 i 2005 roku. Poczatko-
wo prowadzone prace polegaty na aktualizacji i doskonaleniu wczesniej skon-
struowanych modeli SPM oraz rownoleglym tworzeniu i rozwijaniu modelu
rownowagi ogélnej. Nastepnie efekty tych prac zostaty potaczone w catos¢, tak
aby mozliwe bylo osiagnigcie celow projektu. Ponadto prowadzono réwniez
prace nad rozwojem zastosowan tzw. algorytméw genetycznych (ang. Genetic
Algorithms), integrowanych z modelami programowania matematycznego i wie-
lokryterialnego, w analizie ewolucji polityki rolne;j.

W tabeli 2.3 przedstawiono cele i struktur¢ analityczna projektu ba-
dawczego zwiazanego rozwojem i wykorzystaniem SPM.
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2.3. Przyklady zastosowan modeli rownowagi czastkowe;j
w wybranych obszarach problemowych

2.3.1. Srodowisko naturalne

Interakcje migdzy rolnictwem i srodowiskiem sg stosunkowo nowym ob-
szarem zainteresowania badaczy, korzystajacych z narzedzi, jakimi sg modele
rownowagi czastkowej [Britz 1 Heckelei 2008, s. 9-12]. Rozw¢j metod pomiaru
wptywu regulacji na srodowisko naturalne jest konsekwencja zmian filozofii
finansowania sektora rolnego w UE. Wspdlna Polityka Rolna jest obecnie zo-
rientowana na rozwoj zrbwnowazony. Istnieje potrzeba skonstruowania nowych
narzedzi, ktore moglyby oceni¢ wplyw projektowanych 1 juz istniejacych in-
strumentow polityki rolnosrodowiskowej za pomoca wskaznikoéw ekonomicz-
nych i1 srodowiskowych. Pierwszy filar WPR wiaze si¢ — w zakresie omawiane;j
problematyki — z zasada wzajemnej zgodnosci, ktéra zostala wprowadzona
w roku 2005 za pomoca 19 aktéw prawnych, nazywanych Zasadami Dobre;j
Kultury Rolnej zgodnymi z Ochrona Srodowiska (Good Agricultural and Envi-
ronmental Conditions — GAEC). Jednym z celéw drugiego filaru WPR jest za-
pewnienie dostarczania przez rolnictwo, poprzez dziatania rolno-srodowiskowe,
wartosci zwigzanych ze srodowiskiem, a takze wsparcie uprawy ziemi rolnej na
terenach o niekorzystnych warunkach gospodarowania. W latach 2007-2013
drugi filar ma pochlona¢ ok. 9% unijnego budzetu, pierwszy — ok. 34%. W ra-
mach drugiej osi polityki rozwoju obszaréw wiejskich w okresie 2007-2013 wy-
roézniono trzy obszary priorytetowe: ochrona réznorodnosci biologicznej, ochro-
na gleb 1 wod, przeciwdzialanie negatywnym zmianom klimatu. Fundusze do-
stgpne w ramach drugiego filaru przeznaczane sa na dziatania, ktére obejmuja:
wspieranie gospodarstw na obszarach o niekorzystnych warunkach gospodaro-
wania, doptaty do gruntéw rolnych na obszarach sieci Natura 2000, wspieranie
przedsigwzig¢ rolnosrodowiskowych i poprawa dobrostanu zwierzat czy szereg
dzialan zwiazanych ze zwigkszeniem lesistosci. Ze wzgledu na zrdéznicowang
natur¢ szczegdlnie trudno jest modelowa¢ wplyw zaplanowanych przez kraje
cztonkowskie i zatwierdzonych przez Komisj¢ dziatan wspierajacych przedsig-
wziecia rolnosrodowiskowe. Klopotow dostarcza takze szacowanie kosztow
uczestnictwa w takich programach. Duze znaczenie ma badanie wptywu rolnic-
twa na srodowisko w zakresie emisji gazow cieplarnianych czy amoniaku.

Przyklady zastosowan modeli réwnowagi czastkowej sektora rolno-
zywnosciowego w obszarze problemowym $rodowisko naturalne przedstawio-
no w podziale na trzy podobszary, wyodrgbnione zgodnie z wymienionymi
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wczesniej obszarami priorytetowymi drugiego filaru, ktérymi sa: ochrona réz-
norodnosci biologicznej, ochrona gleb i wod oraz przeciwdzialanie nega-
tywnym zmianom klimatu.

2.3.1.1. Ochrona roznorodnosci biologicznej

Badania przeprowadzane w ramach podobszaru ochrona réznorodnosci
biologicznej dostarczajg danych, ktore obrazuja zmiany sposobow uzytkowania
ziemi i zmiany poziomu intensywnosci rolnictwa [Britz i Heckelei 2008, s. 13].
Analizowane sg relacje utraty bior6znorodnosci i zmian w rolnictwie oraz skutki
programow konserwacji. Modelowany jest wzajemny wpltyw polityki, sposobow
uzytkowania ziemi i bior6znorodnosci [Mattison i Norris 2005], jak réwniez
wplyw postepu naukowego na dobrostan zwierzat [Toma i in. 2008]. Przedstawi-
ciele KE twierdza, ze potrzebne jest indywidualne podejscie do poszczegdlnych
obszardéw, ktore datoby obraz odpowiednich relacji migdzy aktywnoscia lokalng
a specyficzng dla tego obszaru bior6znorodnoscia. Podejscie to jest wykorzysty-
wane do budowania wskaznikoéw biordznorodnosci, w ktoérych sktad wchodza
wskazniki réznorodnosci gatunkoéw, poziom zawartosci azotanu, poziom szko-
dliwosci dla ekosystemu i inne. Europejska Agencja Srodowiska zaproponowata
ponadto caly zestaw wskaznikéw, ktdre wykorzystuje si¢ w obliczaniu bilansu
azotanu i wielkosci obszaru rolnego, objetego praktykami zarzadzania wspieraja-
cymi bior6znorodnos¢. Biorac pod uwage rosnaca potrzebe analizy zintegrowa-
nego wpltywu politycznego, co wigze si¢ z budowa wskaznikdw ekonomicznych,
spotecznych i srodowiskowych, modele ekonomiczne potrzebujg potaczen z mo-
delami biofizycznymi i modelami uzytkowania ziemi na odpowiednio niskim
poziomie agregacji. Poniewaz coraz czg¢sciej dochodzito do sytuacji, w ktorej
niewystarczajaca dostgpnos¢ danych utrudniata obliczenie niezbednych wskazni-
kéw rolnosrodowiskowych, oceniajacych wptyw propozycji zawartych w ewalu-
acjach i raportach z monitoringu, dokonano rozwinigcia metodologii dostosowu-
jacej wyniki regionalne do potrzeb kalkulacji wskaznikow srodowiskowych
1 modeli biofizycznych na pozadanym poziomie rozdzielczosci [Britz 2008]. Au-
tordw interesowato w koncu, w jakim stopniu same modele rdwnowagi czastko-
wej, badajace interakcje na linii ekonomia — srodowisko, opisujq problemy utraty
1 zachowania bior6éznorodnosci [Eppinka 2007]. Do modeli, ktore w praktyce
wykorzystuje si¢ w tym obszarze naleza m.in. FAPRI i CAPRI.

E. Mattison i1 K. Norris dokonali przegladu sposobdw interakcji pomiedzy
polityka, uzytkowaniem ziemi i bior6znorodnoscia, zalecajac bardziej zintegro-
wane podejscie do badan [Mattison i Norris 2005]. Polityka jest wazna sila na-
pedowa zmian w uzytkowaniu ziemi rolnej, a jej wptyw na biordznorodnosc jest
zrbéznicowany przestrzennie. Wykorzystujac rozne modele rownowagi czastko-
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wej, oszacowano skutki wdrozenia wybranych strategii uzytkowania ziemi, kto-
re moglyby przyczyni¢ sie do ochrony biordznorodnosci. Rolnictwo przyjazne
srodowisku naturalnemu nie jest bowiem jedynym rozwigzaniem. Interesujaca
alternatywa moze by¢ strategia zmniejszania arealu upraw przy jednoczesnym,
rekompensujacym spadek wykorzystanej powierzchni, zwigkszaniu intensywno-
sci gospodarowania i zwigkszaniu efektywnosci produkcji. Przeprowadzone ba-
dania przyczynity si¢ do poglgbienia wiedzy na temat wplywu zmian w uzytko-
waniu ziemi na bior6znorodnos¢, roli polityki rolnej jako sity sprawczej zmian
uzytkowania ziemi, a takze roli zwigzkéw migdzy ekonomig i polityka a zmiana
w uzytkowaniu ziemi. Ich wyniki wskazuja, ze ekolodzy powinni rozpoznac
zréznicowang paletg strategii, a takze wspolnie ze specjalistami od spraw spo-
tecznych doktadniej i w sposob bardziej kompleksowy badaé¢ skutki zmian
w uzytkowaniu ziemi.

L. Toma, Ch. Ashworth, A. Stott oszacowali wptyw postgpu naukowego
na dobrostan zwierzat z uwzglednieniem kwestii srodowiska i handlu w Szkocji
[Toma i in. 2008]. Zwrdcono uwage na reform¢ WPR, ktora kladzie nacisk na
kwestie srodowiska i dobrostanu zwierzat w UE. Wykorzystano model réwno-
wagi czastkowej, ktory symuluje wptyw zmian w dobrostanie zwierzat'’ na sys-
temy produkcji migsa wieprzowego oraz na handel wieprzowing i stan srodowi-
ska naturalnego (zanieczyszczenie wody 1 powietrza). Porownano dwa scenariu-
sze. Pierwszy, bazowy zakladat status quo — brak zmian w dobrostanie zwierzat,
rozumianym jako poziom S$miertelnosci prosiat. Scenariusz alternatywny
uwzgledniat natomiast polepszenie przezywalnosci prosigt. W kolejnym kroku
poréwnano wptyw obu scenariuszy na handel i srodowisko w okresie symula-
cyjnym 2008-2015. Model uwzgledniatl trzy moduty: produkcje¢ i handel, $rodo-
wisko oraz dobrostan zwierzat™.

Z analizy wynika, ze na poprawie dobrostanu zwierzat korzystaja zaréw-
no handel, jak i srodowisko — wptyw na handel netto i srodowisko okazal sig¢
wiekszy w scenariuszu zaktadajacym implementacj¢ ulepszonej diety w poréw-
naniu ze scenariuszem bazowym. Model rownowagi czastkowej umozliwit lep-
sze zrozumienie interakcji migdzy wartosciami ekonomicznymi i rolnosrodowi-
skowymi, rozumianymi w tym przypadku jako poprawa dobrostanu zwierzat.
Okazat si¢ tez uzyteczny w zrozumieniu reakcji na zmieniajace si¢ scenariusze

' Przyktadowo, dokonane ustalenia pozwolity zwickszyé przezywalno$¢ prosiat dzigki
wzbogaceniu diety, jaka karmiono maciory przed kryciem.
2 Modut produkcji i handlu opierat si¢ na podejsciu z modelu FAPRI uzytym do analizy go-
spodarstw chowu trzody chlewnej. W module $rodowiska potaczono zanieczyszczenie $ro-
dowiska ze zuzyciem srodkéw do produkeji. Wptyw zmian w dobrostanie zwierzat na handel
i srodowisko mierzony byt posrednio za pomocg produkc;ji.
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polityki oraz zdolny do okreslenia wptywu zmian, ktére w niewielkim stopniu
wplywaja na sektory pozarolnicze.

W kontekscie zblizajacej si¢ kolejnej ewaluacji WPR, W. Britz opracowat
metodyke dostosowujaca wyniki regionalne z modelu CAPRI do potrzeb badan
na innych poziomach ujgcia regionalnego [Britz 2008]. Przeskalowane prze-
strzennie wyniki postuzyly do kalkulacji wskaznikow srodowiskowych, po
czym potaczono je z modelami biofizycznymi na odpowiednim poziomie agre-
gacji oraz szacowano wptyw obecnych i symulowanych praktyk rolnych na $ro-
dowisko w ujegciu przestrzennym. Przestrzenne przeskalowanie wynikow moz-
liwe bylo ze wzgledu na charakter modelu CAPRI, ale takze ze wzglgdu na do-
stegpnos¢ danych ex post, scenariuszy i projekcji wynikow ex ante dla krajow
UE-27, Norwegii i Zachodnich Batkandéw na poziomie regionow NUTS2.
W przysztosci, w celu poprawy jakosci metodycznej i zmniejszenia biedow es-
tymacji, planowane sg poréwnania wynikéw przeskalowania na nizsze poziomy
z wynikami obserwacji z tychze poziomow.

Utatwieniem w badaniu wzajemnego wpltywu utraty badz zachowania
bior6znorodnosci na produkcje w sektorze rolno-zywnosciowym sg prace prze-
gladowe, zawierajace opis teorii ekonomicznych i sposobow wykorzystania oraz
budowy odpowiednich wskaznikéw w modelach rownowagi czastkowej. Auto-
rami jednej z takich prac sa F. Eppinka i J. van den Bergh [Eppinka 2007].
Stwierdzili oni m.in., ze badania ekonomiczne, w ktorych podejmowane sa kwe-
stie utraty bior6znorodnosci, zdominowane sa przez cztery typy modeli ekono-
micznych. Scharakteryzowano kolejno: modele typu koszty-efektywnosé¢, mode-
le uwzgledniajace zasoby naturalne, makroekonomiczne modele wzrostu oraz
uwzgledniajace efekty zewnetrzne i zasoby naturalne modele rownowagi ogol-
nej. Modele oceniono ze wzglgdu na stopien, w jakim uwzgledniaja one odpo-
wiednie teorie ekologiczne oraz ze wzgledu na wskazniki utraty bior6znorodno-
sci. Stwierdzono, ze w im wigkszym stopniu modele uwzgledniaja teorie eko-
nomiczne, tym mniej zawieraja one szczegotowych opisow dynamiki ekolo-
gicznej towarzyszacej zmianie biordznorodnosci.

2.3.1.2. Ochrona gleb i wod

Ochrona gleb i wod to jedno z najczgsciej podejmowanych zagadnien
w celu okreslenia wplywu dziatan prosrodowiskowych na sektor rolniczy [Britz
i Heckelei 2008, s. 13]. Gtéwnym podejmowanym tu tematem jest emisja fosfo-
randw i azotanow przez rolnictwo. W niektorych modelach formalne ogranicze-
nia obejmujg zatozenia Dyrektywy Azotanowej, a w zwigzku z tym takze zasady
wzajemnej zgodnosci. Pomimo iz niemalze wszystkie modele programowania
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uwzgledniaja dzi§ bilanse fosforandw i1 azotandw, w Europie — w poréwnaniu
np. z USA — wciaz za mato uwagi poswigca si¢ modelowaniu procesOw zwigza-
nych z kwestiag nawodnienia i bilanséw wody. Istnieja wprawdzie wyspecjali-
zowane modele dla poszczegdlnych regiondw, nie ma jednakze zadnego mode-
lu, ktéry zawiera ograniczenia wynikajace z ograniczonej ilosci wody. Jednym
z tematow podejmowanych w ramach tego podobszaru jest modelowanie pu-
blicznego zarzadzania nawadnianiem ziemi rolnej [Riesgo, Gomez 2006].

L. Riesgo i J. Gomez ocenili natomiast wplyw réznych scenariuszy poli-
tyki dotyczacej rolnictwa i gospodarki wodnej na réwnowage wybranych syste-
mow nawadniania gospodarstw rolnych na terenie Wtoch w kontekscie wdraza-
nia Dyrektywy Ramowej UE w sprawie Polityki Wodnej EC 60/2000, ktorej
celem jest zracjonalizowanie wykorzystania wody w Europie. Porownano pigé
roznorodnych scenariuszy, odzwierciedlajacych wybrane aspekty polityki rolnej,
rynkéw 1 technologii. W kolejnym kroku scenariusze zestawiono z dwoma po-
ziomami cen wody, reprezentujacymi rozne scenariusze polityki wodnej. Symu-
lacja efektow przeprowadzenia réznych scenariuszy polityki wodnej przeprowa-
dzona zostala za pomoca modeli wieloatrybutowego programowania liniowego,
co pozwolito okresli¢ reakcje gospodarstw na zmienne zewnetrzne, definiowane
w ramach kazdego ze scenariuszy.

Badanie postuzyto wygenerowaniu wskaznikow ekonomicznych, spo-
tecznych i srodowiskowych, ktore okreslaty ilosciowe skutki realizacji danych
scenariuszy, jesli chodzi o zrdwnowazony rozwo6j w odniesieniu do réznych sys-
temow nawadniania gospodarstw rolnych. W zaleznosci od specjalizacji produk-
towej gospodarstw uwzgledniono pig¢ takich systemow. Znalazty si¢ tutaj: pro-
dukcja zbdz, ryzu, owocow, warzyw 1 cytrusow. Wykazano wysoki stopien
zréznicowania systeméw nawadniania, réznorodnos¢ efektow polityki wodnej
w zaleznosci od polityki rolnej oraz rézne scenariusze odnosnie rynku i techno-
logii. Udowodniono, iz réwnowaga socjoekonomiczna i srodowiskowa (jakos¢
wody, zuzycie pestycydow) moga zosta¢ osiagni¢te na drodze kompromisu. Ce-
ny wody w poroéwnaniu ze scenariuszami politycznymi i dziataniem rynkow rol-
nych, odgrywaja mniejsza rolg. Jest to jednak dosy¢ efektywny instrument regu-
lacji zuzycia wody w rozwazanych, najmniej intensywnych systemach nawad-
niajacych. Autorzy wskazuja na potrzebg zréznicowania sposobow wdrazania
rozwiazan na poziomie lokalnym podkreslajac, ze gospodarowanie woda, poli-
tyka rolna i cele rozwoju terenéw wiejskich wymagajq szerokiej koordynacji
1 wzajemnej rownowagi.
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2.3.1.3. Przeciwdzialanie negatywnym zmianom klimatu

W podobszarze, jakim jest przeciwdzialanie negatywnym zmianom Kli-
matu, czgsto podejmowanym problemem jest wystgpowanie nadwyzki azotowe;j
1 emisja zanieczyszczen przez sektor rolny [Britz i Heckelei 2008, s. 13-14]. Wio-
dacym tematem w ramach tego podobszaru pozostaje jednak modelowanie skut-
kow polityki redukcji emisji gazow cieplarnianych. Warto zauwazy¢, ze zmniej-
szeniu emisji gazow cieplarnianych ze zrodet kopalnych sprzyja wsparcie pro-
dukcji biopaliw. W roku 2003 przyjeto propozycje dyrektywy o handlu upraw-
nieniami do emisji CO,, ktdra okreslita ramy wymiany handlowej pozwoleniami
na emisj¢ gazow w UE. Jej celem byla promocja efektywnej kosztowo i ekono-
micznie redukcji emisji gazéw. Z punktu widzenia omawianych kwestii wazne
jest, ze istnieje tu mozliwos¢ wlaczenia w system kontroli emisji gazéw innych
sektorow, poza przemystem i energetyka, w tym w szczegdlnosci rolnictwa.

Czgsto dyskutowana kwestig sa takze zmiany polityki w kontekscie Dyrek-
tywy CAFE (Clean Air for Europe — Czyste powietrze dla Europy) oraz rewizji
propozycji zawartej w Protokole z Goteborga odnosnie transgranicznego zanie-
czyszczenia powietrza na dalekie odlegtosci. Zweryfikowano tu m.in. przydat-
no$¢ do analiz politycznych modelu RAINS, dostarczajacego informacji o regio-
nalnym zanieczyszczeniu oraz shuzacego symulacjom [Amann i in. 2004]. Poza
rozbudowa samego modelu, badane sa mozliwe skutki ekonomiczne, spolteczne
1 $rodowiskowe konkretnych instrumentéw politycznych, stosowanych w celu
redukcji emisji gazow cieplarnianych [Domigues 2007], jak réwniez w celu roz-
wigzania problemu przenikania nadwyzki azotu do ziem i wod gruntowych
[GOomann i in. 2005]. Badany jest takze wptyw instrumentow skierowanych do
konkretnych grup [Lehtonen i in. 2006]. Nalezy pamigta¢, ze sektor rolny moze
odgrywac znaczaca role¢ w redukcji efektu cieplarnianego. Poza dostarczaniem
dobr publicznych, redukcja emisji gazéw cieplarnianych daje rolnikom nowe
mozliwosci zwigkszenia zyskow. Jest to kwestia szczegdlnie wazna dla rolnictwa
na terenach o niekorzystnych warunkach gospodarowania w UE, gdzie potencjal-
na redukcja emisji gazow wiaze si¢ z niska produktywnoscig wytwarzania dobr
rolnych. Emisja CO, przez sektor rolny powigzana jest takze ze znacznym zuzy-
ciem paliw kopalnych i innych zZrédet energii. W zwiazku z tym modelowany jest
tez wplyw zmian kosztdw energii na podaz, ceny i zuzycie energii w sektorze rol-
nym [Kempen i Kraenzlein 2008].

M. Amann, J. Cofala, Ch. Heyes, Z. Klimont, R. Mechler, M. Posch oraz
W. Schépp w celu udoskonalenia sposobow modelowania kwestii zwigzanych
z emisja gazow, dokonali przegladu procedur modelu RAINS, stuzacego m.in.
dostarczeniu informacji o regionalnym zanieczyszczeniu [Amann 1 in. 2004].
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Przeanalizowano samg koncepcj¢ modelu RAINS i sposoby jego implementacji.
Przeprowadzono réwniez seri¢ dwustronnych konsultacji ekspertow z 25 panstw
cztonkowskich UE z interesariuszami roznych gatezi przemyshu w celu oceny
jakos$ci danych wejsciowych. Dokonano przegladu modeli dyscyplinarnych oraz
zalozen, w oparciu o ktére powstat RAINS®'. Przeglad 6w skupial si¢ miedzy
innymi na nastgpujacych zagadnieniach: emisje, kontrola i koszty emisji, wptyw
informacji o zanieczyszczeniu na zdrowie, poziom zakwaszenia oraz wpltyw
rozmiaru dziury ozonowej na wegetacje roslin. W efekcie wprowadzono do mo-
delu istotne poprawki, co bedzie mialo wplyw na jako$¢ modelowania i skutecz-
nos¢ polityki w zakresie emisji gazow cieplarnianych.

W celu sformutowania racjonalnej strategii na potrzeby przysztych nego-
cjacji dotyczacych zmian klimatycznych, I. Domigues, B. Wolfgang i K. Holm-
Miiller zbadali mozliwe skutki ekonomiczne, spoteczne i $rodowiskowe kon-
kretnych ograniczen handlowych, stosowanych w celu redukcji emisji gazow
cieplarnianych [Domigues 2007]. W tym celu model CAPRI zostal rozszerzony,
tak by uwzgledni¢ kwestie emisji gazéw cieplarnianych ze Zrdédetl rolnych oraz
instrumenty polityczne, stosowane w celu redukcji emisji. Pordwnanie trzech
scenariuszy stuzyto znalezieniu optymalnego poziomu ograniczenia emisji
w krajach cztonkowskich przy zatozeniu redukcji emisji gazow w rolnictwie do
poziomu 8% w UE-27 w roku 2013. Scenariusz bazowy zawieral zmiany prze-
widywane w WPR do roku 2013, taczac opinie ekspertdw z analizami trendéw,
jak réwniez jednakowy, 8-procentowy standard emisji dla wszystkich regiondw.
Pierwszy scenariusz alternatywny zaktadat handel bez ograniczen. O$miopro-
centowa redukcja emisji dotyczyta wszystkich regionéw i mozliwy byt handel
miedzy nimi. Drugi scenariusz zaktadal restrykcje w handlu. O$mioprocentowa
redukcja zostalta wprowadzona we wszystkich regionach UE-27 z ogranicze-
niem, ze nie ma mozliwosci handlu pomig¢dzy krajami.

Udowodniono, ze wybdr odpowiedniej kombinacji instrumentéw redukcji
emisji podczas projektowania efektywnej polityki redukcji emisji ma kluczowe
znaczenie. W kazdym ze scenariuszy odnotowano rozne $rednie koszty kranco-
we obnizenia emisji o 1 tong ekwiwalentu CO,, tak dla panstw UE-27, jak 1 po-
szczegblnych regionow. Wyznaczono kierunki i ilosci nabywanych limitéw.
Wyciagnigto konkretne wnioski dotyczace polityki oraz sformutowano trzy
wazne rekomendacje. Po pierwsze, do ogolnej dyskusji nalezy wilaczy¢ sektor
rolno-zywnosciowy, gdyz koszty obnizenia emisji sg tu podobne lub wyzsze niz
w innych sektorach. Po drugie, konsekwencja ekonomiczng wtaczenia rolnictwa
w obnizenie emisji (cla, redukcje produkcji) bedzie znaczna podwyzka cen pro-

2! Chodzito tu o model dyspersji EMEP, zatozenia WHO odnosnie wplywu zanieczyszczen na
zdrowie oraz oceng dziatalno$ci grupy roboczej z ramienia ONZ.
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duktéw rolnych spowodowana niska elastycznoscia popytu. Nastapi przeniesie-
nie kosztéw na konsumenta i wprowadzenie renty monopolistycznej na caty sek-
tor rolny (ograniczenie emisji b¢dzie dziatato jak instrument kontroli podazy).
Po trzecie, poleganie na mechanizmach rynkowych moze wydawac¢ si¢ lepsze od
wprowadzania i utrzymywania standardow $wiatowych, jednak nalezy takze
wzia¢ pod uwage koszty i1 korzysci z ich implementacji. Koszty kontroli ograni-
czania emisji (kontrola zakupow nawozdéw, stad zwierzat i struktury upraw na
poziomie gospodarstwa) beda podobne do kosztow handlu limitami. Gdy r6zni-
ce w jednostkowych kosztach obnizenia emisji migdzy podmiotami beda zblizo-
ne do jednostkowych kosztow wdrozenia i kontroli rynku prywatnego i publicz-
nego, korzysci spoteczne zanikna.

Podobne badanie, lecz odnoszace si¢ do zanieczyszczenia azotem, prze-
prowadzili H. Mann, P. Kreins, R. Kundel i F. Wendland, ktérzy ocenili wptyw
roznych opcji polityki stuzacej redukceji rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen za
posrednictwem sektora rolnego [Gomann i in. 2005]. Skupiono si¢ na szeroko
rozpowszechnionym, zréznicowanym regionalnie potaczeniu wskaznika ,,bilan-
sowa nadwyzka azotu” z kosztami przenikania azotu do wdd gruntowych. W ba-
daniu zintegrowano ekonomiczny model dla sektora rolno-zywnosciowego
RAUMIS z dwoma modelami gospodarki wodnej — GROWA98 i WEKU. Zana-
lizowano stan status quo na rok 1999 dla zlewni dwoch niemieckich rzek o wy-
rozniajacych si¢ warunkach naturalnych i socjoekonomicznych.

Stwierdzono, ze wskutek zréznicowania regionalnych warunkéw hydro-
logicznych nadwyzki azotowe, pochodzace z rolnictwa i przenikajace do wod
gruntowych, wahaja si¢ w przedziale 25-92%. Oszacowano takze mozliwosci
implementacji i koszty uzyskania przychodow w przypadku kazdego z dwdch
podstawowych sposobow redukcji azotu — ograniczenie intensywnosci produkcji
zwierzecej oraz podatek od uzywania nawozoéw azotowych. Udowodniono, ze
restrykcje w stosunku do intensywnos$ci chowu i1 opodatkowanie nawozoéw azo-
towych przyczynia si¢ do zmniejszenia skali zanieczyszczenia wod. W celu
okreslenia tego wplywu i lepszego dopasowania instrumentdéw polityki potrzeb-
ne sa jednakze odpowiednie wskazniki charakteryzujace rolnictwo i warunki
hydrologiczne poszczegdlnych regiondw.

Modelowaniem wpltywu instrumentéw polityki na przeciwdziatanie za-
nieczyszczeniom i zmianom klimatycznym zajmowali si¢ takze H. Lehtonen,
J. Peltola, M. Sinkkonen. Oszacowali oni efekty ograniczen natozonych na wta-
scicieli torfowisk, w ramach zmniejszania emisji gazéw cieplarnianych przez
sektor produkcji rolnej [Lehtonen i in. 2006]. W analizie wykorzystano dyna-
miczny model dla finskiego rolnictwa — DREMFIA. Poréwnano dwa scenariu-
sze. Pierwszy scenariusz zaktadat zaprzestanie wykorzystania torfowisk, drugi —
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wprowadzenia zezwolen na produkcje¢ roslin wieloletnich i zakaz produkcji
zbdz. Oba scenariusze sprawdzone zostaly w dwoch alternatywnych uwarunko-
waniach politycznych — Agenda 2000 i reforma luksemburska WPR.

Wykazano, ze realizacja pierwszego scenariusza spowoduje zmniejszenie
pochodzacych z finskiego sektora rolnego zanieczyszczen weglowych o 10%,
a straty przychoddéw na poziomie krajowym i regionalnym nie beda tak drastycz-
ne, jakby si¢ mozna byto tego pierwotnie spodziewa¢. W drugim scenariuszu ne-
gatywny efekt dochodowy okazat si¢ niewielki, co oznacza, ze znaczaca redukcja
emisji gazow moze zosta¢ osiagnigta z matq strata wielkosci przychodu z produk-
cji rolnej. Stwierdzono, Ze to nie polityka klimatyczna determinuje taczng pro-
dukcje¢ rolna i dochdd. Decydujaca role odgrywaja ogdlne ramy polityki rolne;.

Zmiany klimatyczne zaleza takze od poziomu zuzycia energii. Jak wia-
domo, produkcja rolna wymaga znaczacego zuzycia paliw kopalnych i innych
zrddet energii, co prowadzi do wzrostu emisji CO,. Instrumenty zniechgcajace
do nadmiernego zuzycia energii w sektorze rolnym moga zwigkszy¢ koszty pro-
dukcji. Rownoczesnie koszty energii rosng z powodu rozwoju sytuacji rynko-
wej, co wptywa na obnizenie wzglednej konkurencyjnosci aktywnosci rolniczej
na korzys$¢ sektorow energooszczednych. Wzrost kosztéw energii zmniejsza jej
zuzycie. Stopien tej redukcji nie zostal jednak doktadnie oszacowany. M. Kem-
pen i T. Kraenzlein zbadali wptyw wzrostu kosztdw energii w krajach UE-27 na
podaz, ceny i zuzycie energii w sektorze rolnym [Kempen i Kraenzlein 2008].

Do analiz uzyto modelu sektora rolnego CAPRI rozszerzonego o powia-
zany z aktywnoscia produkcyjna wskaznik zuzycia energii, ktory wymaga m.in.
zbadania, w jakim stopniu rosnace koszty energii doprowadza do redukcji zuzy-
cia energii 1 wzrostu efektywnosci jej wykorzystania w sektorze rolnym. W wy-
korzystanych w badaniu scenariuszach mierzono skutki natozenia podatkow na
srodki do produkcji. W badaniu wykorzystano scenariusz bazowy, opisujacy
najbardziej prawdopodobna sytuacj¢ w roku 2013, dotyczaca kierunkow rozwo-
ju sektora rolnego, zaktadajaca brak zmian polityki oraz uwzgledniajaca pewne
zmiany legislacyjne. Scenariusze alternatywne powstaty w wyniku uwzglednie-
nia rosnacych kosztéw energii, majacych wplyw na koszty zmienne, optymalny
poziom produkcji i podaz produktéw rolnych. Udowodniono uzytecznos¢ no-
wego wskaznika zuzycia energii CAPRI w szacowaniu srodowiskowych efek-
tow produkcji rolnej oraz w analizie wspoétzaleznosci. Gtowny wniosek plynacy
z tych badan to, ze rosnace ceny energii prowadza do znaczacego spadku zuzy-
cia energii w rolnictwie (podatek w wysokosci 50 centdow od litra diesla spowo-
duje redukcj¢ catkowitego zuzycia energii o ok. 10%).

44



2.3.2. Handel migedzynarodowy

Wyzwaniem dla analizujacych skutki handlu w sektorze rolnym za pomo-
ca modeli rownowagi czastkowej jest coraz wigksza liczba dwustronnych umow
handlowych, w ramach ktorych czgsto wprowadzane sa nowe stawki celne i1 kon-
tyngenty handlowe. Presja cenowa zagranicy na rynki UE — w wigkszoS$ci przy-
padkéw — nie wynika ze zobowiazan taryfowych WTO, ale zwiazana jest z pre-
ferencyjnymi umowami handlowymi. Wysoko zréznicowany charakter uméw
handlowych zawartych z Unia Europejska stwarza powazne problemy w obsza-
rze dostgpnosci danych odnosnie np. przeptywow handlowych, jak réwniez
utrudnia wlasciwe zdefiniowanie produktow ujetych w umowach.

W ramach obszaru handel migdzynarodowy wyodrgbniono cztery pod-
obszary problemowe, a mianowicie: dzialalnos¢ WTO, liberalizacja handlu,
ceny Swiatowe oraz szoki rynkowe.

2.3.2.1. Dzialalnos¢ WTO

W przypadku badan zwigzanych z dziatalnoscia WTO (World Trade Orga-
nization) jednym z gléwnych watkéw badawczych jest ocena proponowanych re-
form handlu migdzynarodowego. W literaturze spotyka si¢ przede wszystkim prace
dotyczace skutkéw reform handlowych dla trzech cztonkow tej organizacji, tj. Unii
Europejskiej, USA oraz Chin. Opracowania dotyczace UE obejmuja analiz¢ ryn-
kéw rolnych w kontekscie dalszej liberalizacji handlu przedstawionej w ramach
rundy WTO i w planie Harbisona® [Wieck i in. 2003], a takze liberalizacji handlu
z perspektywy zdolnosci osiagania celéw zréwnowazonego rozwoju rolnictwa
unijnego w swietle wynikow rundy negocjacyjnej Doha [Britz i in. 2005].

C. Wieck, F. Junker, I. Perez, T. Heckelei i W. Britz poddali analizie re-
form¢ Wspdlnej Polityki Rolnej w kontekscie dalszej liberalizacji handlu zakre-
slonej w propozycji UE przedstawionej w ramach negocjacji WTO oraz w pla-
nie Harbisona. W artykule ukazano wptyw skutkow gospodarczych wywotanych
reforma rolng na dobrobyt w UE, réwnowage na rynku oraz ksztaltowanie si¢
cen [Wieck i in. 2003]. Do analiz wykorzystano model réwnowagi czastkowej
CAPRI zaprojektowany do prognozowania i symulacji w sektorze rolniczym.
»Propozycja reformy WPR 2003” wykorzystywana zostata w modelu jako sce-
nariusz bazowy, ktdry porownany zostatl z dwoma scenariuszami zakladajacymi
zmiany w polityce handlowej proponowane przez UE oraz w planie Harbinsona.
W analizach szczego6lng uwage poswigcono rynkom zboza, migsa i mleka.

22 Plan Harbisona dotyczyt zmniejszenia wsparcia sektora rolnego o 60% w okresie 5 lat.
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Autorzy dowiedli, iz liberalizacja handlu moze doprowadzi¢ do wzrostu
dobrobytu w UE, poniewaz zysk konsumentow dzigki obnizce cen bedzie wyz-
szy od straty producentéw. Wptyw zmian cen na dochody producentéw bylby
czgsciowo ograniczony wskutek oddziatywania ptatnosci, ktorych wysokos¢
w ramach WPR uniezalezniona jest od wielkosci produkcji oraz ze wzglgdu na
bezposrednie wsparcie, ktore zostato utrzymane na stalym poziomie we wszyst-
kich trzech scenariuszach. Ograniczone skutki zredukowanych taryf KNU
(klauzule najwyzszego uprzywilejowania) w polaczeniu z matym zyskiem z im-
portu zmniejszylyby presje cenowa na rynku krajowym. W modelu uwzglednio-
ne zostaly rowniez kwoty i1 bezctowy dostep dla krajow najstabiej rozwinigtych.
Okazalo sig, ze zwigkszone mozliwosci importowe przyniosa najwigksze korzy-
$ci gtéwnie w krajach rozwinietych i rozwijajacych sig z grupy Cairns™.

W. Britz, T. Heckelei, F. Junker, 1. Perez oraz C. Wieck analizowali row-
niez problem zdolnosci réwnowazenia europejskiej polityki rolnej przy
uwzglednieniu réznych ekonomicznych uwarunkowan ramowych i wynikow
rundy Doha [Britz i in. 2005]. Analiza opierata si¢ na ilosciowym modelowaniu
systemu obejmujacego sektor rolny w UE-25 w polaczeniu ze $wiatowym han-
dlem. Symulacjom poddana zostala kombinacja uwarunkowan: catkowita elimi-
nacja subsydiow eksportowych oraz silny kurs euro w stosunku do dolara.

Symulacje z wykorzystaniem modelu CAPRI wykazaty, iz reformy WPR
byly wlasciwym krokiem na drodze poprawiania kompatybilnosci celow euro-
pejskiej polityki rolnej z celami stawianymi przez WTO przed procesem dalszej
liberalizacji handlu. W zaleznos$ci od poziomu kursu euro do dolara ceny na nie-
ktérych rynkach mogty ulega¢ spadkowi, przez co spodziewano si¢ strat docho-
déw rolniczych na poziomie od 13% do 20%. Na rysunku 2.3 pokazano zmiany
w dochodach rolniczych w ramach tzw. planu Harbinsona. Regiony ze spadkiem
dochodéw rownym s$redniej dla UE (14%) zaznaczone zostaty kolorem bialym.
Straty dochodow w rolnictwie mozna zauwazy¢é we wszystkich regionach, jed-
nak na réznym poziomie w zaleznos$ci od struktury produkcji i zmian cen ryn-
kowych. Spadki dochodéw wyzsze niz srednia dla UE pokazane zostaly na zie-
lono (Irlandia, Szwecja, Finlandia, cz¢$¢ Francji i nowe panstwa cztonkowskie
UE, oprocz Litwy).

 Grupa Cairns jest koalicja 19 krajéw skupiajaca zaréwno kraje rozwinicte, jak i rozwijajace
si¢, ktorych taczny udziat w §wiatowym eksporcie rolnym przekracza 25%, optujacych za
liberalizacja $wiatowego handlu rolnego.
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Rysunek 2.3. Zmiany w dochodach gospodarstw rolnych (na 1ha) wg planu Harbinsona
dla roku 2012

HE EE 4% 0w 2% -1}

Zrédio: System modelowania CAPRI, Britz i in. 2005, s. 25.

Regiony, w ktorych straty w dochodach gospodarstw rolniczych moga by¢
nizsze niz Srednia unijna, zaznaczone zostaly na czerwono. Sytuacja taka ma
miejsce w regionach, w ktorych nacisk potozony jest na produkcje trzody chlew-
nej 1 drobiu. Dotyczy to Holandii, czgsci Niemiec, Danii 1 Lombardii. Nizsze stra-
ty dotycza tez regionow cechujacych si¢ ekstensywna produkcja zbdz, czyli czg-
sci Hiszpanii i potudniowych Wioch, w ktdérych platnosci obszarowe stanowia
znaczng cz¢$¢ dochodow rolniczych. Straty w dochodach rolniczych kompenso-
wane sg poprzez zwigkszenie dobrobytu konsumentow i przetworcow. Autorzy
skonkludowali, iz ostatnie reformy WPR byly udanym posunigciem, dlatego
w przysztosci moga by¢ konieczne jedynie korekty w zakresie organizacji wspol-
nego rynku. Jednakze kluczowa kwestig pozostaja dalsze zmiany strukturalne ta-
godzace wptyw liberalizacji handlu na poziom dochodéw gospodarstw rolniczych.

Badania nad liberalizacja handlu w kontekscie rokowan w ramach WTO
prowadzone byly réwniez w osrodku naukowym FAPRI (Food and Agricultural
Policy Research Institute). Analizy dotyczyly stanowiska USA [FAPRI 2005]
1 oceny wpltywu negocjacji na rynek amerykanski oraz §wiatowe rynki rolne
[Beghin i Fabiosa 2002].

W pierwszym z opracowan analizowano wniosek USA dotyczacy nego-
cjacji kwestii rolnych na forum WTO [FAPRI 2005]. Wniosek zaktadat zmiany
w dostepie do rynku i wsparciu krajowym. Analizg przeprowadzong z wykorzy-
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staniem modelu FAPRI objeto pierwsze siedem lat zmian ujetych we wniosku,
poczawszy od 2007 roku. Wniosek ztozony przez USA zaktadal duze ograni-
czenie wsparcia krajowego na rynku cukru, produktéw mleczarskich, zboz,
owocOw 1 warzyw oraz eliminacj¢ subsydiow eksportowych obejmujacych
gléwnie rynek cukru, ryzu, migsa i produktow mlecznych. W okresie analizo-
wanych siedmiu lat po roku 2007, zredukowane miaty by¢ cta i te instrumenty
wsparcia krajowego, ktére najsilniej zaburzajg handel. We wniosku zapropono-
wano zmniejszenie dozwolonych srodkow wsparcia do 7,64 miliardow dolarow
1 ograniczenie wsparcia w ramach rozwiazan zaliczanych do kategorii ,,blue
box” do 4,77 miliardow dolarow.

Analiza wykazala, iz reformy przedstawione we wniosku przyniosa
umiarkowany wzrost swiatowych cen wigkszosci towardw rolnych, w szczegdl-
nosci cukru, ryzu i produktow mleczarskich. Eksport USA zwigkszy si¢ w du-
zym stopniu, jesli chodzi o rynek wieprzowiny, wotowiny i ryzu oraz w umiar-
kowanym stopniu, jesli chodzi o rynek pszenicy i kukurydzy. Natomiast spadek
eksportu odnotowany zostanie na rynku bawelny. Eliminacja zaleznego od pro-
dukcji wsparcia krajowego w UE 1 USA nie zostanie w petni zrekompensowana
przez wzrost $wiatowych cen produktow rolnych. Wprowadzenie ptatnosci od-
dzielonych od produkcji moze jednak przyczyni¢ si¢ do wyrdwnania strat.
W raporcie przedstawiono szczegélowo konsekwencje wprowadzenia przedsta-
wionych zmian w odniesieniu do wazniejszych produktow rolnych USA, a mia-
nowicie pszenicy, ryzu, soi, mleka, cukru i bawehy.

Stosujac system modelowania FAPRI J. Beghin 1 J. Fabiosa przeprowa-
dzili réwniez badania dotyczace kwestii liberalizacji handlu i zniesienia progra-
mow pomocy dla rolnictwa, poddajac analizie gldwnie wptyw liberalizacji han-
dlu na zmiany w poziomie przeplywow handlowych produktami rolnymi [Be-
ghin i Fabiosa 2002]. Autorzy doszli do wniosku, iz na warunki wymiany mig-
dzynarodowej wigkszy wplyw wywieraja bariery handlowe niz narodowe pro-
gramy wsparcia rolnictwa. Zwigkszenie si¢ wolumenu handlowego byto zauwa-
zalne w przypadku wigkszosci towaréw rolnych, zwtaszcza mleka, migsa i roslin
oleistych. Eksporterzy netto zywnosci i produktéw rolnych (Brazylia, Australia
i Argentyna) mieli skorzysta¢ z rozwoju eksportu, natomiast importerzy netto
mieli zosta¢ obcigzeni wyzszymi cenami na rynkach $wiatowych i zmniejsze-
niem importu. W Stanach Zjednoczonych miat zosta¢ zwigkszony udziat
w $wiatowym eksporcie produktow pochodzenia zwierzgcego oraz poziom im-
portu produktéw mlecznych. Bez ochrony granic i krajowych dotacji w UE od-
notowany miat by¢ spadek udzialu w eksporcie produktéw mlecznych 1 innych
produktéw pochodzenia zwierzgcego.
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W osrodku FAPRI, w pierwszych latach XXI wieku, duzo uwagi poswig-
cano waznej kwestii, jaka bylo rozszerzenie WTO o Chiny** i jego wplyw na
swiatowe rynki produktéw rolnych [Fuller i in. 2001a; Fuller i in. 2001b; Fang
i Babcock 2003]. F. Fuller, J. Beghin, S. de Cara, J. Fabiosa, Ch. Fang oraz
H. Matthey badali skutki przystapienia Chin do WTO, koncentrujac si¢ na efek-
tach cenowych, zmianach popytu i podazy produktow pochodzenia rolniczego.
Analizie poddano gtowne rynki produktéw pochodzenia roslinnego oraz zwierze-
cego [Fuller 1 in. 2001a]. Autorzy przyjeli oczekiwane zmiany w przychodzie
konsumenta, produkcji tekstyliéw i polityce handlowej jako egzogenne szoki ba-
zowego modelu. Wyniki analiz dla okresu 2002-2010 wskazywaty, iz po akcesji
Chin do WTO dochody przemystu zbozowego i oleistego oraz ze sprzedazy chin-
skich produktéw pochodzenia zwierzecego miaty ulec spadkowi, podczas gdy
produkcja bawelny miata si¢ rozwija¢ pomimo rosngcego importu tego produktu.
Chinscy konsumenci powinni skorzysta¢ z niskich cen zywnosci 1 zwigkszy¢ kon-
sumpcj¢ produktéw roslinnych, nabialu i migsa. Najwiekszymi beneficjentami
handlu rolnego z Chinami miaty by¢ Argentyna, Brazylia, UE oraz USA.

W Instytucie FAPRI zajmowano si¢ rowniez analiza wptywu akcesji Chin
do WTO na sektor rolnictwa i rynki zywnosciowe w kontekscie porozumienia
podpisanego przez Chiny, USA, Kanad¢ i UE [Fuller i in. 2001b]. Gléwnym
punktem analizy byla ocena skutkow wstapienia Chin do WTO dla chinskich
rynkéw rolnych i rynkéw w pozostatych czgsciach §wiata. Skupiono si¢ przy
tym na trzech gldwnych sektorach produkcji rolniczej, a mianowicie zbozu,
mleku oraz produkcji zwierzgcej. Takze 1 w tym przypadku dowiedziono, iz
konsumenci z Chin mieli zyskaé, dzigki spadkowi cen na zywnos¢, na przysta-
pieniu do struktur WTO. Konsumpcja drobiu miata wzrosna¢ o 4% do roku
2010. Odnotowano réwniez mozliwo$¢ stopniowego wzrostu popytu na rosliny
oleiste oraz produkty mleczarskie. Autorzy przewidywali, iz miat si¢ rdwniez
zwigkszy¢ popyt na produkty migsne, co w konsekwencji miato doprowadzi¢ do
podniesienia si¢ poziomu importu w tym sektorze. W ogdélnym ujeciu chinscy
producenci mieli ponies¢ straty spowodowane obnizeniem si¢ poziomu produk-
cji 1 nizszymi cenami wigkszosci gatunkow zboz. Wyjatek stanowi¢ mialy do-
chody producentow bawely i soi. Akcesja Chin do WTO miata spowodowac
spadek cen na §wiatowych rynkach produktéw rolnych, z wyjatkiem rynku ba-
welny, na ktérym spodziewano si¢ silnego wzrostu poziomu cen.

Ch. Fang oraz B. Babcock poddali analizie polityke na chinskim rynku ba-
welny. Podjeto probg wyznaczenia ilosciowego wptywu akcesji Chin do WTO,

% Chiny zostaty cztonkiem WTO w roku 2001.
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jak i oceny wpltywu wilaczenia bawetny Bt (Bacillus thuringiensis)” do handlu
migdzynarodowego na sektor bawelny w Chinach i Stanach Zjednoczonych [Fang
1 Babcock 2003]. Wykorzystano w tym celu model FAPRI sktadajacy si¢ z row-
nan podazy, popytu oraz uwzgledniajacy powiazania migdzy cenami i produkcja
tekstyliow. Dwustopniowy model ramowy zawieral dane z wigkszosci obszarow
produkcji bawetny w Chinach oraz z 9 regionow produkcji gtownych substytutow
bawely. Do symulowania réznych scenariuszy akcesji Chin do WTO oraz wia-
czenia bawely Bt wykorzystano system modelowania FAPRI. Rezultaty sugeru-
ja, ze przy wylaczeniu w analizach bawelny Bt, akcesja miata spowodowaé
wzrost importu bawelny do Chin z 455 do 676 tys. ton podczas analizowanego
okresu 2002-2011 (miata si¢ réwniez zwigkszy¢ produkcja krajowa oraz eksport
bawelny do USA). Przy wlaczeniu bawelny Bt do analiz, wyniki sugeruja, iz Chi-
ny mogly zwigkszy¢ import tego produktu z 427 do 648 tys. ton w okresie 2002-
2011 (wzrost nizszy niz w scenariuszu bez wlaczenia baweiny Bt).

2.3.2.2. Liberalizacja handlu

Zagadnienie liberalizacji handlu laczy si¢ najczgsciej z dziatalnoscia
WTO, jednakze podejmowane sg rowniez inne prace badawcze z wykorzystaniem
modeli rownowagi czastkowej, odnoszace si¢ do kwestii niezwigzanych bezpo-
érednio z negocjacjami w ramach Swiatowej Organizacji Handlu. Dotycza one
glownie oceny wptywu liberalizacji na rynki rolne UE lub umoéw dwustronnych
miedzy panstwami lub grupami panstw. Nalezy do nich m. in. kwestia liberalizacji
handlu w kontekscie polityki regionalnej i reformy WPR [Wieck i in. 2006] oraz
wybranych rynkéw rolnych [Grethe 1 in. 2008]. Analizowano réwniez implikacje
dwustronnej liberalizacji handlu migdzy UE-25 a krajami Mercosur [Weissleder
i1in. 2008] oraz migdzy USA a Meksykiem [Duch-Carvallo i Malaga 2009].

Ch. Wieck, F. Junker, 1. Perez, T. Heckelei oraz W. Britz przeprowadzili
analiz¢ liberalizacji handlu w kontekscie zatozen reformy WPR [Wieck i in.
2006]. Celem tych prac byto udzielenie odpowiedzi na pytanie, w jaki sposob
modele programowania mogg by¢ taczone z wielotowarowymi globalnymi mo-
delami handlu w ocenie polityki regionalnej. Reforma WPR postuzyta jako
przyktad. Stwierdzono, iz za pomocg podejscia taczacego regionalne i $wiatowe
modele mozliwe jest generowanie bardziej szczegoétowych wynikow.

Badania wykazaly tez, ze ceny produktoéw, takich jak: wotowina, masto,
czy owoce cytrusowe miaty ulec znacznym spadkom i w przypadku dalszej libe-
ralizacji handlu przychody z eksportu w UE miaty ulec zmiejszeniu. W sektorze

%5 Jest to bawelna modyfikowana genetycznie, ktéra po raz pierwszy wyprodukowano w roku
1990.
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rolnym straty dochodéw wyniostyby od 6% do 16%. Regiony o wyzszym udziale
produkcji zwierzecej lub owocdw 1 warzyw sg bardziej narazone na spadek do-
chodow. Wedlug autoréw, dalsza liberalizacja handlu w ramach WTO moze po-
wodowac spadek dochodéw rolnikdw. Jednakze z drugiej strony, stratom docho-
dow rolniczych bedzie towarzyszy¢ zwigkszenie dobrobytu konsumentow
1 przetworcow, dajac w rezultacie znaczny przyrost dobrobytu w UE, jako catosci.

H. Grethe, S. Nolte oraz M. Banse przeprowadzili analize¢ symulacyjna
skutkow unijnej reformy zaktadajacej liberalizacj¢ na rynku cukru [Grethe i in.
2008]. W badaniu wykorzystano model rownowagi czastkowej ESIM. Réwna-
nia importu preferencyjnego UE byly funkcja roéznicy cenowej migdzy ceng
swiatowg a cena UE. Funkcje podazy zostaly oszacowane w oparciu o dane
FADN-u. Produkcja bioetanolu w UE 1 w pozostatych czgsciach swiata uznana
zostata za istotny sktadnik popytu na buraki cukrowe i trzcing cukrowa. Z badan
tych wynika, ze trwajaca reforma rynku cukru, wiaczajac zakonczony w 2007
roku proces restrukturyzacji, w dos¢ ograniczonym zakresie umozliwi UE spet-
nienie zobowigzan przyjetych na forum WTO. Oszacowano, ze podaz cukru
w UE spadnie z ok. 19 mln ton w okresie bazowym do 15,5 min ton do roku
2015. Cena europejska utrzyma si¢ na poziomie ok. 450 euro/tong, czyli znacz-
nie powyzej ceny referencyjnej. W przypadku peinej liberalizacji produkcji
w UE, do roku 2015 nastapi spadek wielkosci produkcji do 7,5 min ton.

Zagadnienie dwustronnej liberalizacji handlu badane byto przez L. Weis-
sledera, M. Adenduera oraz T. Heckeleia. Analizowali oni wptyw scenariuszy
liberalizacji handlu miedzy UE-25 i krajami Mercosur’® na wymiane handlowa
[Weissleder i1 in. 2008]. Dwustronne negocjacje handlowe pomiedzy tymi gru-
pami panstw od roku 2000 w sprawie produktéw rolnych staty si¢ przyczynkiem
do analizy skutkéw mozliwych wynikow tych rokowan, jak rowniez ich wza-
jemnej wymiany handlowej. W badaniach zastosowano model CAPRI, ktory juz
wczesniej byl uzywany do analiz roznych wielo- i dwustronnych scenariuszy
liberalizacji handlu. Rozpatrywano trzy scenariusze. Pierwszy scenariusz od-
zwierciedlat dwustronng czg¢sciowq liberalizacj¢ handlu mi¢dzy UE-25 i krajami
Mercosur. Scenariusz ten uwzglednial kwoty ze stawkami celnymi i dodatkowe
kwoty taryfowe (TRQs) w krajach Mercosur na niektére produkty w oparciu
o oficjalne propozycje UE [USDA 2005]. Drugi scenariusz taczyt dwustronna
czesciowy liberalizacj¢ z wielostronnym wnioskiem grupy G-20 zaproponowa-

% Mercosur to miedzynarodowa organizacja gospodarcza zrzeszajaca obecnie 11 panstw
Ameryki Pélnocnej i Srodkowej, ktora dziala na rzecz zniesienia barier handlowych
1 wzmocnienia mi¢dzynarodowej wspolpracy gospodarcze;.
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nym w ramach WTO?. Trzeci scenariusz zakladat petna dwustronna liberaliza-
cj¢ migdzy UE-25 1 panstwami Mercosur poprzez umozliwienie bezkontyngen-
towej 1 bezclowej wymiany wszystkich produktéw rolnych w obu kierunkach.
Glowna uwage skupiono na analizie dobrobytu oraz salda handlowego na ryn-
kach siedmiu kluczowych towardéw (pszenicy, kukurydzy, ryzu, soi, wolowiny,
drobiu i wieprzowiny).

Z poroéwnania trzech analizowanych scenariuszy wynika, ze zmiany dla
UE-25 bylyby marginalnie niskie. Odwrotna sytuacja wystgpowata w podda-
nych analizie krajach Mercosur, w ktérych zaleznos¢ ta okreslona zostata jako
wysoka. Pierwszy scenariusz wskazywal, iz w krajach Mercosur nastapi wzrost
produkcji. Drugi scenariusz taczyl handel dwustronny z liberalizacja w ramach
wniosku zlozonego przez grupe G-20. Wzrost eksportu krajow Mercosur do UE-
25 byt nizszy niz w scenariuszu pierwszym, poniewaz inne kraje eksportujace
do UE-25 réwniez korzystaty z liberalizacji handlu. Dlatego tez poprawa konku-
rencyjnosci krajow Mercosur byla ograniczona. W scenariuszu trzecim miaty
miejsce ogromne zmiany w poziomie importu z krajow Mercosur do UE. Ponad-
to, autorzy przeprowadzili analiz¢ wrazliwosci na elastyczno$¢ substytucji po-
migdzy zagranicznymi i krajowymi towarami. Wykazano, iz wartos$¢ tej ela-
stycznosci determinowata przyszte wyniki w najwigkszym stopniu, a niepew-
nos¢ co do ksztattowania si¢ tych wynikéw byta wysoce skorelowana ze stop-
niem liberalizacji przyjetym w danym scenariuszu.

T. Duch-Carvallo oraz J. Malaga zaproponowali ekonometryczny model
rownowagi czastkowe] umozliwiajacy przeprowadzenie symulacji mig¢dzynaro-
dowego modelu handlu sorgiem, z uwzglednieniem Standéw Zjednoczonych oraz
Meksyku [Duch-Carvallo 1 Malaga 2009]. Rozpatrywano trzy scenariusze: pierw-
szy zakladajacy zwigkszenie amerykanskich plonéw sorga o 5% rocznie; drugi
uwzgledniajacy zmiany w popycie krajowym na sorgo przemyslowe (wzrost
0 7% rocznie) oraz trzeci odzwierciedlajacy zmiany w popycie na sorgo. Z anali-
zy tych scenariuszy wyplywal wniosek, iz amerykanski przemyst przetworstwa
sorga bedzie nadal wykazywat silng zalezno$¢ od rynku meksykanskiego.

*7 Grupa G-20 — ugrupowanie zatozone w 1999 roku w Waszyngtonie. G-20 skupia ministrow
finans6éw 1 szefow bankow centralnych z 19 panstw (Grupa G-8 oraz Arabia Saudyjska, Ar-
gentyna, Australia, Brazylia, Chiny, Indie, Indonezja, Korea Potudniowa, Meksyk, RPA, Tur-
cja) oraz Unii Europejskiej reprezentowanej przez rotacyjng prezydentur¢ i Europejski Bank
Centralny. Ponadto w dyskusjach w ramach G-20 uczestnicza dyrektor zarzadzajacy Migdzy-
narodowego Funduszu Walutowego, prezydent Banku Swiatowego, przewodniczacy Migdzy-
narodowego Komitetu Monetarnego i Finansowego, a takze Komitetu Rozwoju IMF i Banku
Swiatowego. G-20 ma tworzy¢ nieformalny mechanizm omawiania kwestii dotyczacych go-
spodarki $§wiatowej w gronie panstw rozwinigtych i najwazniejszych panstw rozwijajacych
si¢. Zaliczone do G-20 panstwa wytwarzaja okoto 90% s$wiatowego PKB i generuja 80%
Swiatowej wymiany handlowej; zrodto: http://www.g20.org/.
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2.3.2.3. Ceny swiatowe

W analizach sektora rolno-zywnosciowego z wykorzystaniem modeli
rownowagi czastkowej czesto podejmowanym zagadnieniem sa zmiany cen
produktéw rolnych oraz poziom dochodéw producentéw rolnych. Wazna kwe-
stig sg réwniez interakcje cenowe pomigdzy roznymi dzialami rolnictwa. Prze-
prowadzane analizy zmiennos$ci $wiatowych cen produktow rolnych odnosity sig¢
do takich czynnikow, jak: rola krajow wschodzacych, zmiana nawykéw zywie-
niowych, wzrost zapotrzebowania na energi¢ zwigzany z boomem na biopaliwa,
niekorzystne warunki pogodowe, spekulacje [Benjamin i in. 2009], polityka rol-
na [Chantreuil i in. 2008] oraz wielko$¢ stanow zapasow koncowych [Meyers
2008]. Analizowano réwniez wrazliwos$¢ cen na rozne czynniki [Heckelei i in.
2002]. W niektorych opracowaniach skupiano si¢ na wybranych rynkach rol-
nych, takich jak rynek pszenicy [Listorti i Esposti 2008], wotowiny [Banse
i Grethe 2006] czy ryzu [Wailes 2005].

C. Benjamin, M. Howee-Bigot oraz Ch. Tavera przeprowadzili analize¢
zmiennosci cen produktéw rolnych w odniesieniu do czynnikow takich, jak: rola
krajow wschodzacych, zmiana nawykow zywieniowych, wzrost zapotrzebowa-
nia na energi¢ zwiazany z boomem na biopaliwa, niekorzystne warunki pogo-
dowe 1 spekulacje [Benjamin i in. 2009]. Jako narzedzie prognozowania i symu-
lacji wykorzystano wielorynkowy model réwnowagi czastkowej WEMAC?,
Stwierdzono, iz w ciagu ostatnich kilku lat ceny podstawowych surowcoéw rol-
nych ulegaly silnym zmianom, wykazujac zaréwno trendy wzrostowe, jak
i spadkowe. Sytuacje taka zaobserwowano na rynkach wielu produktéw rolnych.
W zwiazku z obserwowang niestabilnoscia cen postawione zostaly dwa pytania.
Po pierwsze, jakie sa wagi poszczegdlnych czynnikow wptywajacych na poziom
cen, a po drugie, jak duza czg$¢ zmian cen ma charakter cykliczny. Glownym
punktem badania byta proba uchwycenia dtugoterminowych relacji miedzy cena
zbdz a ceng ropy naftowej. Badanie wskazalo, iz niewiele jest empirycznych
dowodow potwierdzajacych wptyw ceny ropy naftowej na zmiang cen gtéwnych
upraw roslinnych (pszenicy, kukurydzy, soi, rzepaku). Réwniez analiza prze-
prowadzona przy pomocy szeregéw czasowych potwierdzita ograniczony
wplyw cen ropy na ceny zboz i soi.

* WEMAC (World Econometric Modelling of Arable Crops) jest ekonometrycznym, wielo-
rynkowym modelem réwnowagi czastkowej skupiajacym si¢ gtéwnie na analizie rynku zbdz.
Prace nad modelem zapoczatkowane zostaty w Instytucie INRA we Francji w 2001 roku. Pro-
jekt opracowania modelu zlecony zostal przez Francuskie Ministerstwo Rolnictwa oraz Plu-
riagri (zwiazek stworzony przez francuskich producentéw zbéz i Bank Crédit Agricole). Zré-
dto: http://w3.rennes.inra.fr/wemac/.
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Na polityke rolna, jako istotny czynnik ksztaltujacy poziom cen, wskazali
F. Chantreuil, A. Tabeau oraz M. van Leeuwen. Badacze ci podj¢li si¢ proby
okreslenia wptywu polityki rolnej UE na ceny na rynkach $§wiatowych [Chan-
treuil i in. 2008]. Badania dowiodty, iz wplyw zmian pojedynczych instrumen-
tow politycznych — w jednym lub kilku krajach — na §wiatowy poziom cen byt
zwykle duzo mniejszy niz wptyw wielostronnych zmian polityki. Aby zbada¢
wptyw polityki rolnej Unii Europejskiej na §wiatowe ceny zbudowano model
obrazujacy zaleznosci pomiedzy polityka unijng a Swiatowym poziomem cen,
wychodzac od stworzenia rownania cen na rynku swiatowym, jako cz¢$¢ mode-
lu AG-MEMOD. Okazato si¢, ze rynki rolne UE majg ograniczony wplyw na
swiatowe ceny. Ponadto dowiedziono, ze skutki polityki §wiatowej oddziatujq
w wigkszym stopniu na ceny zb6z, niz na ceny innych produktéw rolnych.

W. Meyers z Instytutu FAPRI przeprowadzit analiz¢ poziomu cen pro-
duktéw rolnych w latach 1998-2008, zwracajac szczeg6lng uwage na gwattowny
wzrost cen zywnosci w latach 2005-2008 [Meyers 2008]. Badanie miato na celu
lepsze zrozumienie dziatania czynnikéw ksztattujacych wyzszy poziom cen
zywnosci 1 ich wigksza zmienno$¢ w tym okresie oraz sprawdzenie relatywnej
sity oddziatywania poszczegolnych czynnikow. Wedtug autoréw znaczne skoki
cen produktéw rolnych powodowane byty zmniejszajacymi si¢ stanami ich za-
pasow koncowych, zmieniajacymi si¢ cenami ropy naftowej, a takze warunkami
pogodowymi. Prognoza ksztattowania si¢ poziomu cen zb6z oraz roslin ole-
istych do roku 2011 bazowata na badaniach USDA (United States Department
of Agriculture) oraz stochastycznej analizie FAPRI. Przewidywania cenowe dla
tych produktow generowane byty przy dwczesnych cenach ropy naftowe;.

T. Heckelei, E. Krebs, C. M6llmann oraz von Lampe dokonali porowna-
nia prognoz cen wyznaczonych przez USDA i FAPRI. Dokonano réwniez anali-
zy wrazliwosci, bazujac na wynikach modelu WATSIM [Heckelei i in. 2002].
Glowna uwagge skupiono na prognozach swiatowych cen pszenicy obejmujacych
okres do 2005 roku. W opracowaniu zawarto zalozenia roznych modeli odno-
$nie spodziewanej inflacji, kurséw walut, parametréw polityki, jak 1 zmian
w podazy 1 rozwoju produkcji. Skupiono si¢ rowniez na problemie ,.koncepcji
swiatowej ceny rynkowej” pod katem ewaluacji potencjatu swobodnego ekspor-
tu zb6z w ramach UE. Podano ponadto szereg szczegdétowych informacji doty-
czacych formutowanych prognoz cen produktow rolniczych, w tym pszenicy.

Wyniki analizy wrazliwosci dowiodty, iz wskazniki wzrostu produkcji
oraz konsumpcji zb6z i produktdow migsnych pochodzacych z Chin miaty silny
wplyw na §wiatowe ceny pszenicy i jgczmienia. W zwigzku z tym w przysziosci,
warunki rynkowe dla eksporteréw begda zaleze¢ w znacznym stopniu od stopy
wzrostu dochodow i odpowiednich zmian w strukturze popytu w tym kraju.
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W odniesieniu do mozliwosci niesubsydiowanego eksportu z UE, autorzy stwier-
dzili, ze prognozy cen na §wiatowym rynku pszenicy wskazywaty na bardziej ko-
rzystne warunki handlowe w perspektywie srednio- niz w dtugoterminowe;.

Analiz¢ cen na swiatowych rynkach rolnych, ze szczegolnym uwzgled-
nieniem rynku pszenicy, przeprowadzili rowniez G. Listorti oraz R. Esposti [Li-
storti 1 Esposti 2008]. Celem pracy bylo modelowanie endogenicznych zmian
cen na $wiatowym rynku z zastosowaniem modelu AGMEMOD. Podejscie to
opiera si¢ na konstrukcji modeli rynkow produktéw rolnych na poziomie krajo-
wym, gdzie popyt i podaz réwnowaza si¢ przy obserwowanych cenach krajo-
wych. Ceny te sg endogeniczne i zaleza od cen ustalanych przez Uni¢ Europej-
ska (rownanie transmisji cen), a te z kolei sa endogenicznie determinowane
przez ceny swiatowe (rownanie formacji cen). Jednakze ceny §wiatowe sq uwa-
zane za egzogeniczne. Aby je zendogenizowac¢ stworzono uktad réwnan, w kto-
rych cena UE i cena $wiatowa sa wzajemnie powigzane. Ten uktad rownan,
skonstruowany w ujeciu dynamicznym i poddany mechanizmowi wektorowej
korekty btedu (VECM), zastgpuje zwykte réwnanie formacji cen. Nalezy zazna-
czy¢, iz mechanizm transmisji cen pomig¢dzy krajami Unii Europejskiej nie zo-
stal uwzgledniony w tym modelu. Podejscie to zostato zastosowane do analizy
rynku pszenicy, a wyniki poréwnane do otrzymanych przy uzyciu konwencjo-
nalnego modelu AGMEMOD. Prognozy generowane z uzyciem rozwigzania
alternatywnego do zastosowanego w modelu AGMEMOD umozliwity lepsze
wyjasnienie powiazan cen i ich posrednich skutkow.

M. Banse 1 H. Grethe analizowali ceny wotowiny, wlaczajac do modelu
ESIM regresje¢ logistyczna (ang. logistic functional form). Na przyktadzie rynku
wotowiny wykazali, ze funkcja logistyczna jest elastycznym narzedziem pozwa-
lajacym na analiz¢ transmisji cen w modelach handlu [Banse i Grethe 2006].
Dzigki zastosowaniu tego podejscia mozna réwniez uwzgledni¢ w modelu skut-
ki wprowadzenia cet i ograniczenia ilosci subsydiow eksportowych. Wykazano,
ze zardwno zniesienie subsydiow eksportowych, jak rowniez podwojenie prefe-
rencyjnego dostepu do rynku importerow wotowiny, moze pociagnaé za soba
7-9% spadek cen na rynku UE. W wyniku tych zmian Unia Europejska stalaby
si¢ importerem netto wotowiny. Lacznie spadek cen moglby wynies¢ 15%,
a eksport netto wzréstby do poziomu 15% konsumpcji wotowiny wewnatrz Unii.

Przedmiotem wielu prac modelowych podejmowanych przez osrodki
uniwersyteckie, organizacje pozarzadowe oraz agencje rzadowe jest rowniez
swiatowy rynek ryzu. W tym kontekscie E. Wailes poddat krytycznej analizie
uzycie w analizie §wiatowych rynkéw produktéw rolnych kilku kluczowych
modeli rownowagi czastkowej i ogdlnej, m.in. AGLINK, USDA, AGRM [Wa-
iles 2005]. Autor ten dokonat przegladu modeli pod wzglgdem ich rodzaju,
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struktury, prognoz oraz sposobu prezentacji wynikéw. Wskazat tez na réznice
migdzy modelami dotyczace: zasiggu (kraje, regiony), dezagregacji produkto-
wej, okresu prognozy i celéw. Analiza ta zostala przeprowadzona w kontekscie
wyzwan 1 mozliwosci poprawy modelowania $wiatowego rynku ryzu. Duzo
uwagi poswigcono poziomowi cen ryzu w perspektywie najblizszych kilku lat.
Wskazano na duze rozbieznosci cen prognozowanych z uzyciem r6znych mode-
li. Model USDA prognozowat wyraznie nizsze ceny niz AGLINK (o 17%)
1 AGRM (o 27%). Wyniki wskazuja, iz kluczowa faza w modelowaniu rynku
ryzu jest uwzglednienie dynamiki popytu i podazy, bedacej skutkiem zmian
wartosci przychodow oraz cen wzglednych. Pozadane byloby tez, aby model
uwzgledniat heterogeniczny charakter interwencji na tym rynku, dezagregacje
przestrzeni towarowej oraz kluczowe kraje importujace i eksportujace. Okazato
si¢, ze narzedziem najlepiej modelujacym swiatowy rynek ryzu sa modele row-
nowagi ogoélnej, aczkolwiek uwzglednienie wszystkich pozadanych elementow
w jednym modelu stanowi duze wyzwanie.

2.3.2.4. Szoki rynkowe

Pod koniec 2000 roku $wiatowe rynki mig¢sa dotknat nieprzewidziany
szok wywotanych pojawieniem si¢ choroby BSE. Na calym $wiecie wprowa-
dzono ograniczenia importu bydta z UE, a eksport produktéw migsnych ulegt
zahamowaniu. Zaniepokojenie konsumentéw o bezpieczenstwo dostarcza-
nych na rynek produktéw migsnych doprowadzito pod koniec 2000 roku do
40-procentowego spadku spozycia wotowiny w Europie i w konsekwencji do
spadku cen. W FAO przeprowadzona zostala analiza wptywu choroby BSE
na ceny i $wiatowy handel migsem z uzyciem modelu réwnowagi czastkowej
FAO WFM [Morgan 2001]. Okres prognozy wyznaczony zostat na pi¢é lat,
do roku 2006. Przyjeto trzy scenariusze uwzgledniajace rézne zalozenia doty-
czace reakcji konsumentdw i1 szokoéw handlu UE. Wyniki analiz pokazaty, ze
skutki alternatywnych scenariuszy na swiatowym rynku mig¢sa nie wydawaly
sie by¢ znaczace w dluzszym okresie, w poréwnaniu do tego, co obserwowa-
no na rynku w roku 2000. Zauwazalny byt jednak wpltyw kryzysu rynku mig-
sa na inne sektory. Dowiedziono, ze w perspektywie kilku lat wplyw ognisk
choroby z 2002 roku na rynek mig¢sa bedzie stopniowo ograniczany.

Z kolei S. Brown, D. Madison, H. Goodwin oraz F. Clark przeanalizowali
potencjalny wplyw wybuchu ptasiej grypy na rolnictwo USA [Brown i in.
2007]. Badano wptyw choroby na produkcj¢ rolnicza z wtaczeniem spadku po-
pytu na pasze oraz wplyw na wybrane, zagregowane miary, jak np. dochod go-
spodarstwa rolnego i wydatki konsumentéw na zywno$¢. Dodatkowo analiza
pozwolita na wyznaczenie efektoéw w calym sektorze rolniczym oraz w innych
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sektorach gospodarki. W badaniu wykorzystano model FAPRI. Zatozono dwa
scenariusze: pierwszy zakltadat objgcie ogniskami choroby 4 standw, natomiast
drugi jedynie 8 hrabstw.

Poréwnanie scenariuszy wybuchu ptasiej grypy naswietlito potencjalne
konsekwencje takiego zdarzenia, jak i rowniez fakt, ze choroba moze wywrzec
wplyw na wiele innych sektorow. Konsekwencje najmocniej odczutby bez wat-
pienia przemyst drobiarski. Bezposredni wplyw na caty sektor produkcji zwie-
rzgcej oraz produkcji pasz moze by¢ ogromny. Podkreslono, iz w tego typu ana-
lizach duze znaczenie majq reakcje konsumentdéw na wybuch choroby.
Okreslenie skutkow wymaga zatem nie tylko wiedzy o reakcji konsumentéw na
zakazenie, ale takze wgladu w kazda potencjalng zmiang w popycie na produkty
substytucyjne. Analiza scenariuszy wybuchu ptasiej grypy wykazata potrzebe
szybkiej identyfikacji oraz hamowania infekcji. R6znica pomigdzy scenariuszem
wybuchu epidemii w 4 stanach, a zaktadajacym pojawienie si¢ ognisk choroby
w 8 hrabstwach wskazywata na to, iz wraz z rozszerzaniem si¢ obszaru objg¢tego
zakazeniem zwigksza si¢ znacznie suma naktadéw niezbgdnych do walki z cho-
roba. Suma ta przewyzszylaby ilos¢ srodkow wydatkowanych na dziatania pre-
wencyjne i przygotowujace na wybuch epidemii.

2.3.3. Rozszerzenie UE a WPR

W badaniach zwiazanych z integracja gospodarcza oceniany jest wpltyw
zwigkszania poziomu integracji migdzy krajami, w ramach mi¢dzynarodowych po-
rozumien polityczno-handlowych, takich jak NAFTA czy UE, na poziom produkcji
sektora rolno-zywnosciowego. W literaturze spotyka si¢ przede wszystkim prace
dotyczace kwestii wptywu rozszerzenia UE na rynki rolne nowych i starych krajow
cztonkowskich. Najczesciej wykorzystywanym modelem jest AG-MEMOD.

Analize wptywu rozszerzenia potaczono z badaniem skutkéw reformy
WPR z 1992 roku [Josling 1 in. 1998]. Rozwazano ponadto wptyw reform WPR
i rozszerzenia UE-15 na gospodarke [Fabiosa i in. 2006], jak i skutki réznych
sposobdw wiaczenia nowych krajow do UE [van Leeuwen i in. 2007]. Oceniono
takze korzysci ptynace z przystapienia do UE z perspektywy wybranych krajow
[Gavrilescu i in. 2006; Bartova 2005].

T. Josling, D. Kelch, P. Lapis i S. Tangermann badali wptyw reformy WPR
z roku 1992 i rozszerzenia UE na produkcje, konsumpcje i handel podstawowymi
produktami rolnymi w USA i UE-15/UE-21 [Josling i in. 1998]. Do analiz wyko-
rzystano model ESIM, ktéry umozliwil pomiar kosztéw budzetowych i rocznego
dochodu brutto. Rozwazono pi¢é¢ scenariuszy. W scenariuszu bazowym zatozono
przeprowadzenie reformy WPR (redukcja cen interwencyjnych zbdz, wprowa-
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dzenia doptat kompensacyjnych i premii za odlogowanie), brak rozszerzenia
1 kontynuacj¢ wczesniejszych kierunkéw polityki. Drugi scenariusz uwzgledniat
przystapienie Austrii, Finlandii i Szwecji do Unii Europejskiej (EU-15), trzeci —
przystapienie Norwegii i Szwajcarii (EU-17), czwarty — Czech, Wegier, Polski
1 Stowacji (EU-21), piaty zaktadat dalsze reformy WPR w latach 1995-2000, stu-
zace stworzeniu przestrzeni dla nowych panstw cztonkowskich. Analizowano da-
ne do roku 1994, wyniki projekcji wykraczaty poza rok 2000.

Na podstawie wynikow badan sformutowano rekomendacje, iz WPR nale-
zy podda¢ reformie lub czgsciowej modyfikacji, aby mozliwe byto rozszerzenie
Unii i spetnienie wymogoéw GATT? przez UE. Przyjecie czterech panstw Euro-
py Srodkowo-Wschodniej wiazato si¢ w owym czasie z wysokimi kosztami bu-
dzetowymi. Najbardziej zagrozony w starej UE byt sektor produkcji zwierzgce;.
Europa Srodkowa mogta wowczas najbardziej skorzystaé z mozliwosci eksportu
produktow pochodzenia zwierzgcego (zwlaszcza migsa wieprzowego). Brak
odtogowania ziemi w krajach CEEC miat pozwoli¢ na zmniejszenie kosztow re-
kompensat w UE. Rozwigzywalo to problem budzetowy, lecz jednoczesnie po-
zostawilo nierozwiazana kwesti¢ odtogowania ziemi w panstwach starej Unii.
Wykazano, iz w przypadku realizacji scenariusza zaktadajacego akcesj¢ dojdzie
do obnizenia cen interwencyjnych, co pozwoli na wzmocnienie budzetu i umoz-
liwi eksport zbdz bez subsydiow z krajow UE. Takze rolnicy amerykanscy,
z powodu stopniowego wycofywania doptat bezposrednich, w wigkszym stopniu
uzaleznieni mieli by¢ od zmian cen §wiatowych. Jesli w UE nie zostanie zaspo-
kojony przyszty popyt, rolnictwo amerykanskie uzyska szans¢ na zwigkszenie
eksportu i bedzie moglo wykorzysta¢ swoja przewage komparatywna w handlu
duzymi wolumenami towarow. Zwigkszenie amerykanskiego eksportu bedzie
mozliwe do osiagniecia takze w wyniku wzrostu cen europejskich wywotanego
rozszerzeniem. Reakcja ze strony krajow UE moze by¢ zniesienie subsydiowania
produktow o wysokiej jakosci, co w konsekwencji wptynie na obnizenie ich ceny
1 poprawienie konkurencyjnosci. Przewaga ta begdzie jednak hamowana wzro-
stem handlu wewnetrznego UE produktami wysokiej jakosci (z Zachodu na
Wschod), ktory moze zmniejszy¢ wolumen handlowy kierowany na rynki $wia-
towe, co w konsekwencji umozliwi opanowanie ich przez USA.

J. Fabiosa, J. Beghin, D. Fengxia, A. Elobeid, F. Fuller, H. Matthey,
S. Tokgoz 1 E. Wailes dokonali ewaluacji wptywu reform WPR i rozszerzenia
UE-15 na gospodarki starych i nowych cztonkéw UE oraz na §wiatowe rynki rolne
w latach 2004-2013 [Fabiosa i in. 2005]. Do analiz wykorzystano model FAPRI.
Przeprowadzono obliczenia modelowe dla trzech scenariuszy. W scenariuszu ba-

¥ W analizowanym okresie porozumienie GATT nie bylo jeszcze wdrozone w ramy WTO.
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zowym zatozono, ze kontynuowana bedzie polityka UE wobec rolnictwa na zasa-
dach sprzed 2004 roku i nie bedzie akcesji nowych panstw cztonkowskich. W dru-
gim scenariuszu uwzgledniono zmiany polityczne, zwiazane z przegladem sred-
niookresowym WPR z roku 2003. Natomiast w trzecim scenariuszu zatozono pota-
czenie reform WPR z akcesjq 10 nowych panstw cztonkowskich.

W badaniu wykazano m.in., iz reforma WPR i akcesja nowych krajow
beda mialy niewielki wplyw na rynki swiatowe. Reforma WPR w ograniczonym
stopniu wplynie na rynki rolne UE-15 (wyjatkami beda sektory produkeji: ryzu
1 wotowiny). Rozszerzenie UE, wskutek zmian polityki i wahan cen (zwlaszcza
na rynkach produktéw mleczarskich, cukru i kukurydzy), w duzym stopniu
wptynie na produkcje rolng w krajach cztonkowskich, w szczegdlnosci w nowo
przyjetych panstwach. Akcesja 1 towarzyszace jej reformy polityki w pierwszej
kolejnosci wplyna na towary poddane kontroli podazy, m.in. produkty mleczar-
skie i cukier. Ograniczenie podazy tych sektorow spowoduje wzrost cen. Idac
dalej, zmiany w wysokosci kwot mlecznych w nowych krajach cztonkowskich
beda oddzialywaé na rynek wotowiny, najpierw zwigkszajac, a nastgpnie redu-
kujac jej podaz. Po drugie, nowa polityka wywota znaczacy wzrost cen zboz
wsréd nowych krajow cztonkowskich, zwigkszajac koszty produktéw miesnych
i redukujac wykorzystanie zboz. W krajach starej Unii rozszerzenie w umiarko-
wanym stopniu obnizy produkcj¢ zboz. Poniewaz jednak nowe kraje cztonkow-
skie w niewielkim stopniu oddziatuja na rynki §wiatowe, duze zmiany w ich bi-
lansach handlowych nie wplyna znaczaco na zmiany cen $swiatowych. Tylko
Argentyna powickszy swoj udziat w rynku produktéw mleczarskich.

M. van Leeuwen, L. Bartova, R. M'Barek i1 E. Erjavec zmierzyli skutki
roznych sposobow wilaczenia do Unii  Europejskiej sektorow rolno-
zywnosciowych o$miu nowych panstw cztonkowskich (Czechy, Estonia, We-
gry, Litwa, Lotwa, Polska, Stowacja i Stowenia) [van Leeuwen i in. 2007]. Oce-
niono takze wptyw planowanych reform WPR (decoupling i nowe plany doptat
bezposrednich) na rynki towaréw rolnych w nowo przyjetych krajach [van Le-
euwen 2007]. Do analiz wykorzystano model AG-MEMOD. Poréwnano dwa
scenariusze. W scenariuszu pierwszym zatozono wdrozenie systemu jednolitych
ptatnosci obszarowych (SAPS — Single Area Payment Scheme) w nowych pan-
stwach cztonkowskich do roku 2008 i jednolitych ptatnosci do gospodarstwa
(SFPS — Single Farm Payment Scheme) od roku 2009 oraz utrzymanie do roku
2013 komplementarnych narodowych doptat bezposrednich. W scenariuszu dru-
gim zatozono natomiast pelne oddzielenie wysokosci platnosci od wielkosci
produkcji poczawszy od roku 2007 1 podwojenie wskaznika modulacji od roku
2007 w UE-15 i od 2013 w nowo przyjetych o$Smiu panstwach.
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W badaniu wykazano, ze wprowadzenie doptat bezposrednich spowodo-
wa¢ mialo wzrost poziomu produkcji w nowych krajach czlonkowskich
(zwlaszcza w przypadku roslin oleistych, zbdz, migsa owczego, serow). Wyniki
potwierdzity przewidywania a priori, iz narzg¢dzia polityki rolnej beda mialy
dos¢ ograniczony wptyw na wielkos¢ podazy, poniewaz doplaty bezposrednie
w nowych krajach zostaty objgte zasada decouplingu juz przed akcesja. Ponadto,
nastapi¢ miaty m.in.: wzrost produkcji kukurydzy, spadek produkcji pszenicy
1 ogdlnej konsumpcji zb6z, wzrost cen nasion roslin oleistych i ich produkcii,
zastapienie konsumpcji wotowiny konsumpcja drobiu, wzrost produkcji wie-
przowiny i drobiu, wzrost cen mleka, a w przypadku produktow mleczarskich
wigkszy, w porownaniu ze zwigkszeniem poziomu produkcji seréw, wzrost pro-
dukcji towaréw objetych skupem interwencyjnym (masto, odtluczone i peine
mleko w proszku).

C. Gavrilescu, D. Gavrilescu i C. Kevorchian, analizujac rynek gtownych
produktow zbozowych z uzyciem modelu AG-MEMOD, ocenili skutki wlaczenia
rumunskiego sektora rolno-zywnosciowego do obszaru WPR przy zalozeniu ak-
cesji w styczniu 2007 roku [Gavrilescu i in. 2006]. Projekt wpisal si¢ w szeroka
debate na temat $rodkow, fimingu™ i skutkow akcesji Rumunii do UE. Poréwny-
wano dwa scenariusze. W pierwszym zatozono brak akcesji, w drugim akcesj¢
1 wprowadzenie systemu jednolitych ptatnosci obszarowych. W badaniu wykaza-
no, iz w przypadku braku akcesji i tak bedg mie¢ miejsce zmiany strukturalne
w sektorze rolnym, a takze nastapi usprawnienie funkcjonowania rynku srodkow
produkcji oraz odnotowany zostanie wzrost dochodéw konsumentow. Oprdocz
pozytywnych zmian w obszarach produkcji i konsumpcji pszenicy i stonecznika,
obserwowana bedzie takze stagnacja na rynkach jeczmienia i kukurydzy. Pomi-
mo duzego wzrostu w sektorze rolnym, Rumunia pozostanie importerem netto
pszenicy i rzepaku. Sektor zbozowy pozostanie jednak niekonkurencyjny, po-
niewaz gospodarstwa wielkoobszarowe nie bgda ani osiaga¢ wystarczajacych
korzysci skali, ani korzysta¢ z nowoczesnych technologii. Natomiast w przy-
padku akcesji spodziewany jest umiarkowany wzrost konsumpcji pszenicy, ku-
kurydzy i stonecznika oraz pojawienie si¢ nadwyzek eksportowych. Beda one
niewielkie w przypadku kukurydzy, lecz znaczace w przypadku stonecznika.
Pozwoli to Rumunii zachowa¢ pozycj¢ gtownego producenta i eksportera nasion
stonecznika w Europie. Chociaz programy wsparcia przed i po akcesji miaty
przyczyni¢ si¢ do szybkiej konsolidacji ziemi i rozwoju Sredniej wielkosci go-
spodarstw rodzinnych, ich niska efektywnos$¢ ekonomiczna uniemozliwi jednak
realizacji zamierzonego celu.

30 . .. , . . . .
Termin timing oznacza wybor najlepszego (z uwagi na skutki) momentu na rozpoczecie
jakiego$ dziatania, przedsigwzigcia.
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Wykorzystujac rowniez model AG-MEMOD podobne badanie, lecz doty-
czace Stowacji, przeprowadzila L. Bartova. Na przykladzie rynkow zboz
1 migsa oceniono wptyw wiaczenia stowackiego sektora rolno-zywnosciowego
do obszaru objetego WPR na ceny rolne, wielko$¢ areatu upraw, produkcje,
konsumpcje¢ oraz handel zbozem, nasionami roslin oleistych i migsem [Bartova
2005]. Zatozono wprowadzenie jednolitej ptatnosci rolnej w roku 2007 i oddzie-
lenie ptatnosci od produkcji w pierwszych latach po akcesji. Poréwnywano tak-
ze dwa scenariusze. W pierwszym zatozono brak akcesji, w drugim wstapienie
Stowacji do UE w roku 2004 i implementacj¢ planu obszarowych doptat bezpo-
srednich do roku 2010.

Stwierdzono, ze w przypadku braku akcesji ceny wigkszosci zboz ulegna
obnizeniu, a obszar upraw zmniejszy si¢. Spadek cen przyczyni si¢ natomiast do
zwigkszenia konsumpcji, poprawi si¢ rowniez bilans handlowy wigkszosci pro-
duktéw rolnych. Pogorszenie warunkéw handlowych w sektorze produkcji
zwierzecej doprowadzi do zmniejszenia poglowia i spadku produkcji wigkszosci
produktéw pochodzenia zwierzgcego. Konsumpcja produktow pochodzenia
zwierzecego wzrosnie wraz ze spadkiem cen. Spadek produkcji w potaczeniu ze
wzrostem konsumpcji produktow pochodzenia zwierzecego spowoduje pogor-
szenie si¢ bilansu handlowego. Jesli chodzi o drugi scenariusz, produkcja nie
wzros$nie znaczaco z wzgledu na wdrozenie zasady decouplingu. Na skutek ak-
cesji wzrosng ceny wigkszosci produktéw rolnych — w przypadku zbdz o ok.
24%, a produktow pochodzenia zwierzgcego o ok. 67%. Po drugie, poprzez
podniesienie cen zredukowany zostanie poziom konsumpcji. Wzrost produkcji
1 spadek konsumpcji poprawi bilans handlowy produktami rolnymi. Wskutek
niskiej konkurencyjnosci sektora wieprzowiny (cena powyzej unijnej) nastapi
spadek produkcji tego towaru. Soja, kukurydza i jgczmien straca na znaczeniu
wskutek niskiej konkurencyjnosci 1 spadku wzglednej zyskownosci w poréwna-
niu z rzepakiem 1 stonecznikiem.

2.3.4. Polityka rolna

Polityka rolna w znacznym stopniu wplywa na ksztatt proceséw, zachodza-
cych na rynkach rolnych. Z tego wzgledu wiele badan poswigcono ocenie skut-
kéw wdrozenia roznych narzegdzi polityki rolnej. Modele rownowagi czastkowe;j
wykorzystywane sa najczes$ciej w ocenie instrumentéw WPR oraz narodowej
1 stanowej polityki rolnej w USA. Sposrdod szeregu réznorodnych zagadnien, po-
dejmowanych w badaniach poswigconych polityce rolnej, mozna wyr6zni¢ naste-
pujace podobszary: analiza WPR, kwoty mleczne, rynki cukru i ryzu, wpltyw
WPR na rynki rolne. Kwestia najczesciej poruszang w ostatnich latach jest reor-
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ganizacja rynku mleka, bedaca jednym z najistotniejszych elementow reform
przeprowadzanych w ramach Health Check. Zagadnienie to jest takze interesujace
od strony technicznej, gdyz ujecie poszczegdlnych elementéw reform w formie
operacyjnej, mozliwej do wykorzystania w budowanym modelu, wymaga uzycia
skomplikowanego aparatu ekonometrycznego. Chociaz reforma WPR obejmuje
takze kwesti¢ zmian w doptatach do odlogowania ziemi, kwesti¢ te przyporzad-
kowano do podobszaru ziemia, nalezacego do obszaru problemowego czynniki
wytworcze.

2.3.4.1. Analiza WPR

W ramach analizy WPR zostang zaprezentowane wyniki przeprowadzo-
nych badan odnosnie: stanu 1 przysztosci europejskiego rolnictwa oraz obszaréw
wiejskich do 2020 roku [Nowicki i in. 2006], efektow reform WPR ujetych
w dokumencie AGENDA 2000 [Meyers i in. 1998], stopnia skomplikowania form
pomocy finansowej dla rolnikow w ramach reformy WPR [Schmid i Sinabell
2004] oraz wptywu decouplingu na alokacj¢ ziemi i produkcj¢ [Balkhausen 1 in.
2007]. Istotnym zagadnieniem jest wykorzystanie modeli rownowagi czastkowe;j
w ramach badan nad wybranymi opcjami i skutkami zmian WPR. W tym zakresie
ocenia si¢ zarowno trafno$¢ zastosowania roéznych typéw modeli [Salvatici 1 in.
2000], jak réwniez mozliwosci 1 ograniczenia istniejacych modeli rownowagi
czastkowej [Britz i Heckelei 2008], co sprzyja doskonaleniu metod modelowania.

P. Nowicki, H. van Meijl, A. Knierim, M. Banse, J. Helming, O. Margraf,
B. Matzdorf, R. Mnatsakanian, M. Reutter, 1. Terluin, K. Overmars,
D. Verhoog, C. Weeger i H. Westhoek w raporcie o stanie i przysztosci europe;j-
skiego rolnictwa i obszaréw wiejskich do 2020 roku (SCENAR 2020°") zidenty-
fikowali glowne trendy oraz perspektywy rozwoju dla europejskiego rolnictwa
1 terendw wiejskich [Nowicki i in. 2006]. Celem badania byta ocena kluczowych
sit napgdowych rozwoju obszaréw wiejskich oraz stworzenie scenariusza reform
WPR, w ktérym uwzgledniono by mozliwy wynik negocjacji w ramach Rundy
Doha. Wykorzystano réznego typu modele ekonomiczne, takie jak: LEITAP,
ESIM 1 CAPRI oraz model symulacji uzytkowania ziemi CLUE-s. Poréwnano
trzy scenariusze. W scenariuszu bazowym zatozono kontynuacj¢ trendow w sfe-
rze polityki, przy jednoczesnym zatozeniu doprowadzenia do konsensusu w ra-
mach Rundy Doha. W drugim scenariuszu zatozono istnienie przewagi partyku-
larnych intereséw poszczegdlnych panstw i brak konsensusu, uwzgledniono tak-
ze dalsze prowadzenie negocjacji oraz wprowadzenie zachgt ekonomicznych,

31 SCENAR 2020 jest jasnym i neutralnym badaniem. Nie udzielane sa w nim rekomendacje
odnosnie polityki, lecz raczej sa w nim zawarte informacje dla decydentéw i innych interesa-
riuszy o mozliwych skutkach decyzji politycznych.
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promujacych produkcje towardw na rynki wewnetrzne. W ostatnim scenariuszu
zawarto liberalizacje handlu §wiatowego, otwarcie rynkéw migdzynarodowych,
a takze rezygnacj¢ z polityki rynkowej, handlowej i wsparcia dochodéw produ-
centow towaroéw rolnych w UE i na $wiecie.

Whioski przedstawione zostalty w 12 grupach tematycznych: brak stabili-
zacji obszarow wiejskich; duze zrdéznicowanie rolnictwa w UE-27; spadek tem-
pa wzrostu produkcji rolnej na swiecie; pojawienie si¢ czterech gldwnych tren-
déw na europejskich rynkach towarowych; kontynuacja dtugookresowego pro-
cesu zmian strukturalnych bez wzgledu na sytuacje polityczna; wielokierunko-
wy wptyw zmian politycznych; zmiana wielko$ci wsparcia 1 pojawienie si¢ no-
wych sit napgdowych dla sektora rolnego; wzrost produktywnosci; mozliwosé
przeszacowania rynkow biopaliw w zwiazku z ograniczong pojemnoscia rynkow
energii; potrzeba poswigcenia wigkszej uwagi kwestiom zalesiania i poprawy
stanu laséw; potrzeba uwzgledniania aspektéw srodowiskowych przy decyzjach
odno$nie wykorzystania ziemi; coraz wigkszy wptyw globalnego ocieplenia na
sposoby zarzadzania zasobami naturalnymi i na produkcj¢ rolna.

W. Meyers, D. Hades, D. Smith, S. Mohanty, S. Chudhary, S. Elmore,
J. Fabiosa, F. Fuller, Ch. Hart oraz K. Kovarik oszacowali wptyw propozycji
reform WPR w ramach AGENDY 2000 na: amerykanska produkcj¢ zbdz 1 trzo-
dy?, miedzynarodowa wymiane handlowa, ceny $wiatowe, podaz towardw i ich
wykorzystanie w poszczegolnych krajach [Meyers i in. 1998]. W badaniu zasto-
sowano system modelowania FAPRI. Poréwnano dwa scenariusze przygotowa-
ne przez Komisj¢ Europejska i FAPRI. Zatozono, ze przed 2006 rokiem nie na-
stapi zadna akcesja do UE. Na podstawie wynikow badania sformutowano
szczegotowe wnioski, ktore usprawnity podejmowanie decyzji w zakresie poli-
tyki rolne;j.

E. Schmid 1 F. Sinabell dokonali oceny stopienia skomplikowania form
pomocy finansowej dla rolnikéw $wiadczonej w ramach reformy WPR z 2003
roku [Schmid i Sinabell 2004]. Analizie poddano efekty oddzielenia platnosci
otrzymywanych przez rolnikéw od wielkosci prowadzonej przez nich produkcji.
Badano takze, w jakim stopniu rolnicy dostosuja produkcje i praktyki zarzadza-
nia zgodnie ze standardami w zakresie srodowiska, bezpieczenstwa zywnosci
1 dobrostanu zwierzat. Badanie polegalo na oszacowaniu wskaznikéw rolno-
srodowiskowych, zgodnych z metodologia OECD. W tym celu wykorzystano
model rownowagi czastkowej austriackiego sektora rolnego PASMA®. Porow-

32 Badania te przeprowadzono przed wprowadzeniem reform wyznaczonych w dokumencie
AGENDA 2000.

33 Programy rolne i narodowe programy wsparcia sa wlaczone do modelu PASMA w sposéb
niezwykle szczegolowy. Jest to wazna kwestia w przypadku Austrii, gdyz doptaty dla rolnic-
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nano dwa scenariusze — sytuacj¢ w roku 2003 (z uwzglednieniem zmian zawar-
tych w AGENDA 2000) z sytuacja prognozowang na rok 2008 (catkowite wdro-
zenie planowanych reform WPR). Stwierdzono, iz reforma pozwoli na osiagnigcie
zamierzonych celéw, a mianowicie bedzie prowadzita do zmniejszenia wielkosci
produkcji rolnej przy niezmienionym dochodzie producentéw rolnych. Obnizenie
wielkosci produkcji bedzie powiazane ze zmniejszeniem zuzycia srodkow che-
micznych szkodliwych dla srodowiska. Na podstawie szczegolowej analizy inte-
rakeji miedzy polityka rolno-srodowiskowa a polityka handlowa wykazano, ze sto-
sowanie praktyk przyjaznych srodowisku bedzie coraz bardziej optacalne dla rolni-
kéw. Oczekuje sig, ze przy niezmienionym poziomie doplat zwigkszy si¢ w przy-
sztodci liczba rolnikow korzystajacych z tej formy wsparcia. Z drugiej strony, aby
polityka srodowiskowa byta efektywna, nalezy oszacowac zaréwno popyt na do-
starczane przez rolnictwo wartosci, jak jakos¢ srodowiska czy krajobrazu.

Kolejnym badaniem byla ocena wptywu decouplingu na alokacje ziemi
1 wielkosci produkcji [Balkhausen i in. 2007]. Badanie przeprowadzone zostato
przy wykorzystaniu os$miu modeli rownowagi czastkowej i ogdlnej: AGLINK,
AG-MEMOD, CAPRI, CAPSIM, ESIM, FAPRI, GOAL i GTAP. Pomimo
znacznych réznic w typach modeli i ich specyfikacji, stwierdzono, iz w wyniku
oddzielenia ptatnosci od produkcji zmniejszy si¢ obszar upraw zbdz, jak row-
niez ograniczona zostanie produkcja wotowiny i1 owiec w UE-15, rozszerzony
zostanie natomiast obszar upraw ros$lin pastewnych. Wyniki réznily si¢ w zalez-
nosci od dtugosci prognozy.

Pierwszym z dwdch waznych przegladow zastosowan modeli rownowagi
czastkowej w analizach sektora rolno-zywnosciowego bylo badanie L. Salvatici,
G. Anania, F. Arfini, P. Conforti, P. De Muro, P. Londero i P. Schokai, ktorzy
poddali analizie trafno$¢ doboru modeli wykorzystywanych do oceny WPR [Sa-
lvatici i in. 2000]. Nie oceniano przy tym silnych i stabych stron modeli od strony
teoretycznej, ani ze wzgledu na wyniki, ktéore mozna z ich pomoca uzyskac. Li-
czyla sie praktyczna uzyteczno$¢ zastosowania modeli (mozliwos¢ doktadnego
modelowania polityki). Horyzont czasowy analizy ograniczony zostal do dekady
1990-2000. Badanie przeprowadzono w ramach czterech klas instrumentéw poli-
tyki, a mianowicie: programdw wspierania cen towardw rolnych, otrzymywanych
przez producenta; doptat czesciowo objetych decouplingiem; polityk handlowych
1 zobowigzan w ramach WTO; narzgdzi zarzadzania podaza.

W badaniu wykazano, ze w obszarze analiz skutkéw reformy WPR sku-
piano si¢ na kwestii wsparcia cen otrzymywanych i placonych przez rolnikéw

twa 1 wsparcie gospodarstw na terenach niekorzystnych sa tu prawie dwukrotnie wyzsze od
doptat bezposrednich, ktore objete zostang decouplingiem.
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(pierwsza klasa instrumentow polityki). Modele réwnowagi czastkowej wyko-
rzystuje si¢ w celu symulacji wptywu danych reform na ceny. Modele ekonome-
tryczne pozwalaja z kolei prognozowac¢ zachowanie gospodarstw. Od maja 1992
zmienit si¢ sposob wsparcia unijnego sektora rolnego w ramach WPR. Zamiast
wspierania cen artykuléw rolnych zdecydowano si¢ na bezposrednie wsparcie
dochoddéw producentow rolnych. Odkad ptatnosci udzielane rolnikom uznano za
czgsciowo objete decouplingiem, modele stosuje si¢ do pomiaru stopnia ich fak-
tycznego oddzielenia od wielkosci produkeji. Jesli chodzi o modelowanie wybo-
row producentow, za najefektywniejsze uwaza si¢ modele ekonometryczne
1 modele programowania matematycznego. W modelowaniu instrumentow unij-
nej polityki handlowej najistotniejsze jest wlasciwe ujecie zréznicowania wybo-
row politycznych i opodatkowania, a takze doptat eksportowych. Pomimo male-
jacej w ostatnich latach popularnosci przestrzennych modeli programowania
matematycznego, stwierdzono, ze pozwalaja one trafnie szacowac¢ wplyw wyko-
rzystania wybranych narzg¢dzi polityki handlowej, w tym tych wprowadzonych
w wyniku negocjacji WTO. Modele ekonometryczne i programowania matema-
tycznego dostarczaja uzytecznego wgladu nie tylko w dziatanie rynku, lecz
rowniez umozliwiaja oceng zaktocen wprowadzanych przez system kwotowy
1 tych spowodowanych liberalizacja sektora (zniesienie kwot). Takze efekty mo-
delowania réwnowagi czastkowej i ogolnej oceniono jako calkiem satysfakcjo-
nujace. Podsumowujac, nalezy podkresli¢, iz nie stwierdzono istnienia modelu
o uniwersalnych zastosowaniach i1 wskazano na korzysci wynikajace z powiaza-
nia réznych podej$¢. Wiasciwa ocena skutkéw zmian i narzedzi politycznych
W znaczacym stopniu zalezy od realistycznego modelowania zachowania akto-
réw, do modeli nalezy zatem wprowadza¢ zasady konkurencji niedoskonalej,
roznicowac zachowania w zaleznos$ci od typu gospodarstwa i zmiennego otocze-
nia. Obok zachowania podmiotéw rynkowych, warto modelowaé zachowanie
decydentéw politycznych. Przyktadowo, zmiany WPR moga prowadzi¢ do
zmian polityk zagranicznych panstw spoza UE. Wskazano réwniez na jakos¢ da-
nych, zwlaszcza politycznych, jako wazny element budowy modelu.

Autorami podobnego przegladu sa W. Britz i T. Heckelei [Britz i Heckelei
2008]. Przyjrzeli si¢ w nim owczesnym i przyszlym wyzwaniom stawianym
modelowaniu rownowagi czastkowej w sektorze rolnym z uwzglednieniem kie-
runkdéw 1 trendow w polityce UE. Sformutowano wytyczne odnos$nie przysztych
zmian modelowania, ktore zwigkszylyby uzyteczno$¢ dostarczanej informacji.
Przeglad podzielono na trzy czesci. Pierwsza opisuje sposob modelowania ryn-
kéw i czynnikow podstawowych, mozliwosci uzyskiwania informacji o instru-
mentach polityki wptywajacych na regionalne rynki rolne, a takze wiedzy odno-
$nie wptywu réznych form doptat do ceny ziemi i sposobu uzytkowania obsza-
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row nieurodzajnych. Druga cze$¢ poswigcona jest ilosciowej analizie rynkéw,
czyli dotyczy klasycznych zastosowan modeli réwnowagi czastkowej w analizie
zmian WPR. W czgsci trzeciej zajeto si¢ kwestiag modelowania interakcji migdzy
rynkiem rolnym a srodowiskiem. Przegladem obj¢to rézne modele wykorzysty-
wane w projektach realizowanych w VI Programie Ramowym (tabela 2.4).

Tabela 2.4. Modele stosowane w analizach WPR w projektach VI Programu Ramowego

Skrét nazwy Kierunek i cel prac Modele

projektu

EDIM Wsparcie polityki reorientacji rynku mleka EDIM

EU-MedAgpol | Wsparcie polityki w ramach negocjacji handlowych | CAPRI, TASM, CGE
miedzy panstwami basenu Morza Srédziemnego dla Tunezji

EU-Marcolop | Wsparcie polityki w ramach negocjacji handlowych | CAPRI

miedzy panstwami Mercosur

CAPRI- Wsparcie polityczne reformy WPR CAPRI, CAPRI-
Dynaspat Dynaspat
Genedec Ocena wptywu decouplingu FARMIS, Teagasc
model, PMP,
DREAD, ESIM
MEA-SCOPE | Ocena wptywu instrumentéw mikroekonomicznych | MODAM, Agripolis
na poziom wielofunkcyjnosci rolnictwa
TRADAG Wsparcie negocjacji w ramach WTO GTAP
INSEA Rozwinigcie narzedzi oceny wptywu ekonomicznego | EU-FASOM,
i srodowiskowego $rodkdéw, wzmacniajacych reduk- | AROPAJ
cj¢ emisji gazoéw cieplarnianych i spadek zuzycia
wegla w rolnictwie i lesnictwie
IDEMA Rozwinigcie narzedzi i modeli, dostarczajacych pet- | ESIM, AgriPolis
nej oceny wpltywu decouplingu na sektor rolny UE
SEAMLESS Rozwoj narzedzi oceny wplywu wybranych srodkéw | GTAP, CAPRI, farm
polityki na rozwdj zréwnowazony systemow rolnych | models
w ramach réznych dyscyplin naukowych i w réznych
skalach
SENSOR Rozwoj narzgdzi badania spotecznego, ekonomicz- NEMESIS, CAPRI,
nego i srodowiskowego wptywu wielofunkcyjnego GLUE-S
wykorzystania ziemi w roznych regionach Europy
WEMAC Rozwoj modelu réwnowagi ogdlnej, ktéry umozliwia | WEMAC
przeprowadzenie symulacji globalnego wptywu: poli-
tyki rolnej, reformy handlowej oraz czynnikow ma-
kroekonomicznych na rynki zb6z i nasion roslin ole-
istych
AG-MEMOD | Modelowanie rolnictwa krajow cztonkowskich na AG-MEMOD
2020 potrzeby UE i krajéw Europy Wschodniej

Zrédlo: Britz W., Heckelei T.: Recent developments in EU policies — challenges for partial
equilibrium models, Paper prepared for presentation at the 107th EAAE Seminar “Modelling
of Agricultural and Rural Development Policies”, Sevilla 2008.
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Badanie umozliwito wyciagnigcie wielu waznych wnioskdw. Wskutek
wzrostu zmiennosci cen wraz z rozszerzeniem UE 1 wzrostem popytu na bio-
energi¢, modelowanie rynkdw poszczegolnych towarow rolnych staje si¢ coraz
bardziej skomplikowane. Towarzyszy temu dalszy rozwoj stochastycznych mo-
deli rownowagi czastkowej, coraz lepsze przedstawienie wspdtzaleznosci prze-
strzennych oraz wilaczenie nowych rodzajow przetwoérstwa, jak rowniez pota-
czenie z modelami rynkéw energii. Modelowanie interakcji ekonomia-
-srodowisko pozostaje wazng kwestia z powodu checi przystosowania si¢ do
zmian klimatycznych 1 zmniejszania ich negatywnych skutkow ekonomicznych,
jak réwniez uzyskania przejrzystosci w kwestiach probleméow srodowiskowych,
zwigzanych z produkcja biomasy dla celow energetycznych. Kluczowym wy-
zwaniem jest modelowanie intensywnosci dostosowan w zmiennych warunkach
ekonomicznych, jako ze wiele kwestii zwigzanych ze srodowiskiem zalezy bez-
posrednio od zuzycia $rodkow produkcji. Do przeprowadzenia monitoringu
1 ewaluacji programdw rozwoju regionalnego, jak rdéwniez oceny wptywu doptat
objetych decouplingiem na rynek ziemi, a takze w celu modelowania gtéwnych
czynnikow produkcji dla rolnictwa, niezbgdna jest informacja ilosciowa odno-
$nie zatrudnienia.

Wyniki otrzymywane za pomoca modeli réwnowagi czastkowej w ra-
mach omawianego obszaru nie sa satysfakcjonujace z powodu ograniczonego
zrdéznicowania przestrzennego. W tym kontekscie tzw. modelowanie oparte na
podejsciu podmiotowym, ze wzgledu na realistyczne przedstawienie zuzycia
podstawowych czynnikéw produkcji w rolnictwie, daje w ostatnich latach obie-
cujace rezultaty. Takze wprowadzenie modutow zmiany strukturalnej i formalne
potaczenia z modelami CGE skutkuje poprawa jakosci generowanej informacji
odnosnie wplywu polityki na ilo$¢ kapitatu i pracy. taczenie modeli z wielu
dyscyplin jest jedna z reakcji badaczy na rosnaca kompleksowos¢ i integracje
narzedzi stuzacych ocenie decyzji politycznych.

2.3.4.2. Kwoty mleczne

Analiza zagadnien zwiazanych z kwotami mlecznymi nalezy do jednego
z wazniejszych obszaréw zastosowania modeli rdwnowagi czastkowej w ramach
trwajacych dyskusji unijnych odnosnie przysztego funkcjonowania tego narze-
dzia regulacji. W Przegladzie Sredniookresowym WPR zapowiedziano wycofa-
nie kwot mlecznych do roku 2015. W ostatnich latach politycy zastanawiali si¢
jednak, w jaki sposob wycofa¢ kwoty z minimalna szkoda dla rolnikéw (tzw.
soft landing). Najbardziej prawdopodobny wydaje si¢ scenariusz stopniowego
rozszerzania kwot. W literaturze znalez¢ mozna przyktady oceny skutkdéw re-
formy kwot mlecznych w UE [Witzke i Tonini 2008], wplywu na sam sektor
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mleczarski, inne rynki rolne UE-27, UE-15, UE-12, a takze poszczegdlne pan-
stwa cztonkowskie [Chantreuil i in. 2008]. Szacuje si¢ skutki rozszerzenia kwot
mlecznych [Breen i in. 2008] oraz modeluje si¢ wptyw zniesienia lub fazowego
wycofywania unijnych kwot mlecznych w sektorze mleczarskim w poszczegdl-
nych panstwach [Patton i in. 2008]. Zbadano rowniez stusznos¢ zatozen ekono-
micznych przyjmowanych podczas modelowania rynku mleka [Jongeneel i To-
nini 2008]. Oszacowano takze wptyw konkurencji niedoskonalej na wyniki mo-
delowania rynkéw mleka 1 produktéw mlecznych [Schokai 2005].

H. Witzke i A. Tonini ocenili skutki nadchodzacej reformy kwot mlecz-
nych dla krajow UE [Witzke 1 Tonini 2008]. Wykorzystano model CAPSIM.
Wzorujac si¢ na propozycjach KE z 2008 roku odnosnie réznych opcji ,,migk-
kiego ladowania™*, rozwazanych w zwiazku z zakonczeniem kwotowania do
roku 2015, rozwazono trzy scenariusze. Pierwszy zakladat wygasniecie kwot do
roku 2020 (pig¢ lat opdznienia wynikalo z wysokiej elastycznosci podazy krot-
kookresowej). Drugi wpisywat si¢ w strategi¢ KE mdéwiaca o ,,migkkim lado-
waniu” i uwzglednial rozszerzenie kwot. Trzeci scenariusz zaktadal zniesienie
kwot juz w 2009 roku. Symulacje objety okres do roku 2020.

W badaniu wykazano, ze produkcja mleka wzrosnie, a jego ceny spadna.
Silniejszy efekt bedzie miat miejsce w krajach, w ktorych poczatkowe wielkosci
kwot mlecznych byly wyzsze. Nastapi wzrost podazy pochodnych produktéw
mleczarskich, a w zwiazku z tym spadek ich cen, wzrost popytu oraz wzrost eks-
portu netto. Skala zmian zalezy od tego, czy zmienne doptaty do eksportu ztago-
dza spadek cen. Szczegodlnie istotne znaczenie ma to dla rynku masta oraz od-
thuszczonego 1 pelnottustego mleka w proszku. Zmiany cen sera i §wiezych pro-
duktow mlecznych beda mniejsze. Spadek importu doprowadzi do utraty dochodu
z cel za pozostate produkty mleczarskie. Wygasnigcie kwot przyniesie strat¢ spo-
feczna, ktéra zmniejszy si¢ w przypadku zniesienia subsydiéw eksportowych
(i zachowania cet).

F. Chantreuil, T. Donnellan, M. van Leeuwen, P. Salamon, A. Tabeau
i L. Bartova ocenili wptyw zmian polityki i warunkow rynkowych na rolnictwo
UE ze szczeg6lnym uwzglednieniem stopniowego wycofywania kwot mlecznych
1 likwidacji subsydiow eksportowych [Chantreuil i in. 2008]. W badaniu wykorzy-
stano model AG-MEMOD. Dla wybranych grup panstw cztonkowskich, EU-15,
EU-12 i EU-27 porownywano cztery scenariusze. W scenariuszu bazowym zato-
zono brak zmian politycznych w ciagu nastepnej dekady’. Pozostate scenariusze

** Migkkie ladowanie (ang. soft landing) to proces wsparcia sektora mleczarskiego

w zwiazku z odejsciem od kwotowania produkcji.
3% Kwoty mleczne przez caly okres projekeji utrzymaja si¢ na poziomie z okresu 2008/2009,
bedzie miata nadal miejsce interwencja na rynku masta i odtluszczonego mleka w proszku,
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réznity si¢ migdzy sobag glownie tempem wprowadzenia reformy kwot (1-2 lub
2-6 lat). Roznily sie one w zalozeniach odnos$nie zmian w poziomach cen
1 wielko$ciach kwot, a takze rodzajow i wysokosci doptat bezposrednich.

Oszacowano, ze produkcja sektora mleczarskiego w UE wzrosnie w od-
niesieniu do scenariusza bazowego o 3,7-4,8%, a cena mleka spadnie o 5-8%.
Wzrost produkcji mleka w UE w kazdym ze scenariuszy bedzie mniejszy od
wzrostu kwoty mlecznej. Wielkos¢ kwot spadnie do zera wzglednie szybko
z powodu rosnacych kosztéw i malejacych cen mleka. O wielkosciach zmian
zadecyduja warunki na rynku migdzynarodowym w mleczarstwie i sektorze
produkcji pasz. W scenariuszach, w ktorych uwzgledniono znaczne rozszerzenie
zasiggu kwot mlecznych jeszcze przed ich eliminacja, produkcja mleka wzro$nie
nawet po usuni¢gciu kwot mlecznych. Pomimo przewidywanego postepu tech-
nicznego w produkcji mleka, kwoty spadna w wyniku wzrostu kosztow pasz
1 spadku cen mleka w porownaniu do tych z 2007/2008. Okazato si¢ ponadto, ze
stopa wzrostu produkcji mleka w panstwach Europy Zachodniej, Srodkowo-
Wschodniej i Potudniowej bedzie wigksza niz w panstwach Europy Péinocne;.
Regionami o najwigkszym absolutnym wzroscie bedzie zachodnia i srodkowo-
wschodnia cz¢$¢ Europy. Wyniki dla panstw potudniowych uzaleznione bgda od
wzrostu produkceji w Hiszpanii, gdzie wigksza rolg moga odegraé rosnace koszty
pasz. W catej UE nastapi wzrost produkcji serow i spadek produkcji towardw,
objetych skupem interwencyjnym. W panstwach, gdzie wzrost produkcji mleka
bedzie znaczacy, nastapi rowniez zwigkszenie produkcji artykulow mleczar-
skich. Takze ceny ulegng znacznym zmianom. Do 2020 ceny masta spadna
0 9-14% w zalezno$ci od scenariusza. Mozliwosci sprzedazy $swiezych produk-
tow na rodzime rynki europejskie pozostana ograniczone. Nadwyzki produkcyj-
ne zostang zaabsorbowane przez UE, co wywota spadek cen, ktory ograniczy
dalszg ekspansj¢ produktowa.

M. Patton, J. Binfield, J. Moss, P. Kostov, L. Hang, J. Davis i P. Westhoff
ocenili wptyw zniesienia lub fazowego wycofywania unijnych kwot mlecznych
w sektorze mleczarskim na ceny mleka i poziom jego produkcji w Wielkiej Bry-
tanii 1 UE [Patton i in. 2008]. Wykorzystano system modelowania FAPRI-UK,
zintegrowany z europejska wersja modelu FAPRI GOLD. Projekcje objety okres
2007-2016. Rozwazono pig¢¢ scenariuszy. W pierwszym, bazowym scenariuszu
zatozono niezmienno$¢ polityki wobec stanu z roku 2007. W kolejnych scena-
riuszach zatozono odpowiednio: wycofanie subsydiow eksportowych w latach
2009-2013 z 50% redukcja do 2010 roku; eliminacj¢ kwot mlecznych w 2010
w polaczeniu z fazowym wycofywaniem subsydiow eksportowych w latach

nie zostanie wprowadzona reforma WTO, nie zmieni si¢ wysokos$¢ subsydiow eksportowych
i taryf importowych.
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2009-2013; eliminacj¢ kwot w 2010 w potaczeniu z redukcja europejskich cet
importowych i stopniowym wycofywaniem subsydiow eksportowych w latach
2009-2013; rozszerzenie kwot o 2,5% rocznie w latach 2010-2015 i nastgpujaca
pozniej ich likwidacje oraz redukcje cet importowych i eliminacj¢ subsydiow
eksportowych (scenariusz najbardziej zblizony do stanowiska ,,migkkiego lado-
wania”’, promowanego przez KE).

W badaniu wykazano, ze eliminacja kwot mlecznych bgdzie miata nie-
wielki wplyw na produkcj¢ mleka w UE. Okazato sig, ze bez wzgledu na scena-
riusz rozszerzenie produkcji mleka w UE nie przekroczy 5%, a jego ceny produ-
cenckie oraz ceny przetworéw ulegna znacznemu spadkowi. Z drugiej strony,
zmiany cen beda w znacznej mierze spowodowane eliminacjg subsydiow eks-
portowych. Zniesienie, czy tez stopniowe wycofywanie kwot mlecznych, obnizy
ceny. Z kolei redukcja cet importowych, gtéwnie z powodu wysokich cen swia-
towych, nie wplynie na ceny. Jesli chodzi o Wielka Brytanig, najwigkszych ob-
nizek cen nalezy si¢ spodziewa¢ w Irlandii Pétnocnej, poniewaz znaczna czesé
tamtejszej produkcji mleka stuzy zaktadom przetwdrczym do produkeji asorty-
mentu o nizszej jakosci. Wzrost konsumpcji pltynnego mleka w Anglii i Walii
ograniczy spadek cen producenckich mleka. Z powodu zniesienia lub stopnio-
wego wycofywania kwot mlecznych produkcja mleka w catej Wielkiej Brytanii
spadnie. Przewidywany spadek produkcji mleka w tym kraju zmniejszy ilos$¢
mleka przeznaczong dla przetwdrstwa, a w zwiazku z tym obnizy produkcje
produktow mleczarskich. Ponadto wykazano, ze w konsekwencji zniesienia lub
stopniowego wycofywania kwot mlecznych i liberalizacji handlu, ceny towarow
unijnych beda jeszcze bardziej potaczone z cenami $wiatowymi. Idac dalej,
unijni producenci i przetworcy z powodu rosnacej zmiennosci warunkow ryn-
kowych (szoki zewnetrzne, takie jak zte warunki pogodowe) beda dziatali
W otoczeniu 0 wigkszym stopniu niepewnosci.

J. Breen, T. Donnellan, T. Hennessy i F. Thorne ocenili skutki rozszerzenia
kwot mlecznych na poziomie gospodarstwa w Irlandii [Breen 1 in. 2008]. Przy-
czynkiem do badania byly wyniki wcze$niejszych analiz, ktérych wyniki wskaza-
ty na niski poziom rezerw finansowych irlandzkich hodowcow bydta mlecznego,
a takze niska produktywnos¢ z 1 ha i na 1 petnozatrudnionego. Podejrzewano, ze
restrykcyjne przepisy regulujace transferowanie kwot mlecznych w Irlandii
w ciagu ostatnich dekad, wstrzymaly proces zmian strukturalnych.
W badaniu wykazano, ze Irlandia posiada niewykorzystane zasoby. Istnieja zatem
mozliwosci rozszerzenia produkcji, o ile zreformowany zostanie obecny rezim
kwot mlecznych. Pierwszym krokiem badania bylo okreslenie skutkéw rozsze-
rzenia europejskich kwot mlecznych za pomoca modelu rownowagi czastkowej
FAPRI-Ireland. W drugim etapie dokonano rozszerzenia wykorzystanych
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uprzednio scenariuszy w celu zbadania skutkow rozszerzenia kwot na poziomie
gospodarstwa. Wykorzystano w tym celu model, integrujacy programowanie
ekonometryczne i liniowe. Porownano trzy scenariusze wycofania kwot przed
rokiem 2015. W pierwszym bazowym zatozono brak zmian w obecnej polityce
kwotowania do roku 2015, a w drugim jednorazowy, 3% wzrost kwot na przeto-
mie 2008 i 2009 roku, w trzecim — 3% rokroczny wzrost kwot od roku gospo-
darczego 2008/20009 do 2014/2015. W analizie wykorzystano dane FADN-u.

Okazalo sig, ze rolnicy nie skorzystaliby na drugim rozwigzaniu, ponie-
waz cena mleka spadtaby w wyniku wzrostu jego ilosci na rynku. W scenariuszu
trzecim producenci rolni majacy przecietne lub niskie koszty powigksza swoj
zysk, produkujac wigcej mleka, nawet pomimo niskiej ceny sprzedazy. Liczba
rolnikow, ktérzy skorzystajq oraz zakres, w ktérym skorzystaja, zaleze¢ beda od
ich potozenia geograficznego, poniewaz handel kwotami mlecznymi w Irlandii,
pomimo iz dziala na zasadach rynkowych, uzalezniony jest od lokalizacji. Rol-
nicy z rejondow, gdzie lokalny rynek kwot cechuje si¢ wysoka podaza kwot
mlecznych po umiarkowanych cenach, bgda chetnie maksymalizowac swoje zy-
ski. Z liberalizacji polityki wprowadzania kwot na krajowym i europejskim ryn-
ku skorzystaja rolnicy, dziatajacy w regionach, gdzie popyt i cena kwoty sg bar-
dzo wysokie. W badaniu wykazano, ze wigkszos¢ irlandzkich rolnikéw skorzy-
sta na rozszerzeniu kwot mlecznych. Wielkos¢ tych korzysci zaleze¢ bedzie od
dostepnosci i cen kwot na sprzedaz w obrebie rynkow lokalnych.

Bardzo waznym badaniem byta ocena wplywu zwigkszenia oraz zniesie-
nia kwot na zmiany podazy mleka oraz relatywnego wptywu wielkosci kwot
1 wrazliwos$ci cenowej na prognozowane wartosci produkcji mleka. Autorami
badania byli R. Jongeneel i A. Tonini [Jongeneel 1 Tonini 2008]. Oceniono takze
skutki wybranych, wazniejszych zalozen ekonomicznych i wyboréw, dokony-
wanych podczas modelowania rynku mleka i produktéw mlecznych. Postuzono
si¢ trzema sposobami wyliczenia wielkosci rent. W pierwszym, wielkosci kwot
mlecznych pochodzily z oszacowan mikroekonomicznych, w ktérych funkcje
kosztéw krancowych wyliczono, polegajac na cenach rynkowych, pochodza-
cych z FADN-u. W drugim zalozono istnienie rynku kwot mlecznych, w ktéorym
cena kwoty mlecznej byla dostgpna w cenach dzierzawy komus$ i od kogo$
(koszty kranicowe szacowano na podstawie rdznicy ceny mleka pomniejszonej
o cen¢ najmu). W trzecim oszacowano potencjalnie pojawiajace si¢ kwoty
mleczne na poziomie krajow cztonkowskich. W badaniu wykorzystano modele
AG-MEMOD, CAPSIM i EDIM. W s$wietle oceny ekonomicznego znaczenia
kwot w perspektywie mikroekonomicznej okazato si¢, ze ze wzgledu na wiele
mozliwych podej$¢, szacowanie rent jest niezwykle trudne. W kazdym przypad-
ku otrzymane wyniki nalezy konfrontowa¢ z danymi zmianami na rynku oraz
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wiedzg ekspercka, a kluczowe czynniki powinny by¢ analizowane oddzielnie.
W rezultacie, skoncentrowanie si¢ na kwestiach wielkosci kwot zawsze begdzie
miato charakter wylacznie krétkookresowy.

P. Schokai oszacowal wptyw zatozenia o typie konkurencji rynkowej na
wyniki modelowania rynkéw mleka i produktéw mlecznych [Schokai 2005].
Zalozenie istnienia konkurencji doskonalej nie jest spelnione, gdy sektor prze-
tworstwa i hurt sa skoncentrowane. Warto podkresli¢, iz rola konkurencji niedo-
skonatej zauwazana jest w USA, lecz negowana w Europie, w ktdrej rynki sg
oligopolistyczne, a sila detalistow stale rosnie. Wplyw wlaczenia elementow
konkurencji niedoskonalej w badaniu przetestowano z wykorzystaniem dwoch
modeli uproszczonych — przestrzennego (uwzgledniat handel obustronny mig-
dzy regionami) i ekonomicznego. W badaniu wykorzystano modele AGLINK
1 FAPRI. Poréwano cztery scenariusze, réznigce si¢ zatozeniami odnos$nie cha-
rakteru konkurencji migdzy przedsigbiorstwami dziatajacymi na rynku. W bada-
niu wykazano, ze wprowadzenie oceny sily rynkowej w przestrzennym modelu
sektora mleczarskiego zmienia cechy réwnowagi rynkowej. Nastgpuje zmiana
ceny komponentow mleka, co prowadzi do wzrostu unijnego eksportu, a krajo-
wa cena rynkowa przestaje by¢ wskaznikiem sity konkurencyjnej. Udalo sig
wykaza¢ istnienie konkurencji niedoskonatej m.in. na rynku seréw i mleka
(zréznicowana struktura procesow produkcji). Porownano dwa scenariusze.
W pierwszym zalozono wzrost cen danych produktow wskutek spadku wartosci
mleka na poziomie gospodarstwa, w drugim scenariuszu konkurencji doskonate;j
— polaczenie wszystkich cen z ograniczeniem technologicznym. Okazato sig, ze
kierunek zmian cen surowcéw i produktow gotowych jest podobny.

2.3.4.3. Rynki cukru i ryzu

Poza badaniem wpltywu danych decyzji politycznych na rynki mleka
1zbdz, rynki cukru i ryzu sa najczg¢sciej analizowane przy wykorzystaniu modeli
rownowagi czastkowej. Rynki te badane sa w roznych kontekstach. Przyktadowo,
badano korzysci z liberalizacji rynku cukru ze szczegdlnym uwzglednieniem
strony podazowej (zniesienie hipotezy racjonalnych oczekiwan) [Boussard i in.
2005]. W perspektywie modelowania zagregowanej podazy w dwczesnym rezi-
mie rynkowym, szacowano efekty redukcji kwot i zmniejszenia cen wsparcia dla
cukru [Witzke 1 Heckelei 2002]. Jesli zas chodzi o ryz, oceniano skutki propozy-
cji reformy WPR, dotyczacej tego rynku [Conforti 2002].

J.-M. Boussard, F. Gerard i M. Piketty analizowali zasadnos¢ zastosowa-
nia podejscia Walrasa w pomiarze korzysci z liberalizacji w aspekcie teoretycz-
nym i politycznym [Boussard i in. 2005]. Okazuje si¢ bowiem, iz w przeciwien-
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stwie do hipotezy racjonalnych oczekiwan, producenci nie podejmuja swoich
decyzji tylko na podstawie cen rownowagi. Gdyby tak byto, rynek zamiast osia-
ga¢ stan rownowagi ulegatby uciazliwym, przypadkowym fluktuacjom. Na po-
daz wptyw maja takze ryzyko i $redni poziom cen. Uwagi te zostaly wlaczone
do modelu réwnowagi czastkowej, za pomocg ktérego analizowano $§wiatowy
przemyst cukrowniczy [Conforti 2002]. Z analizy tej wynika, ze liberalizacja
ograniczajaca polityke stabilizacji cen, prowadzi do utraty stabilizacji gospodar-
czej 1 do obnizenia dobrobytu. Ma to miejsce nie tylko w przypadku rolnictwa,
ale takze w przypadku innych rynkéw towardw o niskiej elastycznosci cenowe;.

H. Witzke 1 T. Heckelei w ramach projektu badawczego oszacowali efek-
ty redukcji kwot i zmniejszenia cen interwencyjnych na rynku cukru [Witzke,
Heckelei 2002]. Badanie to odbylo si¢ w ramach kompleksowej analizy teore-
tycznej, ktérej celem bylo zbadanie wptywu heterogenicznosci gospodarstw rol-
nych na zagregowana podaz w warunkach polityki prowadzonej na rynku cukru.
Poréwnano scenariusze réznigce si¢ wysokoscig kwot na cukier, a w zwigzku
z tym iloscia produkowanego na rynek cukru. Pozwolito to na okreslenie ceny
krancowej i dualnej oraz tzw. efektow kwotowych. Tak otrzymane charaktery-
styki behawioralne zostaly wykorzystane jako podstawa do dalszych analiz
z uzyciem modelu CAPSIM. Wstgpne symulacje przedstawiono dla calej UE.

P. Conforti podjat si¢ oceny skutkow reformy organizacji rynku ryzu, kté-
rej propozycja przedtozona zostata Komisji Europejskiej w 2000 roku [Conforti
2002]. Do analiz wykorzystano model réwnowagi czastkowej OECD —
AGLINK. Rozwazono dwa scenariusze. W pierwszym ryz indica 1 japonica ujg-
to jako dwa rozne produkty, a w drugim jako jeden. Oszacowano, ze wskutek
reformy ceny ryzu w UE spadng o 15-25%. O tyle samo spadng ceny ryzu we
Wioszech, przy czym mniejsze ograniczenie podazy begdzie mie¢ miejsce w bar-
dziej specjalistycznych obszarach produkcji ryzu. Reforma spowoduje obnizenie
poziomu ochrony rynku wewngtrznego.

2.3.4.4. Wplyw WPR na rynki rolne

Kolejnym z wyodrebnionych podobszaréw zastosowan modeli rownowa-
gi czastkowej jest wplyw WPR na rynki rolne. W szczegdlnosci dotyczy to
oceny przewidywanych efektow reform WPR. Dwie kluczowe reformy WPR od
roku 2000 to Agenda 2000 i reformy z Luksemburga z roku 2003. Celem pierw-
szej byt wzrost orientacji rynkowej sektora rolnego w UE i uczynienie rynku
zbozowego, nasion oleistych, mleczarskiego i wolowiny rynkami priorytetowy-
mi. Agenda 2000 zredukowata ceny interwencyjne w tych sektorach i obnizyta
wymagania odnosnie zb6z, a takze rozwineta optaty wyréwnawcze. Porozumie-
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nie zawarte w Luksemburgu w 2003 roku stuzylo przyspieszeniu decouplingu
narzedzi wsparcia dla gospodarstw. Wprowadzono system doptat bezposrednich
niezaleznych od produkcji. Reforma ta zawierata takze srodki wsparcia specy-
ficzne dla wybranych towaréw, np. w branzy mleczarskiej. Porozumienie uza-
leznito wielko$¢ doptat bezposrednich dla rolnikéw od spetnienia wymogow
srodowiskowych i innych na poziomie UE i poszczegdlnych krajéw w ramach
praktyk zarzadzania gospodarstwem z roku 2003. Badania nad wplywem reform
z roku 2000 oraz 2003 na wyniki ekonomiczne sektora rolnego przeprowadzono
juz w Slowacji [Ciain i in. 2007], w Holandii [Tabeau i van Leeuwen 2008],
Danii [Wier i1 in. 2002], Niemczech [Salomon 2005], Finlandii [Jansik i in.
2006] oraz dla krajéw Basenu Morza Srédziemnego [Kavallari i Schmitz 2007].
Do najczgsciej wykorzystywanych w tym obszarze modeli nalezaty AG-
MEMOD, AGLINK i AGRISIM.

P. Ciain, J. Pokrivcak, L. Bartova i D. Drabik badali wptyw reformy WPR
z 2003 roku i zmian kursow walutowych na dochody z produkcji rolnej na Sto-
wacji [Ciain i in. 2007]. Wykorzystano model AGLINK. Poréwnano trzy scena-
riusze. W pierwszym zatozono brak zmian polityki rolnej (obszarowe doptaty
bezposrednie do roku 2015), w drugim — reform¢ WPR (pelny decoupling od
2007 roku, modulacja od roku 2013), w trzecim — zmiany kursu walutowego.
W badaniu wykazano, ze w przypadku realizacji pierwszego scenariusza wzro-
$nie produkcja i znaczaco dochdd z produkeji rolnej. Petny decoupling, w po-
roOwnaniu ze scenariuszem bazowym, wywrze mniejszy wpltyw na rynki rolne.
Stabe euro doprowadzi z kolei do podwyzki cen, a nastgpnie wzrostu produkcji
1 obnizenia konsumpcji. Zmiany kursu walutowego doprowadza do substytucji
konsumpcji wybranych dobr (zmiany cen wzglednych).

A. Tabeau i M. van Leeuwen ocenili wplyw ostatniej reformy WPR na
holenderski sektor rolny w latach 2004-2007, a takze wpltyw oOwczesnych
1 przewidywanych reform WPR do roku 2020 [Tabeau i van Leeuwen 2008].
Wykorzystano model AG-MEMOD dla EU-27. Symulacje obejmowaty okres
2000-2007. W celu oceny wptywu dwoch reform WPR na sektor rolny w okre-
sie 2000-2020 przeprowadzono trzy grupy eksperymentow. Pierwsza grupa eks-
perymentow analizowala wptyw AGENDY 2000 w okresie 2000-2005 — symu-
lacje przeprowadzono dla dwoch scenariuszy: AGENDA 2000 i brak AGENDY
2000. W drugim ze scenariuszy zatozono, ze wartosci zmiennych z roku 1999
beda adekwatne takze dla okresu 2000-2005. Drugim eksperymentem byta oce-
na wplywu reformy Fischera. Przeprowadzono i poréwnano wyniki dwoch sy-
mulacji: kontynuacja AGENDY 2000 (brak reformy Fischera) 1 symulacja re-
formy Fischera. Trzecia grupg tworzyly symulacje przysztej reformy WPR,
przewidzianej na lata 2009-2020. Rozwazano trzy scenariusze:
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e zniesienie kwot mlecznych, przy zatozeniu ich zwigkszania o 1% rocznie
w okresie 2009/2010-2013/2014, odejscie od kwot w 2015 oraz zmniejszanie
ceny interwencyjnej masta i mleka odttuszczonego w proszku w tempie 2%
rocznie, poczawszy od roku 2009;

¢ jednakowa doptata do 1 ha ziemi rolnej bez decouplingu;

¢ liniowa redukcja doptat do 0 (podobnie jak scenariusz drugi, lecz z redukcja
budzetu 0 25% do 2009, 0 50% w 2010 1 100% w 2011).

Wykazano, ze tylko radykalne zmiany polityki wywieraja znaczacy wptyw
na holenderski sektor rolny. Jednak zniesienie lub zwigkszenie kwot mlecznych
znaczaco wplynie na rynki poszczegdlnych towaréw rolnych. Zniesienie kwot
mlecznych przy obnizeniu cen interwencyjnych masta i mleka w proszku dopro-
wadzi do znacznego wzrostu poglowia krow mlecznych i bydta oraz produkcji
mleka. Odpowiednio spadng ceny mleka i produktow mlecznych, zwlaszcza ceny
masta. Doprowadzi to do zmian strukturalnych w zakresie sposobow produkcji
artykutow mleczarskich. Jesli za$ chodzi o struktur¢ produkcji, zmniejszy si¢
udzial masta w catkowitej produkcji artykutdow mleczarskich. Regionalizacja do-
ptat wptynie znaczaco na produkcj¢ zboz i doprowadzi do zmian strukturalnych
w sektorach produkeji wotowiny i cielgciny. Najbardziej wyrazne zmiany doty-
czy¢ beda sektora zbdz w scenariuszu, w ktdérym zalozono jednakowa doptate do
1 ha ziemi rolnej bez decouplingu. Produkcja zbdz, zwlaszcza rzepaku, a takze
owsa i jeczmienia, jak réwniez ich ceny odnotuja znaczacy spadek. W sektorach
produkcji wolowiny 1 cielgciny regionalizacja doplat 1 zniesienie premii rzeznych
doprowadza do spadku produkc;ji cielat i wzrostu produkcji wotowiny. Catkowite
poglowie zwierzat gospodarskich pozostanie na niezmienionym poziomie, a pro-
dukcja catkowita wotowiny i cielgciny bedzie rosta.

M. Wier, J. Andersen, J. Jansen i T. Jensen ocenili efekty ekonomiczne
i srodowiskowe reformy AGENDA 2000 w Danii [Wier i in. 2002]. W badaniu
wykorzystano zintegrowany system modeli DIAS, aczacy nastgpujace modele
ekonomiczne i srodowiskowe: model ADAM, model rownowagi czastkowej
ESMERALDA oraz modele NERI. Poréwnano dwa scenariusze: niezawierajacy
zmian wprowadzonych przez Agendg¢ 2000 i alternatywny, uwzgledniajacy te
zmiany. Wyniki badania rozdzielono na efekty ekonomiczne dla sektora rolno-
zywnosciowego, efekty spoteczno-ekonomiczne i srodowiskowe. W zakresie
efektow srodowiskowych modelowano: zmiany w poziomie azotu w glebie oraz
w wodach morskich Danii, zmiany w koncentracji tlenu w wodach wewnetrz-
nych morskich Danii, zmiany w emisji gazow cieplarnianych (metan i podtlenek
azotu). W zakresie efektoéw ekonomicznych modelowano: zmiany w poziomie
prywatnej konsumpcji, PKB, bilansie ptatniczym kraju, zatrudnieniu. Co warte
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podkreslenia, okazato sig, ze reforma Agenda 2000, pomimo znacznych kosztéw
ekonomicznych, bedzie oboj¢tna dla jakosci sSrodowiska.

P. Salomon analizowat wptyw dostosowan wskutek zastosowania instru-
mentdow WPR, wdrazanych w ramach porozumienia z Luksemburga, na nie-
miecki rynek wotowiny [Salomon 2005]. Symulacje objely okres 2004-2011
(prognozy S$redniookresowe). W badaniu wykorzystano model réwnowagi
czastkowej AG-MEMOD. Dodatkowym celem artykutu byto poréwnanie wyni-
kow estymacji uzyskanych z modelu ekonometrycznego AG-MEMOD (model
uwzgledniajacy specyfiki krajowe) z wynikami uzyskanymi w analizach z uzy-
ciem modelu rownowagi czastkowej GAPsi (model syntetyczny). Miato to shu-
zy¢ poréwnaniu istotnych cech tych modeli i okresleniu ich wpltywu na wyniki
modelowania. Okazato si¢, ze podczas gdy model syntetyczny oszacowuje jedy-
nie wpltyw cen i niektdrych zmian, model ekonometryczny uwzglednia inne
czynniki, np. sktad stad hodowlanych. Wplyw porozumienia z Luksemburga
okazat si¢ wigkszy w przypadku wykorzystania modelu GAPsi. Natomiast
w obu modelach wplyw na popyt na wolowing byl marginalny. Konsumpcja
zgodnie z wynikami uzyskanymi z modelu AG-MEMOD nieznacznie spadta.
Wyniki z modelu GAPsi wskazywaty na tagodne dostosowanie wskaznika han-
dlu netto do zmian rynkowych, natomiast z modelu AG-MEMOD na bardziej
gwaltowne dostosowania handlu do zmian wielko$ci produkcji.

C. Jansik, L Kettunen, H. Lehtonen i J. Niemi badali wptyw reformy WPR
z 2003 roku na sektor rolny w Finlandii [Jansik i in. 2006]. Wykorzystano model
rownowagi czastkowej finskiego sektora rolnego, ktéry potaczono z modelem
zintegrowanym dla calej UE w ramach programu AG-MEMOD?®. Poréwnano
dwa scenariusze: scenariusz, w ktérym uwzgledniono reform¢ WPR ze scenariu-
szem bazowym, w ktérym zatozono kontynuacje polityki AGENDY 2000.
Stwierdzono, ze zmiany w sektorze zboz beda niewielkie. Dodatkowe obcigcie
cen interwencyjnych masta poza ustalenia AGENDY 2000 spowoduje redukcje
ceny producenckiej mleka 1 catkowitej produkcji mleka w poréwnaniu ze scena-
riuszem bazowym. Uzalezniona od rozwoju produkcji mleka produkcja wotowi-
ny bedzie spadata stopniowo do roku 2010. Mniejsza podaz wolowiny w UE
spowoduje wzrost cen producenckich. Stwierdzono, ze w przypadku réwno-
czesnej zmiany polityki na kilku rynkach geograficznych, wptyw reform poli-
tycznych zaleze¢ bedzie nie tylko od elastycznosci cen krajowych, ale takze od
transmisji dostosowan krajowej produkcji i konsumpcji oraz od reakcji zwrot-
nych mi¢dzy cenami krajowymi a decyzjami odno$nie produkcji i konsumpcji
w grupie krajow, przeprowadzajacych reformy polityczne. Wyniki tego bada-

3% Rozne towary w modelu lacza si¢ za pomoca efektéw cenowych w réwnaniach popytu
i podazy oraz w rownaniach transmisji cenowej, taczacych ceny krajowe z unijnymi.
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nia okazaly si¢ tozsame z wynikami innych badan wptywu reformy WPR
na finskie rolnictwo.

A. Kavallari i P. Schmitz ocenili wptyw reform WPR w panstwach basenu
Morza Srédziemnego [Kavallari i Schmitz 2007]. Wykorzystano w tym celu
model réwnowagi czastkowej AGRISIM. Stwierdzono, ze reformy WPR,
wprowadzone w panstwach basenu Morza Srédziemnego, wptywaty tylko na
zlokalizowane w tym regionie panstwa cztonkowskie UE, natomiast rozszerze-
nie UE o Butgari¢ i Rumuni¢ oddzialywato tylko na sektory rolno-zywnosciowe
w tych dwdch krajach. Wptyw zmian na rynkach typowych towaréw srodziem-
nomorskich, uwzglednionych w modelu na rynek UE byl ograniczony. Ceny
dostosowywaty si¢ do cen na rynkach swiatowych. Wptyw reform na budzet UE
okazat si¢ pozytywny. Odnotowano wzrost poziomu dobrobytu w catej UE.

2.3.5. Czynniki wytworcze

Reformy europejskiej polityki rolnej moga wywiera¢ znaczacy wpltyw na
wykorzystanie czynnikéw wytworczych, co wywoluje potrzebe modelowania
1 prognozowania skutkow tych zmian. Duzy wktad w zwigkszanie mozliwosci
modelowania proceséw wpltywajacych na wykorzystanie czynnikow wytwor-
czych ma modelowanie zachowan podmiotéw, rozwoj modeli ekonometrycz-
nych
1 modeli prognostycznych. Jako narzgdzia analizy wykorzystywane sg w tym
zakresie takze modele rGwnowagi czastkowej. Dzigki ich zastosowaniu mozliwe
jest lepsze zrozumienie i przewidywanie alokacji gruntéw, zasobow pracy oraz
kapitatu w sektorze rolnym. W ramach obszaru czynniki wytwoércze wyodreb-
niono trzy zagadnienia, a mianowicie: czynnik ludzki, czynnik ziemi oraz pro-
dukcja bioenergii.

2.3.5.1. Czynnik ludzki

Modelowanie kwestii zwigzanych z czynnikiem ludzkim w rolnictwie
nie jest gldwnym obszarem zastosowania tradycyjnych modeli réwnowagi
czastkowej. Przyczyn tego stanu jest kilka. Po pierwsze, gtownymi obszarami
analizy, w ktorych stosuje si¢ modele rownowagi czastkowej sa: ocena zorien-
towanych na rynek instrumentow polityki i prognozowanie cen. Po drugie, mi-
mo iz dystrybucja przychodéw z réznych podstawowych czynnikéw wytwor-
czych jest interesujacym wskaznikiem oceny polityki, dostgpnos¢ do niezbed-
nych danych jest bardzo ograniczona. Po trzecie, taczne wykorzystanie podsta-
wowych czynnikow w rolnictwie w duzym stopniu zalezy od interakcji z innymi
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sektorami gospodarki, ktore ze wzgledu na charakter polityki regionalnej 1 wa-
runki ekonomiczne sg bardzo zréznicowane.

Przyktadow analiz, ktorych przedmiotem sg kwestie czynnika i zasobow
pracy w rolnictwie jest stosunkowo niewiele. J. Helming, D. Verhoog, H. van
Meijl oraz P. Nowicki z Agriculture Economics Research Institute w Hadze ana-
lizowali wptyw reformy WPR na zatrudnienie w sektorze rolniczym w Unii Eu-
ropejskiej [Helming i in. 2008]. Reforma WPR poprzez zmiany konkurencyjno-
$ci regionow 1 sektoréw oraz realokacje srodkéw trwatych wptynela na zatrud-
nienie w sektorze rolniczym, jak réwniez w innych sektorach gospodarki regio-
nalnej. Warto podkresli¢, ze rzadko analizuje si¢ relacje pomigdzy reforma WPR
a catkowitym regionalnym zatrudnieniem w UE. Do analizy uzyte zostaly mo-
dele CAPRI i LEITAP. Model LEITAP zostat rowniez wykorzystywany do
oceny zmian zatrudnienia na poziomie regionalnym w odniesieniu do calej go-
spodarki. Oba modele zostalty powiazane poprzez relacje pomigdzy dochodami
a zatrudnieniem w rolnictwie. Porownano wyniki dla trzech scenariuszy.
W pierwszym scenariuszu zatozono umiarkowana liberalizacj¢, w drugim regio-
nalizacje, natomiast w ostatnim liberalizacjg.

Na rysunkach 2.4 1 2.5 przedstawiano wplyw umiarkowanej 1 pelnej libera-
lizacji na zatrudnienie w rolnictwie na poziomie regionalnym. Poziom zatrudnie-
nia zalezy nie tylko od realizowanego scenariusza, ale takze od elastycznosci
miedzy zatrudnieniem i dochodami. W krajach, w ktorych elastycznos¢ ta byta
niska, mieszkancy decydowali si¢ na utrzymanie zatrudnienia w rolnictwie. Auto-
rzy analizy wykazali, iz w przypadku wystgpienia scenariusza liberalizacji,
w Europie zatrudnienie w rolnictwie bedzie ulegato zmniejszeniu. Biorac pod
uwage autonomiczny rozwdj sektora rolnego i mozliwos¢ pracy na lokalnym
rynku, jest bardzo mato prawdopodobne, ze spadek zatrudnienia w rolnictwie
w scenariuszu pelnej liberalizacji bedzie zrekompensowany poprzez wzrost za-
trudnienia w sektorach nierolniczych. Bez wzglgdu na scenariusz, mial miejsce
wzrost dysproporcji w dochodach w niemal wszystkich regionach. Wedlug auto-
réw dalsza integracja modeli CAPRI i GTAP powinna pomdc w ocenie wplywu
catej gospodarki na rolnictwo i polityke handlowa.
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Rysunek 2.4. Zmiany w regionalnym zatrudnieniu w rolnictwie w scenariuszu
umiarkowanej liberalizacji w poréwnaniu ze scenariuszem regionalizacji

Result
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Zrédlo: Helming J. i in.: Effects of CAP Reform on Regional Employment in the EU. Paper
prepared for presentation at the 12th EAAE Congress ,, People, Food and Environments:
Global Trends and European Strategies”, Gent 2008.

Rysunek 2.5. Zmiany w regionalnym zatrudnieniu w rolnictwie w scenariuszu pelnej
liberalizacji w poréwnaniu ze scenariuszem regionalizacji
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Zrédlo: Helming J. i in.: Effects of CAP Reform on Regional Employment in the EU. Paper
prepared for presentation at the 12th EAAE Congress ,, People, Food and Environments:
Global Trends and European Strategies”, Gent 2008.
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E. Garvey przeprowadzit badania dotyczace naktadéw kapitatu ludzkiego,
ktorych celem bylo oszacowanie wspdtczynnikéw naktadow pracy do wykorzy-
stywania w modelach CAPRI, SEAMLESS [Garvey 2006]. Wspotczynniki wy-
znaczone zostaly przy pomocy modeli ekonometrycznych dla UE-15. Wykorzy-
stano dane z bazy FADN-u z lat 1990-2002. Wspotczynniki zostaly wtaczone do
modelu CAPRI, po czym postuzytly do obliczen dochodu na jednego mieszkan-
ca, budowy scenariusza oraz wyznaczenia prognozy. Oszacowanie tych wspot-
czynnikow bylo konieczne, poniewaz do tej pory CAPRI byt modelem behawio-
ralnym, umozliwiajacym uwzglegdnienie wydajnosci z hektara, lecz nie
uwzgledniajacym informacji o wydajnosci pracy. Oczekiwano tez, ze poprzez
uwzglednienie czynnika ludzkiego w analizach uwaga badaczy zostanie w przy-
sztosci skierowana na aspekty spoteczne.

2.3.5.2. Czynnik ziemi

Kolejnym z podobszardéw analizowanych w ramach obszaru czynniki wy-
tworcze jest czynnik ziemi. Analiza rynku gruntéw rolnych jest bardzo ztozona
ze wzglgdu na rdéznice jakosSciowe, zaleznoSci przestrzenne, ale roéwniez
w zwigzku z cigglym wprowadzaniem nowych narz¢dzi w ramach WPR. Na
rynek ziemi oddziatlujg rozne narzgdzia polityki rolnej. Jednym z nich sa doptaty
oddzielone od produkcji. Czgstym kontekstem analiz problemu alokacji ziemi
jest ocena wplywu polityki rolnej Unii Europejskiej [Jansson i in. 2003] lub
W wezszym uje¢ciu ocena wptywu oddzielenia platnosci od produkcji [Balkhau-
sen i Banse 2004]. Poruszany jest rowniez temat biopaliw, a mianowicie wptyw
wprowadzenia minimalnego poziomu zuzycia biopaliw na rynek ziemi w USA
[Fabiosa i in. 2009] oraz w Unii Europejskiej [Banse i Grethe 2008].

T. Jannson, Ch. Wieck, I. Dominguez oraz W. Britz poddali analizie wy-
niki Przegladu Sredniookresowego WPR w kontekécie wykorzystania ziemi
w réznych regionach UE [Jansson i in. 2003]. W badaniu wykorzystano model
CAPRI. Na podstawie przeprowadzonych symulacji wykazano, ze zatozenia za-
warte w Przegladzie spowodowaly wzmocnienie §wiadomosci orientacji rynko-
wej wsrdd rolnikow europejskich. Okazato si¢, ze ze wzgledu na mniejsze uza-
leznienie platnosci od produkcji, efektywnos¢ alokacji rosta wraz z decyzjami
rolnikéw odpowiadajacymi potrzebom rynkowym. Propozycje zawarte w Prze-
gladzie pozwolity na ograniczanie zakresu i czgstotliwosci interwencji na rynku,
przy czym silniejsza waluta europejska lub czasowa nieréwnowaga na rynkach
swiatowych nadal powodowaly zwigkszanie zapaséw interwencyjnych. Na po-
ziomie UE autorzy wykazali korzysci netto w wysokosci 1,4 mld € w porowna-
niu do Agendy 2000.
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0. Balkhausen oraz M. Banse analizowali wplyw oddzielenia ptatnosci od
produkcji na alokacj¢ ziemi [Balkhausen 1 Banse 2004]. Okazalo si¢ , iz oddzie-
lenie ptatnosci od produkcji moze wywrze¢ odmienny od oczekiwanego wptyw
na alokacje ziemi i produkcj¢ rolna. Z jednej strony, oddzielenie ptatnosci moze
potencjalnie prowadzi¢ do zwigkszenia dostaw i obnizenia cen pasz. Z drugiej
strony, oddzielenie ptatnosci dla przezuwaczy moze spowodowac nizsza podaz
1 popyt na pasze. Ponadto, ptatnosci w ramach nowego systemu WPR moga do-
prowadzi¢ do znaczacego obnizenia poziomu produkcji lub przynajmniej do
zwigkszenia dobrowolnego odlogowania obszaré6w uprawnych. Aby przeanali-
zowaé bezposrednie skutki oddzielenia ptatnosci, konstruujac model, uwzgled-
niono szczegoétowe powiazania miedzy réznymi dziatami rolnictwa. W opraco-
waniu dokonano tez przegladu sposobow modelowania réznych aspektéw doty-
czacych wykorzystania gruntdw. Przegladem objgto wybrane modele rownowagi
czastkowej: AGLINK, CAPSIM, ESIM, FAO WORLD FOOD MODEL, FAPRI
EU, PENN STATE TRADE MODEL, WATSIM i roéwnowagi ogodlne;j:
G-CUBED, GTAP. Przyj¢to nastgpujace kryteria wiaczenia modeli do przegladu:
e znaczenie modelu dla rolnictwa UE,

e mozliwos¢ przeprowadzenia analiz, uwzgledniajacych wiele regionow,
e mozliwos¢ uwzglednienia wielu towardw,

o wykorzystywanie modelu do badan i analiz,

e dostepnos¢ dokumentacji modelu.

Wykazano, iz pomimo podobienstw wystgpuja elementy, ktore w duzym
stopniu odrozniajag omawiane modele. Analizy przeprowadzone przy pomocy
dziewigciu modeli réwnowagi czastkowej i ogdlnej pozwolity wykazaé, ze od-
dzielenie ptatnosci od produkcji moze spowodowac zmniejszenie powierzchni
upraw zbdz, jak i obnizenie poziomu produkcji. Oczekiwano znacznego spadku
produkcji wotowiny. Rozne, a nawet sprzeczne, wyniki zostaty osiagnigte w od-
niesieniu do powierzchni i wielkosci produkcji roslin oleistych. W zwiazku ze
spadkiem produkcji wotowiny i1 przejSciem na bardziej ekstensywne sposoby
chowu zwierzat i bardziej ekstensywne uprawy roslin pastewnych, przewidziano
zmniejszenie wielkosci obszaru upraw kukurydzy na kiszonke.

J. Fabiosa, J. Beghin, F. Dong, A. Elobeid, S. Tokgoz oraz T.-H. Yu z lo-
wa State University podjeli temat wptywu rynku biopaliw na rolnictwo w Sta-
nach Zjednoczonych i §wiatowy sektor rolny w nadchodzacej dekadzie [Fabiosa
i in. 2009]. Do analiz wykorzystany zostal wielorynkowy, uwzgledniajacy wiele
panstw model FAPRI. Celem badaczy byta ocena alokacji ziemi wedtug rodzaju
upraw w krajach charakteryzujacych si¢ rosnacym zuzyciem surowcow do pro-
dukgcji etanolu (kukurydza, sorgo, pszenica, trzcina cukrowa oraz rosliny oleiste
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— glowny surowiec konkurencyjny dla zboz). Dokonano oceny wptywu ze-
wnetrznych zmian na popyt na etanol, w USA, nastgpnie w Brazylii, Chinach,
Unii Europejskiej (EU-25) i1 Indiach. Obliczone zostaty takze warto$ci mnozni-
kéw cherakteryzujace wplyw wstrzasow na decyzje odnosnie alokacji gruntow
wedtug rodzajow upraw i krajow. Mnozniki wskazaty, jak silnie decyzje o alo-
kacji ziemi uzaleznione byty od popytu na etanol. Na podstawie analizy stwier-
dzono, iz coraz wigcej terenow wykorzystywanych byto pod uprawy surowcow
do produkeji etanolu, konkurujacych z produkcja gldwnych zbdz. Wyzszy popyt
na etanol w USA, bedacy skutkiem wzrostu cel, przetozyt si¢ bezposrednio na
ekspansj¢ amerykanskiej produkcji. Wzrost popytu na etanol wptynat na aloka-
cj¢ ziemi i wywotal swiatowy wzrost cen zboz (gtdéwnie pszenicy). Zmiany cen
zb6z w USA wptynety rdwniez na $wiatowe ceny roslin oleistych. Ekspansja
wykorzystania 1 produkcji etanolu w Brazylii wpltyngta gtownie na alokacje
gruntdw pod produkcje trzciny cukrowej. Wzrost popytu w Brazylii w mniej-
szym stopniu oddziatywal na inne kraje produkujace trzcing, a jego wpltyw na
alokacje ziemi pod inne uprawy byt nieznaczny.

W sprawozdaniu z 2007 roku odnos$nie biopaliw Komisja Europejska za-
proponowata bardziej restrykcyjne dyrektywy, okreslajace obowigzkowy mini-
malny udziatu biopaliw w catkowitym zuzyciu paliwa w sektorze transportu na
poziomie 10% dla kazdego panstwa cztonkowskiego w roku 2020. Badanie od-
nosnie wptywu tej dyrektywy na uzytkowanie ziemi oraz rynki rolne przepro-
wadzili M. Banse i H. Grethe [Banse i Grethe 2008]. Zastosowano w nim rozsze-
rzong wersj¢ modelu rownowagi czastkowej ESIM. W modelu uwzglgedniono pro-
dukcje¢ 1 popyt na biopaliwa na rynku europejskim. Symulacji poddane zostaty
dwa scenariusze polityczne do roku 2020. Scenariusz podstawowy zaktadat wzrost
udziatu biopaliw w paliwach transportowych ogotem do 6,9% w roku 2020, nato-
miast drugi scenariusz uwzgledniat zatozenia nowej dyrektywy, w ktdrej przyjeto
wzrost udziatu biopaliw do poziomu 10%. Na podstawie wynikdéw stwierdzono, iz
znaczna czg$¢ uwarunkowanego politycznie popytu na biopaliwa zaspokajana
bedzie poprzez import biopaliw i surowcdéw do ich produkcji. W wynikach dla
scenariusza podstawowego, uwzgledniajacego potencjalne porozumienie w ra-
mach rundy Doha, widoczne bylo zwickszenie produkcji bioetanolu z 4 min ton
do 16,6 mIn ton w roku 2020.

Wedhug autoréw analizy, produkcja begdzie rosta wolniej niz konsumpcja,
w wyniku czego zwiekszy si¢ import biopaliw (w wigkszosci importowi podle-
ga¢ bedzie bioetanol, ale rowniez biodiesel i surowce do produkcji biopaliw,
gléwnie rosliny oleiste). Zwigkszenie udziatu biopaliw w paliwach transporto-
wych w UE (drugi scenariusz) wywota silne efekty cenowe. Cena biodiesela
wzrosnie o 15% w roku 2020 w poréwnaniu z wynikami dla scenariusza bazo-
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wego. Ceny surowcoOw do produkcji biodiesela podlega¢ beda temu samemu
trendowi. Cena roslin oleistych wzrosnie o 7%, natomiast w przypadku etanolu
1 surowcow do jego produkcji wzrost bedzie mniejszy niz 3%. Zwigkszenie po-
pytu na biopaliwa w UE begdzie miato dodatni wptyw na poziom cen zbdz w UE
(+1,7%) 1 na rynku $wiatowym (+2,2%). Na podstawie analizy wykazano, ze
dodatkowy popyt na biopaliwa, zaspokajajacy 10% udzial w zuzyciu paliw
w transporcie do roku 2020, mozna osiagnac jedynie poprzez silny wzrost im-
portu. Oczekuje sig, iz wspomniana dyrektywa Komisji Europejskiej bedzie
miata znaczacy wplyw na popyt na surowce do produkcji biopaliw, tj.: rosliny
oleiste, zboza i buraki cukrowe. Wptyw dyrektywy na uzytkowanie ziemi rolne;j
bedzie nieznaczny.

2.3.5.3. Bioenergia

Rozwdj produkcji biopaliw przyczynia si¢ do znaczacego wzrostu popytu
na towary rolne. Etanol i biodiesel, ktdore staly si¢ substytutami ropy naftowej,
produkowane sa ze skrobi, burakow cukrowych, jak réwniez z roslin oleistych,
co tworzy coraz wigkszy rynek zbytu dla tych towaréw. Zgodnie z dyrektywa
UE (UE 2003) panstwa cztonkowskie powinny zapewni¢, aby bio- i inne paliwa
odnawialne osiagnely zamierzony udziat w catkowitym zuzyciu paliw w trans-
porcie. Udzial ten powinien osiagnaé poziom 5,75% do konca 2010 roku [Euro-
pean Commission 2007]. Jednakze w komunikacie Komisji Europejskiej, doty-
czacym prognozy rozwoju energetyki odnawialnej 1 ram planowanych dziatan
na rzecz rozwoju tego dziatu energetyki pt. ,,Renewable energy road map” ze
stycznia 2007 stwierdzono, ze cele wyznaczone na lata posrednie nie zostaty
spetnione i prawdopodobnie to samo stanie si¢ z celami wyznaczonymi na rok
2010 [European Commission 2009]. W zwiazku z tym proponuje si¢ pakiet
srodkoéw promujacych wykorzystanie biopaliw. Rosna jednak obawy, iz produk-
cja biopaliw wywota negatywne skutki, zarowno z punktu widzenia ochrony
srodowiska, jak i ze wzgledu na aspekty spoleczne.

Wiaczenie zapotrzebowania na biopaliwa do modeli rownowagi czastkowe;j
jest jednym z wigkszych wyzwan w ramach modelowania wielu zespotow ba-
dawczych. Po pierwsze, istotne jest uwzglednienie w modelu przemystu prze-
tworczego. W tym celu popyt na rynkach surowcow do produkcji biopaliw opisu-
je sig jako funkcje cen energii, cen produktow rolnych oraz réznych instrumentow
polityki, jak ulg podatkowych oraz dotacji stosowanych na rynkach biopaliw.
Druga kwestig jest substytucja importu, ktora moze mie¢ bezposredni wplyw na
rynek biopaliw oraz na zuzycie zapaséw pasz do produkcji lub posredni jak np.
zastgpowanie oleju rzepakowego w przemysle zywnosciowym przez olej palmo-
wy 1 wykorzystywanie go do produkcji biopaliw zamiast przetwarzania. Po trze-
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cie, pod uwagg powinny by¢ brane réwniez produkty uboczne, jak otreby lub glu-
ten. Czwarte wyzwanie dotyczy ewentualnych roéznic w praktykach rolniczych
migdzy produkcja surowcow na biopaliwa i na cele zywnosciowe.

Zainteresowanie odnawialnymi zrédlami energii wzrosto w ostatnich latach
ze wzgledu na obawy, dotyczace bezpieczenstwa dostaw energii, jak rowniez bez-
posrednio stanu srodowiska naturalnego. W Europie 1 poza nig odnotowany zostat
silny wzrost sektora biopaliw, wspieranego decyzjami politycznymi. Temat rynku
biopaliw cieszy si¢ znacznym zainteresowaniem ze strony naukowcow, ktorzy
analizuja rozne scenariusze rozwoju tego rynku [Hayes i in. 2009] oraz optacal-
no$¢ produkcji [von Lampe 2006], zwracajac uwage na oczekiwany wzrost zapo-
trzebowania na paliwa odnawialne [von Ledebur i in. 2008 oraz Binfield i in.
2008]. Rosnie liczba artykuldw, poddajacych ocenie kroki polityczne, zmierzajace
w kierunku narzucenia minimalnego poziomu zuzycia biopaliw [European Com-
mission 2007; Westhoff 2007]. Autorzy stawiaja sobie za cel odpowiedz na pyta-
nie, na ile polityka panstwa w odniesieniu do popytu i podazy etanolu wpltywa na
rynek biopaliw oraz na rynki rolne [Thompson 2008 oraz FAPRI 2007].

D. Hayes, B. Babcock, J. Fabiosa, S. Tokgoz, A. Elobeid, T.-H. Yu,
F. Dong, Ch. Hart, E. Chavez, S. Pan, M. Carriquiry oraz J. Dumortier, z o$rod-
ka FAPRI, analizie poddali cztery scenariusze rozwoju sektora biopaliw [Hayes
1 in. 2009]. Do analiz tych wykorzystano model réwnowagi czastkowej FAPRI.
W modelu uwzglgdniono rozporzadzenie odnosnie paliw odnawialnych
z 2007r., dwukierunkowg relacj¢ migdzy paliwami kopalnymi a rynkami biopa-
liw, a takze nowy sposdb ekstrakcji oleju z nasion kukurydzy w produkcji etano-
lu. W jednym ze scenariuszy wzigto pod uwage likwidacje wszelkiego wsparcia
dla sektora biopaliw przy jednoczesnych niskich cenach energii. W innym,
skrajnym scenariuszu zatozono brak waskich gardet po stronie dystrybucji
w okresie wzrostu popytu na etanol przy wysokich cenach energii. W pozosta-
tych dwoch scenariuszach w jednym zalozono, ze ze wzgledu na wysokie ceny
energii popyt na etanol jest ustalany przy wykorzystaniu mechanizméw rynko-
wych, za§ w drugim uwzglgedniono szoki wywotane likwidacja ulg podatkowych
na biopaliwa przy wysokich cenach energii.

Na podstawie wynikow badan, stwierdzono, iz sektor biopaliw ulega roz-
szerzeniu wraz ze wzrostem cen energii. Poprzez korekte popytu na podstawowe
surowce oraz dostosowanie podazy do wielkosci upraw substytucyjnych rosng
wtedy ceny wigkszosci produktow rolnych. Przy wykluczeniu wszelkiego rodza-
ju pomocy, w tym ulg podatkowych, sektor biopaliw skurczytby sie, co skutko-
watoby obnizeniem cen wigkszos$ci produktow rolnych.
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W ramach badan wykonywanych pod patronatem OECD przeprowadzona
zostala analiza optacalnosci produkcji biopaliw oraz prawdopodobnych skutkow
oczekiwanego wzrostu popytu na produkty rolnicze, wywolanego ekspansja
biopaliw [von Lampe 2006]. W badaniu uwzglgdniono dostepne informacje
o technologii produkcji i narzedziach politycznych oraz dane o kosztach
w gtownych krajach produkujacych biopaliwa. Wptyw na rynki rolne analizo-
wany byt przy uzyciu modelu réwnowagi czastkowej OECD — AGLINK w po-
taczeniu z modelami FAO, COSIMO i Swiatowym Modelem Cukru OECD.
Wprowadzenie szeregu zmian do modeli umozliwito ocen¢g wptywu zmian cen
ropy naftowej na koszty produkcji rolnej. W celu ustalenia konkretnych skutkow
oczekiwanego wzrostu produkceji biopaliw, jak rowniez zmian $wiatowych cen
ropy naftowej, porownane zostalty wyniki dla kilku scenariuszy. W badaniu wy-
kazano, iz koszty produkcji rdznily si¢ znacznie migdzy poszczegdlnymi kraja-
mi, jak réwniez w zaleznosci od rodzaju surowca. Dostepne dane sugerowaty, iz
tylko Brazylia byla zdolna do wytwarzania etanolu w sposob optacalny ekono-
micznie przy uwzglednieniu §wiatowych cen ropy naftowej na poziomie okoto
39 USD za barytke. Ceny ropy, ktore pozwolily krajowej produkcji biopaliw
w USA, Kanadzie 1 UE osiagna¢ zadowalajacy poziom rentownosci przy wyla-
czeniu dotacji, byly generalnie wyzsze niz 39 USD za barylke¢ i oscylowatly
w przedziale od 44 USD do 145 USD za barylkg. Istotnymi zmiennymi determi-
nujacymi roznice w kosztach produkcji byly krajowe ceny surowcédw uzaleznio-
ne od regionalnych warunkéw podazy oraz popytu, a takze krajowa polityka
handlowa. Na koszty produkcji istotny wptyw miat rdGwniez postep techniczny.

Wyznaczono réwniez wielko§¢ wymaganego obszaru pod uprawy surow-
cow do produkcji biopaliw. W badaniu uwzglgdniono rézne scenariusze udziatu
zuzycia biopaliw w calkowitym zuzyciu paliw w transporcie. Wynikato z nich, ze
jesli wymagane bedzie osiagnigcie 10% poziomu zuzycia biopaliw (przy zatoze-
niu technologii produkcji na niezmienionym poziomie, tych samych plonach oraz
braku migdzynarodowego handlu biopaliwami Iub odlogowania gruntow)
w trzech regionach OECD, a mianowicie w USA, Kanadzie i UE-15, pod upra-
wami znajdzie si¢ od 30 do 70% arealu (w Brazylii jedynie 3%). Stwierdzono, iz
dodatkowe zapotrzebowanie na towary rolne, wynikajace ze zwigkszonej produk-
cji biopaliw, moze znaczaco wplynac na rozwoj poszczegolnych sektorow rolnic-
twa. Na podstawie analizy wykazano tez, iz rynki biopaliw sg silnie uzaleznione
od cen ropy naftowej. Wyzsze ceny ropy naftowej powoduja wzrost kosztow pro-
dukcji w rolnictwie, ale takze tworza silniejsze zachgty do produkcji biopaliw,
a tym samym powoduja zwigkszenie popytu na surowce do ich produkcji. Okaza-
fo si¢ rowniez, ze wplyw wysokich cen ropy naftowej na rynki rolne moze
w znacznej mierze oddziatywac na koszty produkcji rolnej, nie zwigkszajac popy-
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tu na towary rolne. Glowni producenci biopaliw — Brazylia, USA, UE i1 Kanada —
znacznie ogranicza eksport surowcoéw do produkcji biopaliw lub tez zwigksza ich
import. Ceny surowcdw roslinnych w 2014 r. moga si¢ zwigkszy¢ o okoto 2%
w przypadku roslin oleistych i prawie 60% w przypadku cukru.

Na marginesie analizy pozostato szereg kwestii dotyczacych polityki. Au-
torzy przewidzieli, iz w wielu krajach bez wsparcia produkcji biopaliw podaz
bedzie si¢ rozwija¢ mniej dynamicznie niz przedstawiaja to wyniki analizy.
Wsparcie krajowe produkcji i konsumpcji biopaliw niewatpliwie zwigkszy po-
pyt na skrobi¢ i buraki cukrowe, jak réwniez rosliny oleiste. Wyzsze ceny po-
prawia sytuacj¢ producentéw tych produktéw, ale nie beda korzystne dla kon-
sumentow. Zmiany w zakresie produkcji biopaliw moga zatem zosta¢ uznane za
istotny element debaty politycznej. W kilku krajach poprzez krajowa polityke
w zakresie biopaliw, handel etanolem i biodieslem by} ograniczany szeregiem
barier, ktore uniemozliwialy producentom cechujacym si¢ niskimi kosztami
produkcji pelne wykorzystanie ich potencjatu eksportowego. Ograniczenie ba-
rier (w tym utworzenie mi¢dzynarodowych norm) nie tylko umozliwi krajom
osiagnigcie lepszych warunkéw sprzedazy swoich produktow, ale rowniez przy-
czyni si¢ do spetnienia celdw srodowiskowych, zaktadajacych import biopaliw
z krajow, w ktorych stosowana jest produkcja ekologiczna.

W ramach wspoélpracy O. von Ledebura, P. Salomona, A. Zimmermanna
z instytutow badawczych FAL-MA, LEI oraz INRA przeprowadzona zostata
analiza wplywu na rynek rolny zwigkszajacego si¢ popytu na biopaliwa [von
Ledebur 1 in. 2008]. Do badan wykorzystany zostat model AGMEMOD dla
Francji 1 Niemiec krajow produkujacych 70% biopaliw w UE. Analizowano dwa
scenariusze. W pierwszym z nich zatozono, iz popyt na biopaliwa i1 bioetanol
Ww transporcie osiagnie poziom 5,75%. W drugim uj¢to propozycje Komisji Eu-
ropejskiej dotyczaca zwigkszenia udziatu energii odnawialnej, w tym biopaliw,
do poziomu minimum 10% w 2020 (w modelu jako punkt czasowy osiagnigcia
zamierzonego poziomu przyjety zostal rok 2015). Tzw. podejscie normatywne,
oparte na wykorzystaniu funkcji logistycznej, jako funkcji popytu na biopaliwa,
pozwolito przeprowadzi¢ symulacj¢ wpltywu wzrostu popytu na biopaliwa na
rynki rolne. Zastosowane podejscie oraz wyniki symulacji wskazaly, ze produk-
cja dostosuje si¢ do zmieniajacego si¢ popytu. Autorzy doszli do wniosku, iz
krajowa podaz nie bylaby wystarczajaca do osiagnigcia celéw w zakresie pro-
dukcji biopaliw we Francji i w Niemczech. Dowiedziono, zwtaszcza w kontek-
scie produkcji etanolu z kukurydzy we Francji i z pszenicy w Niemczech, ze
zmiany narzedzi w polityce Unii Europejskiej, takich jak zniesienie obowigzko-
wego odtogowania, pozwalajace na rozszerzenie produkcji zb6oz, mozna ocenié
jako pozytywna reakcje na sytuacje¢ na rynku §wiatowym. Mozna oczekiwac, iz
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wysoki popyt na zboza (zywnos¢, pasze i surowce do produkcji biopaliw) spo-
woduje intensyfikacje produkcji rolne;.

J. Binfield, P. Westhoft oraz E. la Cadre z FAPRI, University of Missouri
1 AgroParisTech analizowali wplyw na rynki rolne rosnacego zuzycia biopaliw
[Binfield i in. 2008]. Gléwnym celem pracy bylo podkreslenie kluczowych elemen-
tow niezbednych w budowie modeli rynku rolnego. Autorzy zwrocili uwage na
fakt, iz modele sektora rolnego powinny zawiera¢ dane odnosnie zapotrzebowa-
nia na produkty rolne do produkcji biopaliw. W publikacji przedstawiona zosta-
fa metoda wprowadzania biopaliw do modelu FAPRI GOLD. W scenariuszu
zalozono, ze w UE wprowadzony zostanie wigzacy 10-procentowy poziom wy-
korzystania biopaliw w catkowitej produkcji energii w roku 2020. Wedtug auto-
row, efektem podniesienia poziomu produkcji biopaliw do 10% bedzie znaczne
zwigkszenie popytu na zboza i rosliny oleiste. Aby odpowiedzie¢ na dodatkowe
zapotrzebowanie na biodiesel, Unia Europejska powinna uzupetia¢ braki po-
przez import roslin oleistych lub biodiesela, co bedzie miato wptyw na ceny na
rynku §wiatowym. Dodatkowe zapotrzebowanie na surowce z sektora zbozowe-
go moze by¢ w czesci zaspokojone przez import do UE.

Wplyw wprowadzenia 10% progu wykorzystania biopaliw w ogdlnym
zuzyciu paliw w transporcie na rynki rolne byl takze przedmiotem analizy
w Komisji Europejskiej [European Commission 2007]. Przeprowadzono ja
z wykorzystaniem dynamicznego modelu rownowagi czastkowej ESIM. Wyka-
zano, iz scenariusz ten, ze wzgledu na presj¢ popytowa, nie ogranicza dostepno-
sci gruntéw 1 nie prowadzi do znacznego zwigkszenia intensywnosci produkcji.
Dluga perspektywa wdrazania rozporzadzenia (do roku 2020) oraz stosunkowo
niewielki wzrost wykorzystania zb6z paszowych w UE w ciagu tego czasu
umozliwi swobodne przystosowanie si¢ rolnikéw do nowych wymagan popyto-
wych ze strony rynku. Mozna spodziewac si¢ mniejszego spadku zatrudnienia
w rolnictwie w scenariuszu z produkcja biopaliw niz w przypadku scenariusza
bez uwzglednienia 10-procentowego progu produkcji. Stwierdzono, iz skutkiem
wprowadzenia rozporzadzenia bedzie tworzenie dodatkowych miejsc pracy
w kolejnych ogniwach tancucha dostaw, np. przy przetwarzaniu biopaliw.

W Instytucie FAPRI przeprowadzono analiz¢ skutkéw wprowadzenia
w 2007 w USA rozporzadzenia dotyczacego minimalnego poziomu zuzycia
biopaliw [Westhoff 2007]. Rozporzadzenie z 2007 roku dotyczace oszczgdzania
energii (Energy Savings Act of 2007) zawierato proponowane zmiany w produk-
cji i zuzyciu paliw odnawialnych. Zaktadano wykorzystanie 15 miliardow galo-
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néw’’ biopaliw do roku 2015, co dwukrotnie przewyzszato wymagany poziom
biopaliw na rok 2012 w ramach obowiazujacego prawa.

W scenariuszu bazowym przygotowanym przez FAPRI na poczatku 2007
roku zatozono utrzymanie owczesnego kierunku polityki rolnej i rozszerzenie
przepisow taryfowych oraz ulg podatkowych na biopaliwa. Scenariusz poréw-
nawczy zaktadat, iz poziom biopaliw bedzie zwigkszony do 15 mld galonow
w roku 2015, ale pozostate zatozenia pozostaly, jak w scenariuszu podstawo-
wym. W badaniu wykazano, ze dla scenariusza podstawowego, produkcja etano-
lu wzrosnie $rednio o 2,4 miliardow galonéw (19%). Wzrostowa tendencja wy-
stapi rdwniez w przypadku importu biopaliw. Krajowe zuzycie etanolu i biodie-
sela nieznacznie przekroczy przewidziany poziom 15 mld galonéw. Przekrocze-
nie tego poziomu jest najbardziej prawdopodobne w momencie wzrostu cen za
diesel, co wywotatoby zwigkszony popyt na biopaliwa. Poziom ten powinien
by¢ zrealizowany nawet przy niskich cenach diesla. Odnotowany zostanie
wzrost $redniej ceny etanolu i biodiesela. Cena za produkty roslinne do produk-
cji etanolu wzrosnie $rednio o 25 centdéw za galon (16%) w roku gospodarczym
2015/16 w stosunku do scenariusza bazowego. Zwigkszenie produkcji etanolu
spowoduje wzrost zapotrzebowania na zboze, kukurydze i inne produkty rolne.
Ceny zbdz wzrosna srednio o 6,6% w stosunku do stanu wyjsciowego w roku
gospodarczym 2015/16. Wyzsze ceny kukurydzy spowoduja wzrost areatu
upraw tej rosliny do 2,3 miliondw hektarow w roku 2015. Zredukowana zosta-
nie natomiast powierzchnia upraw soi 1 innych roslin. Wplywy z produkcji zbdz
wzrosng o 3,7 miliardy dolarow w stosunku do wynikéw dla scenariusza bazo-
wego. Wzrost dochodow netto gospodarstw szacuje si¢ na poziomie 1,6 miliar-
doéw dolaréw. Wydatki konsumentéw na zywnos$¢ wzrosna o 0,82 miliardow
dolaréw (0,1%) do 2015 roku.

W. Thompson analizowat popyt na etanol produkowany w regionie nazy-
wanym Srodkowym Zachodem USA. Celem analizy byta odpowiedZ na pytanie,
na ile polityka panstwa w odniesieniu do popytu na etanol wptywa na rynek
biopaliw oraz na rynki rolne [Thompson 2008]. Na podstawie analizy wykaza-
no, ze polityka panstwa, zachecajaca do zwigkszonego zuzycia etanolu, wptywa
na niewielka czg$¢ catkowitego popytu na paliwa silnikowe w USA. Ze wzgledu
na maly udzial biopaliw w dotknigtym zmianami rynku paliw silnikowych spo-
dziewa¢ si¢ mozna niewielkiego wptywu polityki krajowej na rynek biopaliw
1 zb6z. Podobnie jak Westhoff [2007] stwierdzit, iz przy panujacych uwarunko-
waniach politycznych cena zboza bedzie rosnaé, a powierzchnia upraw
w USA moze zwigkszy¢ si¢ o 0,2 mln hektaréw. Na innych rynkach rolnych za-

37 Galon amerykanski dla cial ptynnych jest réwny objetosci 3,785 litra.
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uwazalny bedzie wzrost cen. Produkcja soi ustgpowac bedzie produkcji zbdz.
W przypadku wsparcia popytu na etanol we wszystkich stanach 1 wzrostu ceny
ropy naftowej nastapi zwigkszenie powierzchni upraw zb6z o 1,6 min ha.

Gwaltowny rozwoj przemystu biopaliw spowodowat znaczny wzrost cen
pasz, co odczuwalne bylo gléwnie w sektorze produkcji zwierzecej. W 2007 ro-
ku National Cattlemen's Beef Association i National Pork Producers, organiza-
cje zrzeszajace producentéw kréw i trzody chlewnej, domagatly si¢, aby nie
wprowadzaé podatku akcyzowego za galon etanolu na poziomie 51 centow, jak
rowniez, aby wyeliminowaé cto importowe (54 centy) za galon etanolu. W in-
stytucie FAPRI przeprowadzono analiz¢ wptywu na rynek biopaliw 1 inne rynki
rolne utrzymania na ustalonym poziomie ulgi podatkowej oraz cta [FAPRI
2007]. Analiza przeprowadzona zostata przy wykorzystaniu modelu réwnowagi
czastkowej — FAPRI. W badaniu stwierdzono, ze przyszly rozwoj biopaliw
w duzej mierze opiera si¢ na dalszym utrzymaniu ulg podatkowych i cel. Dodat-
kowo stwierdzono, iz cena biopaliw spadnie bez rozszerzenia ulg podatkowych
i cel importowych, co spowoduje obnizenie si¢ dochodu z gospodarstwa o $red-
nio 3,1 mld dolar6w rocznie w okresie 2011-2016.

2.3.6. Postep w rolnictwie

W ostatnich latach obserwuje sie zwigkszenie zainteresowania technolo-
giami umozliwiajacymi zwigkszenie konkurencyjnosci gospodarstw, co przektada
si¢ rowniez na wzrost liczby badan zajmujacych si¢ efektywnoscia innowacyj-
nych metod produkcji oraz nowymi metodami funkcjonowania gospodarstw. Przy
specyfikacji tych nowych uwarunkowan rozwoju rolnictwa i obszarow wiejskich
zastosowanie znajduja modele rownowagi czastkowej. Wykorzystuje si¢ tu m.in.
modele: FAPRI, CAPRI, FLIPSIM, DREMFIA i SEAMLESS.

W ramach obszaru problemowego postegp w rolnictwie skupiono si¢ na
przegladzie opracowan prac dotyczacych trzech zagadniefi, a mianowicie: Zyw-
no$¢ modyfikowana, zmiany strukturalne 1 zarzadzanie ryzykiem.

2.3.6.1. Zywnos$¢é modyfikowana

W kontekscie analizy aspektéw zwigzanych z zywnoS$cia modyfikowana
naukowcy koncentruja si¢ na ocenie wplywu rozwoju biotechnologii na wyniki
(produktywnos¢) sektoréw rolnych [Kaye-Blake i Saumders 2006; Lawrence
i Ibarburu 2007]. W. Kaye-Blake i C. Saumders oszacowali wptyw czterech
obecnie wdrazanych innowacji biotechnologicznych na uzyskiwane ceny i przy-
chody producentdéw rolnych w Nowej Zelandii, w ktorej w ciggu ostatnich dwdch
dekad na skutek rozwoju biotechnologii odotowano znaczacy wzrost produktyw-
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nosci sektora rolnego [Kaye-Blake i Saumders 2006]. W badaniu wykorzystano
model SWOPSIM. Rokiem bazowym byt rok 2000, modelowano wplyw na rok
2005. Scenariusz bazowy poréwnano z dwoma scenariuszami alternatywnymi.
Rozwigzanie bazowe zaktadato produkcj¢ z wykorzystaniem innowacji biotech-
nologicznych (stan dwczesny). Pierwszy scenariusz alternatywny zaktadat zupet-
ny brak innowacji we wszystkich krajach, drugi uwzgledniat innowacje specy-
ficzne dla Nowej Zelandii.

Stwierdzono, iz obnizenie produktywnosci w wyniku braku lub utraty in-
nowacji i spadek poziomu produkcji miaty spowodowaé wzrost cen rynkowych.
Oszacowano, ze wykorzystanie osiggni¢¢ biotechnologii miato zwigkszy¢ przy-
chody sektora rolnego o dodatkowe 206 miIn dolaréw. W przypadku innowacji
pochodzacych z Nowej Zelandii korzys¢ ekonomiczna wynosita 191 min dola-
réw. Swiadczy to o tym, ze zaadoptowanie innowacji specyficznych dla Nowej
Zelandii nie wptynie w sposob znaczacy na zagregowany handel, a producenci
krajowi beda mogli odnies¢ korzysci ze wzrostu dobrobytu wywolanego wpro-
wadzeniem innowacji. W obu scenariuszach handlowych producenci towarow
mleczarskich zwigekszyli swoje stopy zwrotu z inwestycji w biotechnologie. Sto-
py zwrotu dla producentéw miesa wzrastaty, gdy innowacje byly specyficzne
dla Nowej Zelandii, natomiast ulegaly obnizeniu, gdy uwzglgdniano w modelu
innowacje dostgpne na catym $wiecie.

Badanie dotyczace oddziatywania rozwoju biotechnologii na rynek migsa
w USA przeprowadzili J. Lawrence 1 M. Ibarburu. Chéw bydla jest najwigk-
szym sektorem produkcji rolniczej w USA. W ciagu ostatnich 50 lat wdrazano
na nim nowe technologie produkcyjne, dzigki ktorym osiagnigto znaczace obni-
zenie wielkosci naktadow srodkéw produkeji. J. Lawrence 1 M. Ibarburu osza-
cowali koszty i1 korzysci gospodarstw rolnych zwiazane z zastowaniem pigciu
technologii farmaceutycznych wykorzystywanych na szeroka skale i z dobrym
skutkiem w 6wczesnych warunkach rynkowych w trzech segmentach produkcji
wotowiny w USA. Okreslili oni rowniez faczny wpltyw tychze technologii na
poziom produkcji wotowiny, handel i ceny ptacone przez konsumentéw [La-
wrence 1 Ibarburu 2007]. W obliczeniach poréwnano sytuacj¢ 6wczena z hipote-
tyczna, zaktadajaca, ze technologie te nie istnieja lub nie sg wykorzystywane.
Wskazano ponadto grupy, ktére najwigcej zyskuja badz traca oraz elementy klu-
czowe, decydujace o sile wptywu wybranych technologii. Poruszono takze kwe-
sti¢ dobrostanu zwierzat. W badaniu wykorzystano model FAPRI, a dane doty-
czyty roku 2005.

Oszacowano, iz oszczednosci w zakresie kosztéw bezposrednich, uzyski-
wane przez producentow wykorzystujacych pie¢ analizowanych technologii far-
maceutycznych, wyniosty ponad 360 dolarow na sztuke zywca. Aby pokryc
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wzrost kosztow, do ktérego dosztoby w przypadku braku tych technologii, ceny
sprzedazy musialby wzrosna¢ o 36%. Przy braku ocenianych technologii w USA
dosztoby ponadto do 14-procentowego spadku liczby cielat, 18-procentowego
spadku produkcji wotowiny, 18-procentowego wzrostu importu wolowiny netto
oraz 13-procentowego wzrostu cen hurtowych wolowiny. Konsekwencja nizsze-
go zainteresowania drozszg wotowing wsrdd klientow krajowych i zagranicznych,
bytby wzrost produkcji wieprzowiny i drobiu. Zmniejszenie si¢ sektora produkcji
wolowiny spowodowaloby wzrost cen dla konsumentéw tego produktu w USA.
Ponadto, w celu zaspokojenia popytu krajowego musiatby zosta¢ zwigkszony im-
port. Skurczenie si¢ sektora produkcji wotowiny oznaczaloby réwniez ogranicze-
nie zatrudnienia na terenach wiejskich.

2.3.6.2. Zmiany strukturalne

W ramach podobszaru zmiany strukturalne analizowany jest m.in.
wptyw modyfikacji sposobu funkcjonowania gospodarstw lub sektora rolnego
na produktywno$¢, efektywnos¢ czy tez funkcjonowanie terendw wiejskich.
Szacuje si¢ skutki, np. przeniesienia dziatalnosci produkcyjnej do innego kraju
[Duncan i in. 2004], czy tez prowadzenia gospodarstw wielofunkcyjnych [Le-
htonen 2005]. Wiele opracowan poswigconych jest kwestii przygotowania od-
powiedniej metodologii pomiaru wptywu zmian strukturalnych. Tworzone sa
wlaczane do modeli wskazniki oceniajace poziom wielofunkcyjnosci rolnictwa
[Mittenzwei i in. 2007] i narzg¢dzia badawcze stuzace do analizy systeméw rol-
nych [van Ittersum i in. 2008], a takze rozwija si¢ metodologi¢ estymacji zmiany
strukturalnej [Zimmermann i in. 2007].

A. Richardson i R. Schwart poréwnali optacalnos¢ ekonomiczng prowa-
dzenia gospodarstwa mlecznego w Holandii z sytuacja przeniesienia go do USA
Przewidywania srednich cen, regulacje polityczne i inne dane makroekonomicz-
ne wygenerowane przez model FAPRI wykorzystano do stochastycznej symula-
cji wynikow ekonomicznych gospodarstw przeprowadzonej za pomocg modelu
FLIPSIM [Duncan i in. 2004]. Przyjeto hipoteze¢ badawcza, iz rolnik gospodaru-
jacy w Holandii ma wigksze szanse odniesienia sukcesu po przeniesieniu dzia-
falnosci do USA (przy czym za sukces ekonomiczny przyjeto uzyskanie zwrotu
z inwestycji powyzej 7% w ciagu 10 lat). Analizy przeprowadzono na duzym
gospodarstwie holenderskim liczacym 122 sztuki krow mlecznych. Wyniki fi-
nansowe gospodarstwa holenderskiego poréwnano z tymi osiaganymi przez
10 gospodarstw z réznych standw USA 1 o rdznej liczebnosci stada. Symulacje
objety lata 2004-2013. Sformutowano wniosek, iz holenderscy rolnicy z odpo-
wiednim kapitatem wiasnym odniosg korzysci finansowe, jesli wyemigruja do
USA. Rolnik holenderski ma zerowe prawdopodobienstwo osiagnigcia sukcesu
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1 takaz szans¢ na uzyskanie stopy zwrotu powyzej 1. W przypadku gospodarstw:
FLN500, MO400, NY110, TXE750 (skroty nazw standw 1 liczba krow w go-
spodarstwie — odpowiednio Floryda, Missouri, Nowy York, Teksas) prawdopo-
dobienstwo sukcesu ekonomicznego wynosi 90%. W przypadku emigracji do
Stanow Zjednoczonych, rosnie prawdopodobnienstwo uzyskania przez rolnika
holenderskiego stopy zwrotu powyzej 1. Najmniejszym wspdtczynnikiem awer-
sji do ryzyka cechuja si¢ TXE750, FLN500 i NYC110. Wérod badanej proby
8 na 10 amerykanskich gospodarstw wykazuje wyzszy od gospodarstwa holen-
derskiego poziom awersji do ryzyka.

H. Lehtonen, J. Lankoski, J. Niemi i M. Ollikainen podj¢li probe oszaco-
wania znaczenia wielofunkcyjnosci dla finskiego sektora rolnego [Lehtonen
2005]. Wielofunkcyjnos¢ rolnictwa sprowadza si¢ do potaczenia procesoéw pro-
dukcji towarow rolnych, publicznych i efektow zewnetrznych, dlatego tez prze-
analizowano wplyw réznych scenariuszy na produkcje, czynniki biologiczne
1 wykorzystanie wybranych polityk na rynku rolnym. Rozwazono nast¢gpujace
kwestie: dodatkowe sktadniki, zr6znicowanie krajobrazu i réznorodnos¢ biolo-
giczna. Badanie umozliwito ponadto oceng¢ socjoekonomiczna zdolnosci do
swiadczenia przez gospodarstwa rolne na terenach wiejskich waznych, niezwia-
zanych z produkcja zywnosci, ustug (ang. non-commodity output).
W badaniu wykorzystano regionalny, sektorowy model dynamiki finskiego rol-
nictwa — DREMFIA. Maksymalizuje on nadwyzke producenta i konsumenta,
biorac pod uwage dane scenariusze polityczne, funkcje wydajnosci z 1 ha
1 modul dyfuzji technologii. Jako rezultat otrzymuje si¢ informacje o m.in.:
wielkosci produkeji, wykorzystaniu ziemi, poziomie konsumpcji, cenach, im-
porcie i eksporcie. Porownano cztery scenariusze. Scenariusz pierwszy — bazowy
— zaktadat niezmiennos¢ warunkéw politycznych i pozwolil, poprzez poréwnanie
z pozostatymi scenariuszami, na dokonanie oceny wplywu AGENDY 2000 na
polityke rolng w perspektywie sredniookresowej. Scenariusz drugi uwzgledniat
zmiany zapisane w reformie WPR z 2003 roku (decoupling subsydidow 1i ich za-
miana na jednorazowe oplaty do gospodarstwa, oparte na historycznych pozio-
mach produkcji z lat 2000-2002). Scenariusz trzeci (cross-compliance dla $rodo-
wiska) zblizony byt do scenariusza drugiego z tym wyjatkiem, iz zawieral on
przypuszczenie, ze kazde z panstw cztonkowskich wybierze opcje pelnego deco-
uplingu. Scenariusz czwarty byt niejako rozszerzeniem scenariusza trzeciego. Za-
ktadat dodatkowo, ze w UE wymuszona zostanie 20-procentowa obnizka dwcze-
snych doptat do 2013 roku. Celem poréwnania wynikoéw dla scenariuszy trzecie-
go i czwartego byta chegc oceny relatywnej efektywnosci decouplingu w odniesie-
niu do wielofunkcyjnosci.
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Na podstawie wynikow badania stwierdzono, iz reforma WPR (czesciowy
lub pelny decoupling) nie przyniesie radykalnego spadku produkcji rolnej
w Finlandii. Produkcja mleka spadnie znaczaco w pdtnocnej czesci kraju, gdzie
mleczarstwo jest gldownym kierunkiem produkcji. Spadek liczby kréw mlecz-
nych i czg¢sciowy lub catkowity decoupling doptat w zaleznosci od liczby krow
spowoduje spadek produkcji wolowiny i zmiejszenie si¢ powierzchni uzytkow
zielonych. Niedostatek ziemi w rejonach o najwigkszej konkurencyjnosci spo-
woduje zmiany w bilansie fosforu, co moze wywola¢ pogorszenie si¢ jakosci
wody 1 wymywanie sktadnikow pokarmowych z gleby. Bez wzglgdu na scena-
riusz, nastapi znaczacy spadek poziomu zatrudnienia w rolnictwie (tym szybszy,
im wigksza redukcja wsparcia dla rolnictwa). W odniesieniu do wielofunkcyjno-
sci stwierdzono, iz spetnienie kryteridw zgodnosci wzmocni socjoekonomiczng
uzytecznos¢ gospodarstw mierzona wielkoscia zatrudnienia. Jesli doptaty zosta-
ng oddzielone od produkcji, znaczaco wzrosnie ilos¢ ugorow, zwlaszcza zielo-
nych (nizsze koszty produkcji na poziomie gospodarstwa). Redukcja doptat
w ramach WPR o 20% spowodowa¢ moze wzrost udziatu powierzchni nieuzyt-
kowanej do 25% catkowitej powierzchni obszaréw rolnych.

W kontekscie zmiany celdw polityki rolnej i zwrdceniu uwagi na mozli-
wosci dostarczania przez rolnictwo débr publicznych K. Mittenzwei, W. Fjell-
stad, W. Dramstad, O. Flaten, A. Gjertsen, M. Loureiro i S. Prestegard badali
silne strony i1 ograniczenia wiaczania do modelu rownowagi czastkowej CAPRI
wskaznikow oceniajacych stopien wielofunkcyjnosci rolnictwa [Mittenzwei i in.
2007]. Wskazniki wielofunkcyjnosci uwzgledniaty nastgpujace aspekty: bezpie-
czenstwo zywnosci, krajobraz, kwestie sSrodowiskowe 1 witalnos¢ terenow wiej-
skich. Do analiz wykorzystano rézne scenariusze reform politycznych. W celu
poszerzenia spektrum analizy, autorzy badania zaproponowali polaczenie mode-
li sektora rolnego z innymi, np. ekonomiczno-ekologicznymi modelami gospo-
darstw rolnych, regionalnymi modelami ekonomicznymi czy tez systemami in-
formacji krajobrazowej (ang. landscape information systems).

M. van Ittersum, F. Ewert, T. Heckelei, J. Wery, J. Olsson, E. Andersen,
I. Bezlepkina, F. Brouwer, M. Donatelli, G. Flichman, L. Olsson, A. Rizzoli,
T. van der Wal, J. Wien 1 J. Wolf scharakteryzowali cztery kluczowe wyzwania
1 wymogi, ktore udoskonalityby narzgdzia badawcze, stuzace KE do przeprowa-
dzania analiz polityki rolnej [van Ittersum i in. 2008]. Pokazano, iz technologie
rolne oraz polityka rolna, srodowiskowa i obszarow wiejskich moga przyczyniac¢
si¢ do zrownowazenia systemow rolnych. Natomiast efektywnos¢ i skutecznosé
ww. polityk moze zosta¢ zwigkszona dzigki poprawie jakosci ich ocen ex-ante.
Do czterech kluczowych problemdéw zwigzanych z ulepszeniem narzedzi badaw-
czych zaliczono: luk¢ miedzy analizami na poziomie makro i mikro, ukierunko-
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wanie zintegrowanej oceny badz w kierunku kwestii ekonomicznych, badz sro-
dowiskowych, rzadkie powtdrne wykorzystywanie modeli, trudnosci techniczne-
go potaczenia modeli. Pracowano nad tym, aby narzedzia zintegrowanej oceny
posiadaly wieloskalowe mozliwos$ci, byly elastyczne i ustandaryzowane, a takze
aby uwzgledniaty poziom wiedzy odnosnie systemow rolnych. Wynikiem bada-
nia byl opis podstaw logicznych oraz konstrukcja i objasnienia zmiennych
uwzglednionych w systemie SEAMLESS-IF (Integrated Framework).

A. Zimmermann, T. Heckelei i M. Adenaeuer opisali metodologi¢ estymacji
zmiany strukturalnej [Zimmermann i in. 2007]. Raport z badania zawierat opis pro-
cesu zmiany strukturalnej i trudnosci pozyskiwaniu odpowiednich danych. Dzigki
zastosowaniu podejscia przedstawionego w artykule, poprzez analiz¢ zmiany licz-
by gospodarstw danego typu, mozliwe jest okreslenie prawdopodobienstwa zmiany
1 oszacowanie przysziej liczby gospodarstw (nie uwzglgdnia si¢ natomiast zmian
zachodzacych w samym gospodarstwie®®). W celu oceny wplywu zmiany struktu-
ralnej na wyniki sektora rolnego badacze wykorzystali model CAPRI. Okazalo sig,
ze zmiana strukturalna jest procesem ciaglym, ktdry moze r6zni¢ si¢ znaczaco na-
wet migdzy regionami jednego kraju. Glowna czgs¢ raportu koncowego stanowit
opis technik estymacji. Zaprezentowano rézne metodologie podejscia do tancu-
chow Markowa — stacjonarne i niestacjonarne. Odpowiedziano takze na dwa gtow-
ne wyzwania modelowania omawianego zagadnienia. Po pierwsze, w celu powigk-
szenia liczby parametrow szacowanych, dokonano calosciowej analizy danych na
poziomie mikro. Po drugie, w celu oszacowania prawdopodobienstwa zmiany
stworzono list¢ kluczowych zmiennych w analizie zmiany strukturalne;.

2.3.6.3. Zarzqdzanie ryzykiem

W ramach podobszaru zarzgdzanie ryzykiem nie tylko analizowany jest
wplyw réznych form ubezpieczenia na produkcje 1 wyniki ekonomiczne [Hart
1 Smith 1998], ale takze oceniane jest oddzialywanie réznego rodzaju narzedzi po-
zwalajacych zarzadza¢ ryzykiem w sektorze rolno-zywnosciowym [Westhoff
i Brown 2007]. Jak dotychczas tematyka zarzadzania ryzykiem najcze¢sciej poja-
wiala si¢ w analizach amerykanskich. Konsekwentnie, najczgsciej wykorzystywa-
nym w tym podobszarze modelem réwnowagi czastkowej jest amerykanski model
FAPRI. Warto podkresli¢, ze kwestia ubezpieczenia upraw bedzie zyskiwala na
znaczeniu ze wzgledu na zmiany klimatyczne i spadek wynikow produkcyjnych
wskutek wystapienia nieprzewidzianych zjawisk pogodowych.

Ch. Hart i D. Smith wlaczyli modut ubezpieczen upraw do modelu réwno-
wagi czastkowej FAPRI, dzigki czemu mozliwe bylo uwzglednienie rosnacego

3% Zmiany te sa uwzgledniane w modelach FSSIM.

94



wplywu ubezpieczenia upraw na strategi¢ zarzadzania ryzykiem w rolnictwie ame-
rykanskim oraz na mozliwy efekt budzetowy [Hart i Smith 1998]. W stworzonym
w ten sposob modelu FAPRI Insurance Baseline potaczono dane dotyczace ubez-
pieczenia upraw z projekcjami FAPRI odno$nie produkcji i cen rolnych. Celem
tego bylo wyznaczenie kosztéw subsydiowanego przez rzad federalnego programu
ubezpieczenia upraw na nastgpna dekade. Projekcje uwzgledniaty: powierzchnig
objeta ubezpieczeniem, wartos¢ sktadek, wysokos¢ ochrony ubezpieczeniowej,
optaty cztonkowskie, a takze inne koszty, zwigzane z ubezpieczeniem upraw. Wy-
datki na ubezpieczenie modelowano w oparciu o dane historyczne i przewidywania
FAPRI odnosnie sytuacji na $wiatowych rynkach rolnych.

Na podstawie prognoz stwierdzono, iz ok. 70% obszaréw rolnych w USA
zostanie objetych ubezpieczeniem. W sumie, koszty ubezpieczen przekrocza
2 mld dolaréw, z czego producenci zaplaca blisko potowe tej kwoty. Zobowiazania
finansowe rzadu federalnego w zakresie ubezpieczenia upraw wzrosng o prawie
3,65 mld dolaréw. W badaniu wykazano, ze wydatki netto rzadu federalnego zo-
stang zredukowane o 70 mld dolarow rocznie z powodu zmian w $§wiadczeniach,
bedacych konsekwencja regulacji obowiazujacych od 1998 roku.

P. Westhoff i S. Brown dokonali ewaluacji skutkéw zmian w wysokosci do-
ptat do produkcji towaréw w ramach FARM 21 (Food and Agriculture Risk Mana-
gement for the 21st Century Act), ktorego zadaniem bylo przeorientowanie amery-
kanskiej polityki rolnej poprzez wstrzymanie i ograniczanie programow wsparcia
rynkéw danych produktow i skierowanie oszczednosci na sprawy wyzywienia
1 szereg innych programow [Westhoff 1 Brown 2007]. W badaniu wykorzystano
model FAPRI. Uwzgledniajac zalozenia odnosnie warunkow pogodowych, cen
ropy 1 innych czynnikéw, wplywajacych na popyt i podaz na produkty rolne, po-
réwnano dwa scenariusze. W scenariuszu podstawowym zatozono kontynuacjg
doptat, za§ w alternatywnym wprowadzenie postanowien FARM 21 (koncentro-
wano si¢ na ocenie wptywu zmian w doptatach do produkcji towaréw rolnych na
wyniki sektora rolnego). Badanie dotyczyto okresu 2008-2012.

Wykazano, ze zmiana $wiadczen w ramach ustawy FARM 21 zredukuje
wydatki rzadowe 1 dochody netto gospodarstw. Ceny utrzymaja si¢ na umiarkowa-
nym poziomie. Powierzchnie upraw bawehy, cukru i ryzu spadng znaczaco w po-
rownaniu do arealu upraw pozostatych roslin. Obszar upraw kukurydzy, soi, psze-
nicy, sorga, jgczmienia, owsa, ryzu, bawekly, stonecznika, orzeszkéw ziemnych
1 cukru zmaleje o ok. 0,4%. Ograniczenie wsparcia cenowego 1 pozwolenie na
zwigkszenie importu spowoduje znaczne obnizenie si¢ ceny cukru. Ceny bawelny
i ryzu wzrosna, spadng $rednie ceny i poziom produkcji mleka. Srednia warto$é
nieruchomosci rolnych do 2013 roku zmaleje o 4%. W latach 2008-2013 nastapi
takze obnizenie catkowitego przychodu netto gospodarstw o 19 mld dolarow.
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3. Modele rownowagi ogolnej w analizie sektora
rolno-zywnosciowego

3.1. Koncepcyjna istota i ewaluacja modeli rownowagi ogolnej

3.1.1. Rozwoj modeli rownowagi ogolnej

Dzigki modelom rdwnowagi ogdlnej mozliwe jest pelne odzwierciedlenie
zaleznosci wystgpujacych w gospodarce krajowej z uwzglednieniem relacji han-
dlowych pomigdzy poszczegdlnymi krajami [van Tongeren i in. 2001, s. 153].
Pierwszym krokiem przej$cia z rdwnowagi czastkowej do modelowania calej
gospodarki jest wprowadzenie rownan popytu i podazy dla zagregowanych
dobr. Nakladajac ograniczenia na elastycznosci popytu i podazy ulepszanego
modelu, otrzymuje si¢ model, uwzgledniajacy w sposdb logiczny interakcje po-
pytu i podazy pomiedzy artykulami rolnymi oraz innymi artykutami. Z kolei
zamykajac model w zaleznosci od poziomu czynnika dochodowego i wydatkow,
ktoére wymagaja doktadnego okreslenia rynkdéw czynnikdéw ziemi, pracy i kapita-
hu, specyfikuje si¢ model w ramach gospodarki. Podstawowe wilasciwosci réw-
nowagi ogolnej sa zatem zapewnione w wyniku wilaczenia przesuni¢¢ czynni-
kéw produkeji pomiedzy sektorami oraz uwzglednienia interakcji miedzy skta-
dowymi popytu. Modele rownowagi ogolnej uwzgledniajg wptyw handlu $wia-
towego na gospodarke jako catos¢, wilaczajac okrezny przeptyw dochodow
1 wydatkow oraz relacje miedzygateziowe.

Wyrdznia si¢ trzy szerokie klasy modeli réwnowagi ogolnej: modele ma-
kroekonomiczne, modele naktadow i produkcji oraz stosowane modele réwno-
wagi ogolnej (ang. applied general equilibrium, AGE) [van Tongeren i in. 2001,
s. 153-154]. Modele makroekonomiczne nie stuza analizie probleméw sektora
rolnego, lecz raczej procesow ksztattujacych zmienne makroekonomiczne, ta-
kich jak inflacja czy kurs walutowy. Dzigki wykorzystaniu modeli naktadéw
i produkcji mozliwe jest uzyskanie obszernego opisu powigzan wewnatrzgate-
ziowych oraz pelnych danych rachunkowych o wysokosci dochodu z aktywno-
sci produkcyjnej. W modelach AGE zawarto rowniez kompletny pakiet danych
dotyczacych naktadoéw i produkcji. Modele te zawieraja rownania opisujace, jak
w danych sytuacjach zachowaja si¢ producenci, konsumenci, importerzy, eks-
porterzy, a takze inne podmioty gospodarcze. Przy uzyciu modeli AGE podej-
muje si¢ kwesti¢ alokacji zasobdéw. Badacze szukaja odpowiedzi na pytanie,
w jaki sposob dziatania polityczne badZ szoki zewnetrzne wptywaja na alokacje
czynnikow produkcji i efektywnos$¢ ich wykorzystania. Konsekwencje zmian
alokacji czynnikow produkcji — wywotanych implementacja nowych instrumen-
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tow polityki — najwyrazniej uwidocznione sa w zmieniajacych si¢ warunkach
wymiany handlowej pomig¢dzy panstwami. Co wazne, nie zawsze jest to mozli-
we do wychwycenia w modelach rdwnowagi czastkowej. W warunkach odpo-
wiednio wysokiej mobilnosci czynnikow produkeji, zmiennos$¢ cen swiatowych
powodowa¢ moze przemieszczanie si¢ tychze czynnikoéw pomiedzy alternatyw-
nymi sposobami uzycia w ramach gospodarki krajowej lub pomiedzy krajami.
Powyzsze kwestie rozwojowe mogg by¢ analizowane jedynie w przypadku do-
starczenia pelnej charakterystyki sektoréw gospodarki.

Wskutek ograniczonych mocy obliczeniowych, mozliwosci prowadzenia
analiz rownowagi ogdlnej do lat 70. pozostawaly mocno ograniczone. Zajmowa-
no si¢ wigc glownie teoretycznymi aspektami tej metody analizowania zjawisk
gospodarczych. Wraz z postgpem technologicznym i rozwojem modelowania
przeptywow migdzygaleziowych mozliwe stalo si¢ modelowanie gospodarek kra-
jowych 1 gospodarki §wiatowej. Rozpoczeto w sposdb empiryczny rozwigzywac
rownowage ogodlna, otrzymujac jako dane wynikowe wysokosci cen i ilosci.
Pierwszym, ktory wskazal na mozliwosci praktycznego stosowanego modelu
rownowagi ogolnej, byt H. Scarf w 1967 roku. Zaprezentowat on metod¢ rozwia-
zania rownowagi ogdlnej Arrowa-Debreu w sposob numeryczny. Po raz pierwszy
podejscie to zaimplementowali jego studenci w latach 1972-1973. Metoda ta po-
zostawala powszechnie wykorzystywana w catej dekadzie lat 70. W latach 80. ze
wzgledu na problemy z uzyskaniem precyzyjnych danych wynikowych oraz wy-
sokie koszty obliczeniowe, modele AGE zaczgty by¢ zastgpowane przez modele
CGE (z ang. computable general equilibrium), ktdre cechuja si¢ korzystniejszymi
charakterystykami szczegolnie w przypadku tworzenia modeli obejmujacych cata
gospodarke. Metoda ta stala si¢ preferowana tak przez rzady poszczegoélnych
panstw, jak i instytucje miedzynarodowe, takie jak Bank Swiatowy. Obecnie na-
zwy AGE i CGE bywaja uzywane w literaturze zamiennie.

3.1.2. Pozqdane cechy i ewaluacja modeli CGE

Modele rownowagi ogdlnej sa od wielu lat uznanym instrumentem anali-
zy zjawisk ekonomicznych. Od lat 80. zdobyto bogate i réznorodne doswiad-
czenie w ich wykorzystaniu w rozwigzywaniu problemdéw z zakresu oceny efek-
tow 1 skutecznosci polityki publicznej. Modele CGE umozliwiaja debat¢ odno-
s$nie polityki, gdy [Devarajan i Robinson 2002, s. 1]:
¢ ich wyniki pozostaja spojne z wynikami innego rodzaju analiz;

e dotycza konkretnych cech gospodarki, jak np. sztywnos$¢ struktur czy tez
ograniczenia strukturalne, ktére opieraja si¢ na praktyce;
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e dostarczaja logicznych struktur, oceniajacych potaczenia i zasady wymienial-
nosci pomigdzy roznymi zestawami narzedzi politycznych.

W debacie politycznej dostrzega si¢ jednak wiele naduzy¢ podczas inter-
pretacji wynikéw modeli CGE. Maja one miejsce, gdy wykorzystuje si¢ model
do analizy zjawisk znajdujacych si¢ pierwotnie poza obszarem zastosowan
tworcoéw modelu. O naduzyciu mozemy rowniez mowié, gdy nastepuje pogwal-
cenie zasady uzycia modelu najprostszego, pasujacego do sytuacji lub gdy
otrzymuje si¢ wyniki o nieokreslonym potaczeniu ze zmiang polityki. Przy oce-
nie wykorzystania modeli w polityce wazne jest, aby rozréznia¢ stylizowane
1 stosowane modele CGE [Devarajan i Robinson 2002, s. 1]. Wyniki uzyskane
za pomoca obu rodzajéw modeli wykorzystuje si¢ w debacie politycznej, lecz
modele te r6znia si¢ znaczaco, zwlaszcza w odniesieniu do istoty ich uzycia oraz
obszaru zastosowania.

Modele stylizowane nie rdznia si¢ znaczaco od modeli analitycznych i przy-
blizaja liczby do teorii. Nie sa one uwazane za bardzo realistyczne, gdyz projektuje
si¢ je tak, aby skupialy si¢ na szczegolnych mechanizmach logicznych, czgsto
ignorujac inne efekty, ktére moga okazac¢ si¢ wazne z praktycznego punktu widze-
nia. Modele stylizowane posiadaja mniejsza liczb¢ rownan niz modele stosowane
1 sq zazwyczaj wasko ukierunkowane. Ich prostota jest zaleta, gdy zadaniem eko-
nomistow jest prezentacja i wytlumaczenie wynikow przedstawicielom praktyki
politycznej w jak najprzystgpniejszy sposdb. Modeli stylizowanych nie nalezy wy-
korzystywa¢ w innych celach niz ten, dla ktérego zostaty skonstruowane.

Modele stosowane sa bardziej rozbudowane i obejmuja szerszy zakres
problemowy. Z drugiej strony — podobnie jak modele stylizowane — podatne sa
réwniez na naduzycia zwigzane z wykorzystaniem do innych niz pierwotnie
planowane cele. Juz sam sposob ich zaprojektowania pozwala wlaczy¢ do anali-
zy wigcej szczegotowych cech instytucjonalnych i strukturalnych modelowane;j
gospodarki. Moze to prowadzi¢ do probleméw w identyfikacji gtownych me-
chanizméw logicznych (tzw. problem czarnej skrzynki) [Devarajan i Robinson
2002, s. 2]. W celu uniknigcia putapek i zwigkszenia uzytecznosci aplikacyjne;j,
zajmujacy si¢ modelowaniem obrali zasad¢ wykorzystywania najprostszego
modelu odpowiedniego dla rozwiazania omawianego problemu.

Komplementarne wykorzystanie stylizowanych i stosowanych modeli
CGE zwigkszyto ich przydatnos¢ w ramach debat politycznych. Aby by¢ uzy-
tecznymi w analizach polityki, modele ekonomiczne powinny posiadaé szereg
pozadanych cech [Devarajan i Robinson 2002, s. 2]:
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e adekwatnos¢ odnosnie polityki (modele powinny taczy¢ wartosci zmiennych
polityki z wynikami ekonomicznymi, ktore sa interesujace dla kierujacych
polityka i uzyteczne w debacie politycznej);

e przejrzysto$¢ (zwiazek migdzy zmiennymi polityki a wynikami powinien by¢
tatwy do przesledzenia i wyjasnienia);

e aktualnos$¢ (modele polityki powinny opiera¢ si¢ na aktualnych danych, jesli
maja by¢ docelowo uzyte w nadchodzacej debacie politycznej);

e uzytecznos¢ (wyniki obliczen modelowych powinny by¢ przydatne w debacie
nad ksztaltem analizowanych polityk);

e réznorodnosé podejs¢ (wyniki otrzymane w modelach moga by¢ wzmacniane
w analizach z wykorzystaniem innych modeli i odmiennych poziomow agre-
gacji danych, a powstata roznorodno$¢ umozliwia testowanie odpornosci wy-
nikow 1 istotnosci zalozen, poczynionych w réznych podejsciach).

Jesli chodzi o projektowanie modelu, pierwsze dwa kryteria przemawiaja

za wykorzystaniem modeli strukturalnych [Devarajan i Robinson 2002, s. 2-3].

W modelach o zredukowanej formie zasadniczo nie wiaczane sq powiazania

migdzy zmiennymi politycznymi a wynikami ekonomicznymi. Nawet jesli zo-

stang uwzglednione, zredukowana struktura tych modeli utrudnia, a nawet
uniemozliwia, identyfikacj¢ niewidocznych powigzan strukturalnych, a w ten
sposob takze sledzenie powigzan migdzy zmiennymi politycznymi a wynikami.

Modele o zredukowanej formie staja si¢ zatem ,,czarnymi skrzynkami”.

Adekwatnos¢ polityczna wymaga od modelujacych zdefiniowania w ramach
debaty politycznej kwestii istotnych z punktu widzenia panstwa. Podczas gdy na-
ukowcy koncentrujg si¢ gtdéwnie na wskaznikach zagregowanego dobrobytu, dla
celdw analizy politycznej rownie istotne, a czasami nawet istotniejsze, jest sledze-
nie wptywu szokéw na zmiany w strukturze produkcji, handlu czy zatrudnienia.

Kwestia przejrzystosci odnosi si¢ do adekwatnosci politycznej, ktora wy-
maga uwzglednienia szczegdtow sektorowych i instytucjonalnych, co przema-
wia za wykorzystaniem modeli stosowanych, ktére sa bardziej rozbudowane
1 charakteryzuja si¢ wigkszym stopniem zlozonosci. Wazna kwestig jest rowniez
fakt, iz modele CGE stanowig laboratorium symulacyjne wspierajace indywidu-
alne, kontrolowane eksperymenty.

W ramach przeprowadzanych debat niezwykle istotna kwestia jest aktual-
nos¢, cho¢ analizy historyczne takze okazuja si¢ uzyteczne. Modele dotyczace
okreslonej polityki moga by¢ uzywane w analizach wplywu wyboréw politycz-
nych, dokonanych w przesziosci w celu wyciagnigcia wnioskow na przysztosé.
Konieczne jest przy tym naswietlenie, jak wyniki analiz historycznych odnosza si¢
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do aktualnych probleméw. Nalezy zatem wykazaé, ze model jest adekwatny oraz
obszar zastosowania przesztych zmian politycznych jest wystarczajaco podobny.

Model strukturalny wymaga weryfikacji [Devarajan i Robinson 2002,
s. 3-4]. Obszar aplikacyjny zredukowanej wersji modelu ekonometrycznego mu-
si si¢ zawiera¢ w obrebie danych historycznych uzytych do estymacji tego mo-
delu. Obszar aplikacyjny modelu strukturalnego zalezy od wdrozenia relacji
strukturalnych oraz od stabilnosci jego parametrow w okresie analizy. Przykta-
dowo, podczas kryzysu naftowego w latach 70., rozbudowane modele makro-
ekonomiczne uzywane byty w celu analizy wptywu znaczacych zmian cen ropy
na gospodarke amerykanska. Modele te opieraly si¢ na wzglednie stalych ce-
nach ropy z zeszlych okresow i wskutek ich zredukowanej formy nie mozna by-
o poprawnie ocenia¢ zwiazkéw migdzy cenami ropy a procesami zachodzacymi
w gospodarce. Gdy probowano uwzgledni¢ w nich wysoki poziom zmiennosci
cen ropy, okazywato si¢, ze ich obszar aplikacyjny byt zbyt waski, by uwzgled-
ni¢ znaczace zmiany cen. Z problemem tym poradzono sobie dopiero, gdy za-
stosowano nowe modele strukturalne, obejmujace zwiazki miedzy cenami ropy,
a pozostala czgscia gospodarki.

Weryfikacja modelu stanowi kompromis miedzy modelem strukturalnym,
wymagajacym oszacowania duzej liczby parametrow a zredukowang wersja
modelu z mniejsza liczba parametréw. Modele strukturalne sa nieliniowe i bazu-
ja na danych odnos$nie naktadéw i wynikéw, ktore sa dostepne jedynie na kilka
okresOw 1 zazwyczaj sa niekompletne. Modele w formie zredukowanej charakte-
ryzuja si¢ mniejszymi wymaganiami odnosnie parametrow. Moga by¢ szacowa-
ne z wykorzystaniem tatwo dostgpnych serii danych. Z drugiej strony, wiele
modeli o zredukowanej formie jest tak ograniczona w swoich obszarach aplika-
cyjnych, ze okazuje si¢ praktycznie bezuzyteczna w analizach polityki. Do-
swiadczenie ostatnich 20 lat wydaje si¢ wskazywaé, iz wigksza uzytecznoscia
charakteryzuja si¢ modele strukturalne, nawet jesli ich parametry sa niedoskona-
le oszacowane. Obszar aplikacyjny takich modeli rozszerza spektrum ich zasto-
sowan w analizach polityki.

Weryfikacja modelu wymaga rowniez estymacji parametréw modelu, jak
i testowania zdolnosci modelu do doktadnego $ledzenia wptywu zmian poli-
tycznych. Weryfikacja musi by¢ polaczona z analizowanymi problemami i po-
winna dostarcza¢ wskazéwek odnosnie obszaru aplikacyjnego modelu. Weryfi-
kacji dokonuje si¢ poprzez sprawdzenie za pomocg danych historycznych ade-
kwatnych do wybranego obszaru aplikacyjnego. Model moze zosta¢ wykorzy-
stany w module symulacyjnym w celu wskazania, jaka be¢dzie reakcja zmien-
nych na rdzne scenariusze, ale moze rowniez stuzy¢ poréwnaniu z doswiadcze-
niem innych krajéw z przesztosci.
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Estymacja parametréw ekonometrycznych modelu strukturalnego wymaga
szerokiej wiedzy z zakresu teorii ekonomii. Przyktadowo, teoria i ekonometria
dostarczaja informacji na temat prawdopodobnego zakresu wartosci réznych pa-
rametréow elastycznosci strukturalnej w produkcji i popycie. Kwestig kluczowa
podczas estymacji parametrow w modelach strukturalnych, a w szczegoélnosci
w modelach CGE, jest sposéb uzycia dostgpnej informacji w procedurach eko-
nometrycznych. Dazy si¢ do wykorzystania wszystkich dostgpnych informacji
w celu estymacji, a jednoczesnie unika si¢ wykorzystania informacji, ktére nie sa
dostgpne. Podejscie to wspiera wykorzystanie danych rozproszonych z wielu
zrédel, a takze informacji teoretycznych odnosnie parametréw strukturalnych
modeli, ktére zazwyczaj nie sq dostepne w modelach o zredukowanej formie.

W modelach CGE rozroznia si¢ dwa rodzaje szacowanych parametrow.
Pierwszy rodzaj to parametry udzialu (ang. share parameters), takie jak koszty
nakladéow posrednich, udzial wydatkéw konsumenckich, $rednie wielkosci
oszczednosci czy Srednie stawki podatkowe. Parametry te moga by¢ szacowane
przy wykorzystaniu macierzy spoleczno-ekonomicznej (SAM). Parametry ela-
stycznos$ci opisujg przebieg réznych funkcji strukturalnych, jak np. funkcji pro-
dukcji, uzytecznosci, popytu na import, podazy eksportowej. Nie moga one byc
szacowane tylko na podstawie SAM, gdyz potrzebne sa do tego takze dodatkowe
dane. Wykorzystanie SAM-u wraz z przypuszczeniem, ze dane bazowe reprezen-
tujg rozwigzanie rownowagi modelu, w celu estymacji parametrow udziatu opisa-
no jako oszacowanie wzorcowe i szeroko wykorzystano w modelach CGE. Przy-
puszczenie o istnieniu rownowagi w roku bazowym wymaga znaczacego zakresu
informacji potrzebnych do estymacji parametrow. Estymacja elastycznosci jest
trudniejsza. Wiedza o SAM w roku bazowym i przypuszczenie, ze baza jest sta-
nem rownowagi nie dostarcza informacji odnosnie wartosci elastycznosci.

W standardowym modelu ekonometrycznym czgsto dochodzi do taczenia
oszacowan parametrow 1 weryfikacji modelu w tej samej analizie. Jesli taki mo-
del ma zosta¢ uzyty w celu analizy polityki, wazne jest, aby estymacja parame-
trow zostata dokonana dla okresu, ktdry zawiera informacje odpowiednie dla
planowanego obszaru aplikacyjnego modelu. Posiadanie ogromnej ilo$ci danych
nie jest uzyteczne, jesli nie niosa one ze sobg informacji, ktére pomoga w od-
powiedzi na postawione pytania z zakresu polityki.

3.2. Charakterystyka wybranych modeli rownowagi ogodlnej

Pomimo Ze kazdy model réwnowagi ogolnej opiera si¢ na fundamental-
nym zatozeniu teoretycznym, jakim jest rOwnolegle zrownowazenie wszystkich
rynkéw danej gospodarce, to w praktyce modelowania CGE mamy do czynienia
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ze znacznym zrdznicowaniem rozwigzan koncepcyjnych i metodycznych. Z te-
go wzgledu przedstawienie modeli réwnowagi ogolnej na tle modeli rownowagi
czastkowe] wymaga zdefiniowania modelu standardowego. Jako standardowy
dla sektora rolno-zywnosciowego mozna przyja¢c model obejmujacy wiele re-
giondéw [van Tongeren 2001, s. 162-165]. Typowe cechy takiego modelu w po-
rownaniu z cechami modeli rownowagi czastkowej zestawiono w tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Modele rOwnowagi ogélnej w poréwnaniu z modelami rownowagi czastkowej

Wyszczegolnienie | Modele rownowagi Modele rownowagi ogolne;j
czastkowej
Ujecie regionalne | Zasigeg globalny Zasigg globalny

Regionalna jed-
nostka analizy

Zrdznicowanie parame-
tréw pomiedzy panstwa-
mi

Zrdznicowanie parametrow pomigdzy
panstwami lub regionami

Dynamika Wzglednie statyczne Wzglednie statyczne

Modelowanie Dobra homogeniczne Zatozenie Armingtona (kazdy sektor wy-

handlu twarza jednorodne dobro, ktére jest
doskonale substytucyjne na rynku krajo-
wym, ale niedoskonale wzgledem towa-
réw zagranicznych)

Cechy rynkow Wspdlne rynki Dwustronne relacje handlowe

globalnych

Ujecie polityki Cla ad valorem Cla ad valorem

Zamknigcie mo-
delu

Rynki czynnikéw pro-
dukc;ji i sektory pozarol-
nicze sa egzogenicznie

Endogeniczne ceny i ilosci na wszystkich
rynkach, wlaczajac rynki czynnikdw pro-
dukcji; egzogeniczne wyposazenie

w czynniki

i instrumenty polityki; domknig¢cie makro
— neoklasyczne, oszczednos$ci decyduja

0 poziomie inwestycji na poziomie §wia-
towym (endogeniczny bilans handlowy)

Zrédlo: Tongeren van F., Meijl van H., Surry Y.: Global models applied to agricultural and
trade policies: a review and assessment, Agricultural Economics 26/2001, s. 160, 162.

Uwzglednione gtowne cechy modelu standardowego, obejmujacego wiele
regionow, odpowiadaja charakterystyce modeli ,,pierwszej generacji” przedsta-
wionej przez Baldwina i Venablesa w 1995 roku [Baldwin i Venables 1995]. Mo-
del opisany przez tych autoréw jest wzglednie statyczny, charakteryzuje si¢ sta-
tymi efektami skali produkcji, zaktada wystepowanie doskonalej konkurencji na
wszystkich rynkach oraz uwzglednia zalozenia Armingtona dla importu.

W kazdym ze standardowych modeli rownowagi ogdlnej powigzania mig-
dzy galgziami przemyshu uwzgledniane sa za pomoca zaleznosci naklad-efekt.
Popyt na czynniki produkcji jest ograniczony poprzez minimalizacj¢ kosztow,
przy uwzglednieniu dla kazdego sektora funkcji produkeji (CES), ktéra dopusz-
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cza substytucj¢ migdzy nakladami. Zazwyczaj substytucja jest mozliwa jedynie
migdzy podstawowymi czynnikami produkcji — ziemia, praca, kapitalem — nato-
miast naktady posrednie s uzywane w stalej proporcji do efektow (funkcja tech-
nologii Leontiefa). Kazdy sektor wytwarza jednorodne dobro, ktére jest doskona-
le substytucyjne na rynku krajowym, ale niedoskonale wzgledem towaréw zagra-
nicznych (zatozenie Armingtona). Obok rozroznienia produkcji krajowej i zagra-
nicznej, wieloregionalny charakter modelu pozwala na podzial obrotu towarami
wedlug regionu ich pochodzenia. Oznacza to, ze uwzglednia si¢ w modelu dwu-
stronne obroty handlowe, a rynki czynnikow wytwdrczych — ziemi, pracy i kapi-
talu — sa wlaczone do modelu. Ujgte sa w nim rowniez dotacje dla podstawowych
czynnikéw wytworczych. Zaktada sig, iz czynniki te sa w petni wykorzystane.

Alokacja pracy 1 kapitalu moze nastgpowaé pomiedzy sektorami krajo-
wymi, podczas gdy ziemia jest przyporzadkowana do produkcji rolnej. Popyt
konsumencki otrzymuje si¢, maksymalizujac funkcj¢ uzytecznosci z uwzgled-
nieniem ograniczenia budzetowego. Konsumenci nabywaja dobra krajowe i za-
graniczne. Rzad naktada roznego typu podatki posrednie i subsydia, a takze
ustala wysoko$¢ cet importowych i1 subsydiow eksportowych. Wszystkie in-
strumenty polityki okreslone sq w cenach ad valorem. Zaklada sie, ze na ryn-
kach dobr i czynnikéw produkcji dochodzi do ustalenia stanu réwnowagi dla
cen dobr 1 cen czynnikow produkcji.

Wszystkie gospodarki krajowe potaczone sa poprzez wzajemny handel
dobrami i miedzyregionalne przeplywy inwestycji. Nalezy zauwazy¢, ze réznica
migdzy oszczednosciami a inwestycjami, w zwiazku z zagregowanym pozio-
mem oszczednosci, jest wezesniej ustalona, a wige znany jest takze bilans inwe-
stycji. W modelu standardowym nalezy uwzgledni¢ mechanizm redystrybucji
zagregowanych oszczgdnosci w ramach regionéw. Modelem standardowym jest
takze model, uwzgledniajacy rekursywna sekwencj¢ obecnego stanu réwnowa-
gi. Przy wykorzystaniu modeli rekursywnych generowane sa sciezki czasowe
dla zmiennych endogenicznych. W konsekwencji, rozwiazanie réwnowagi
w danym okresie moze by¢ z tatwoscia wyliczone bez odwotywania si¢ do okre-
sOw go poprzedzajacych 1 po nim nastgpujacych.

Z kolei w drugiej generacji modeli uwzgledniono w niektorych sektorach
korzysci i konkurencje niedoskonata, co umozliwia oszacowanie korzysci skali
1 weryfikacje efektow. Modele te sa wzglgdnie statyczne, np. Michigan BDS czy
tez modele WTO. W trzeciej generacji — dla poréwnania — uwzgledniono przyszte
zachowanie oraz endogeniczne stopy oszczgdnosci, umozliwiajac modelowanie
krétkookresowej dynamiki. Modelem trzeciej generacji jest np. model G-cubed.
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Wigkszo$¢ modeli wybranych do scharakteryzowania w niniejszym opra-
cowaniu taczy fakt, iz teoretyczng spdjnos¢ uzyskaty one w wyniku adaptacji
restrykecyjnych struktur, okreslajacych preferencje konsumenckie i rodzaje tech-
nologii. Technologie, wykorzystywane przez firmy, opisuja funkcje CES. Z wy-
jatkiem modelu GTAP, wszystkie wybrane ponizej modele réwnowagi ogdlnej
podlegaja specyfikacji z wykorzystaniem funkcji CES i liniowych uktadow
réwnan wydatkow konsumentéw. Zaproponowano, aby funkcje o mniejszych
ograniczeniach przedstawiaty rézne poziomy substytucyjnosci migdzy czynni-
kami produkcji lub migdzy dobrami konsumpcyjnymi. Wiaczajac elastyczne
funkcje do modelu AGE, zadbaé¢ nalezy o odpowiedni dobdr parametréw. Mu-
sza one uwzgledniac¢ réznorodnos¢ dobr i ich whasciwosci, co gwarantuje istnie-
nie i unikatowos$¢ stanu rownowagi. Model GTAP jest jedynym, w ktorym do-
konano proby przyjecia mniej restrykcyjnej struktury, ktéra umozliwitaby wia-
Sciwg reprezentacje wydatkow konsumentow.

Pierwsza generacja wieloregionalnych modeli AGE jest szeroko stosowa-
na w analizach handlu mig¢dzynarodowego. Podtrzymujac wigkszos¢ zalozen
standardowych, poczyniono kroki w celu uwzglednienia w modelach kwestii
specyficznych, takich jak rozwijajace si¢ rolnictwo (model RUNS) czy tez kwe-
stie sporne w ramach WPR (wybrane aplikacje GTAP). Modele standardowe
wykorzystywane sa w badaniach nad zmianami klimatycznymi w ujg¢ciu global-
nym (GREEN, MEGABARE). W analizach wptywu liberalizacji handlu na sy-
tuacj¢ przetworcow i sfery ustlug coraz wigksze uznanie zdobywaja modele
uwzgledniajace konkurencj¢ niedoskonata (WTO, BDS, GTAP). Waznym
obecnie kierunkiem badan jest modelowanie interakcji migdzy rynkami finan-
sowymi, a konkretnymi sektorami gospodarki (model G-cubed).

W przesztosci rozmiar baz danych zniechgcat badaczy do regionalnej
i sektorowej agregacji danych. Wysitki w ramach budowy modeli INFORUM
1 GTAP zmierzaly do usunigcia tej bariery. Zwlaszcza baza GTAP wydaje si¢
by¢ szczegodlnie dopasowana do potrzeb modelujacych rownowage ogdlna.
Z tego powodu jest ona szeroko wykorzystywana, takze podczas modelowania
za pomocg innych modeli réwnowagi ogdlne;j.

Do najbardziej popularnych, statycznych modeli rownowagi ogélnej, sto-
sowanych w analizach sektora rolno-zywnosciowego naleza: GTAP, GREEN,
INFORUM, MEGABARE/GTEM, Michigan BDS (Brown-Deardorff-Stern),
RUNS (Rural-Urban-North-South) i WTO Housemodel.
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3.2.1. GTAP

Model GTAP powstat na przelomie lat 1990 1 1991 jako efekt wspotpracy
T. Hartela z Uniwersytetu Purdue w USA z zespolem, realizujacym w Melbour-
ne w Australii, w ramach inicjatywy Global Trade Analysis Project (GTAP),
projekt IMPACK [van Tongeren i van Meijl 1999, s. 33-35]. Od samego po-
czatku wyraznym celem projektu GTAP bylo obnizenie barier wejscia w anali-
zach wolnego handlu. Obecnie projekt wspierany jest przez konsorcjum
18 agencji narodowych i migdzynarodowych, ktére dostarczaja wsparcia finan-
sowego, jak rowniez porad w zakresie kierunkow rozwoju Center of Global
Trade Analysis na Uniwersytecie Purdue. Konsorcjum obejmuje m. in. gtdéwne
instytucje i1 organizacje migdzynarodowe zainteresowane analizami handlu §wia-
towego, np. Bank Swiatowy, WTO, Komisja EU, OECD.

Projekt GTAP wyszedt poza konstrukcj¢ modelu. Do jego kolejnych, do-
stepnych produktow naleza: dostarczenie globalnej bazy danych; stworzenie ram
modelowania standardowej rdownowagi ogdlnej; gromadzenie oprogramowania
1 literatury; prowadzenie kurséw, ktérych zadaniem jest nauczenie nowych
uzytkownikow korzystania z baz danych, modelu i dost¢gpnego oprogramowa-
nia; utrzymanie globalnej sieci naukowcow, ktdrych taczy wspdlny interes wie-
loregionalnych analiz handlu i powigzanych z nim kwestii itp.

Wiele uwagi w ramach modelowania GTAP poswigca si¢ analizom polityki
rolnej i handlu [Francois i in. 1995, Hertel i in. 1995]. Z drugiej strony, GTAP
wykorzystywany jest w analizie kwestii handlowych nie zwigzanych z ta tematyka
[McDougall 1 Tyers 1994], a takze w zakresie polityki srodowiskowej [Perroni
1 Wigle 1997]. Zainteresowanie Europy GTAP-em rosnie przede wszystkim ze
wzgledu na mozliwos¢ badania z jego wykorzystaniem skutkow rozszerzenia UE
1 kompatybilnos¢ WPR z postanowieniami Rundy Urugwajskiej [Hertel i in. 1997,
Jensen 1 in. 1998]. Modeluje si¢ bowiem propozycje reformy Agendy 2000 [Blake
1in. 1999]. Coraz czgsciej, rozwoj baz danych i struktury modelu zmierzaja w kie-
runku modelowania wykorzystania energii i zmian klimatycznych.

Korzeni bazy danych GTAP doszuka¢ si¢ mozna w bazie SALTER, stwo-
rzonej przez Australian Industry Commission (AIC). Czwarta wersja bazy
uwzglednia 45 regionow, 50 grup towardéw, 5 podstawowych czynnikdéw pro-
dukcji (ziemia, wykwalifikowana i niewykwalifikowana sila robocza, kapitat,
surowce naturalne). Europe reprezentuja dane z Wielkiej Brytanii, Danii, Szwe-
cji 1 Finlandii. Wystgpuje tez agregat ,,reszta Swiata” i EFTA. Gléwnymi ele-
mentami bazy sa: handel wzajemny, transport i tablice ochrony aczace krajowe
i regionalne bazy danych o naktadach i bazy danych dotyczace produktow kon-
cowych. Stopien pokrycia towaréw zawsze cechuje si¢ pewnym obciazeniem,
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biorac pod uwage uwzglednienie jedynie 12 sektoréow podstawowych i pozosta-
wienie 30 grup towarow, przy czym widoczna jest znaczaca dezagregacja sekto-
row przetworstwa i produkcji.

GTAP jest standardowym modelem wieloregionowym AGE. Jego cecha
szczegolng jest to, ze umozliwia on modelowanie wydatkow na konsumpcje
przy wykorzystaniu elastycznosci substytucji systemu popytowego, co umozli-
wia porownywanie udziatow budzetowych z dochodem. W modelu standardo-
wym GTAP uwzgledniono wszystkie ograniczenia ilosciowe jako ograniczenia
cen ad valorem. Takze inne polityki moga by¢ reprezentowane w modelu. Tak
wigc, uwzglednienie restrykeji budzetowych, np. kwot produkcyjnych czy ogra-
niczen cet importowych wymaga wykorzystania réznego rodzaju ograniczen.
Parametry GTAP sg natomiast okreslane poprzez kalibracj¢ (kluczowe parame-
try pobierane sg ze zrodet zewngtrznych, a pozostate kalibrowane do powstatej
bazy danych).

Domknigcie modelu GTAP wynika z tego, ze inwestycje silnie wplywaja
na oszczgdnosci. Rozbieznosci migdzy regionalnymi oszczgdno$ciami i inwesty-
cjami kompensujag zmiany bilansu handlowego w taki sposob, aby regionalne
domknigcie bylo zadowalajace. W GTAP-ie implementowane bywa domknigcie
alternatywne. Przyktadowo, model réwnowagi ogdlnej moze by¢ przetranspono-
wany na model czastkowy handlu produktami rolnymi, gdy towary nierolnicze
okreslone zostang jako egzogeniczne. W ten sam sposob jeden region moze by¢
wyrézniony, gdy ,.,reszta §wiata” bedzie okreslana egzogenicznie.

Standardowy model GTAP jest modelem wzglednie statycznym. W niekto-
rych badaniach wykorzystuje si¢ dodatkowo projekcje rocznych stop wzrostu
produktywnosci, PKB w celu okreslenia tych danych w przysztosci. Standardowy
model GTAP moze by¢ traktowany jako model pierwszej generacji. Kolejne ge-
neracje pojawiaja si¢ na skutek uwzgledniania analiz dynamicznych, konkurencji
niedoskonatej, czy tez sit napedowych migdzynarodowego poziomu technologii.

3.2.2. GREEN

Projekt stworzenia modelu GREEN zostat zainicjowany w OECD w 1990
roku na wniosek Economic Policy Commitee. GREEN zostal opracowany przez
OECD w latach 1991-1992 i uaktualniony pod koniec XX wieku. Do grupy klu-
czowych os6b odpowiedzialnych za stworzenie modelu naleza: J.M. Burniaux,
J.P. Martin, G. Nicoletti i J. Oliveira-Martins [van Tongeren i van Meijl 1999,
s. 35]. GREEN jest stosowany przez OECD przy ocenie polityki majacej wptyw
na emisj¢ dwutlenku wegla oraz przy ocenie wplywu protokolu z Kioto na
zmiany klimatyczne na $wiecie.
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GREEN jest rekursywnym, dynamicznym modelem, za pomoca ktorego
analizuje si¢ zjawiska w horyzoncie czasowym lat 1985-2050. Zamknigcie mode-
lu dokonywane jest standardowo w oparciu o teori¢ neoklasyczna ze stalym bi-
lansem handlu zagranicznego. W modelu zatozono podziat swiata na 12 regio-
néw: OECD oraz gléwni producenci i odbiorcy energii. Europa jest reprezento-
wana przez panstwa EWG. Agregacja przemystu obejmuje 9 sektordéw, z czego
6 to sektory energetyczne. Dziatalno$¢ rolnicza zagregowano do jednego sektora.

GREEN jest stosunkowo standardowym rekursywnym modelem AGE
o globalnym zasiggu. Ze wzgledu na specyfik¢ modelu przy modelowaniu, na-
cisk ktadziony jest na analiz¢ zapotrzebowania na energi¢ i emisji dwutlenku
wegla zwiazanej z wykorzystaniem energii. Struktura produkcji jest opisana za
pomoca zagniezdzonej funkcji CES, w ktoérej zatozono wystgpowanie alterna-
tywnych zrddet energii. Z wyjatkiem ropy naftowej, towary w obrocie mig¢dzy-
narodowym sg podzielone zgodnie z zatozeniem Armingtona. W modelu wia-
czono instrumenty polityczne, m.in. kwoty na emisje i zbywalne pozwolenia na
emisj¢. Sektor rolniczy oraz specyficzne polityki zwiazane z tym sektorem nie
zostaty objete szczegdtowq analiza. Podstawowe bazy danych (z wyjatkiem da-
nych dotyczacych energii) 1 sposdb generowania parametrow sa bardzo podobne
do procedury wykorzystywanej w modelu RUNS. Baza dotyczaca energii zosta-
fa stworzona na podstawie danych z Miedzynarodowej Agencji Energii.

3.2.3. INFORUM

INFORUM (ang. INterindustry FORecasting at the University of Mary-
land) zostat stworzony przez prof. C. Almona w 1967 roku. W pewnym sensie
system INFORUM ten jest podobny do GTAP [van Tongeren i van Meijl 1999,
s. 36].

System powiazanych modeli INFORUM jest wykorzystywany od 1979 ro-
ku do analizy i tworzenia rocznej prognozy polityki panstwa. Byl on jednym
z trzech modeli uzytych przez rzad USA w poczatkowej fazie analiz polityki
w trakcie negocjacji NAFTA. Obecnie system powigzanych modeli makroekono-
micznych zawiera modele dla: USA, Kanady, Meksyku, Japonii, Korei, Niemiec,
Francji, Wielkiej Brytanii, Wloch, Hiszpanii, Austrii i Belgii. Zostat rowniez opra-
cowany model dla Chin, ale nie wtaczono go jeszcze w system INFORUM.

System INFORUM moze by¢ wykorzystywany do oceny tacznego wplywu
czynnikoéw makroekonomicznych, takich jak zmiany kurséw walutowych, polityki
handlowej i polityki rzadu. Badania te sa podobne do tych z przeprowadzanych
w ramach standardowego modelu AGE. Model LIFT, jeden z modeli stworzonych
w ramach INFORUM dla USA, jest wykorzystywany do wyznaczenia prognoz cen
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zagranicznych i popytu eksportowego w podziale na sektory. LIFT jest prawdopo-
dobnie najlepiej rozwinietym i najpowszechniej uzywanym modelem systemu
INFORUM. Na jego podstawie tworzone sa co pdt roku szczegdtowe prognozy
makroekonomiczne. Mozliwosci ich wykorzystania w polityce handlowej UE sg
jednak ograniczone, poniewaz koncentruja si¢ one raczej na Ameryce Pétnocne;.

Modele dla Kanady, Meksyku 1 USA zostaly wykorzystane przez rzad Ka-
nady (Departament Spraw Zagranicznych) w badaniu skutkdéw alternatywnych
porozumien o wolnym handlu miedzy USA i Kanadg dla kanadyjskiej gospodar-
ki. Pdzniej przeprowadzono réwniez badania nad skutkami porozumienia
NAFTA [Almon i in. 1991, s. 93-97]. Richter badatl tez konsekwencje pelnego
cztonkostwa Austrii w Unii Europejskiej [Richter 1994]. Christou i Nyhus zbadali
szerzej roznorodne aspekty polityki europejskiej [Christou i Nygus 1994].

System INFORUM sktada si¢ z migdzynarodowo powiazanych dyna-
micznych modeli makroekonomicznych uwzgledniajacych zaleznosci zachodza-
ce miedzy réznymi rodzajami przemyshu i1 stuzacych do wyznaczania rocznej
prognozy dla réznych wskaznikdéw. Trzonem modeli krajowych jest model typu
naktad-efekt, w ktorym cena dla kazdego z produktéw przemystowych jest de-
terminowana przez koszty nakladéow i marze. Popyt na kazdy z produktow
przemystowych ksztaltowany jest przez innych producentéw (np. popyt posred-
ni) i konsumentéw, w tym zagranicznych, a takze rzad. Podstawowe podejscie
do tworzenia modeli INFORUM zostalo opisane przez Almona [Almon 1991,
s. 1-7]. Polega ono na tworzeniu w peni niezaleznych od siebie modeli, nastgp-
nie ich laczeniu zgodnie z przeplywem handlowym. Liczba uwzglednionych
w modelu sektoréw jest rézna, w zaleznosci od kraju. Rézny jest rowniez rok
bazowy, ktéry przyjeto za poczatkowy okres prognozy.

3.2.4. MEGABARE i GTEM

MEGABARE 1 jego nastgpca GTEM to dynamiczne modele gospodarki
Swiatowej, opracowane przez grupe naukowcow z Kelvinem Hanslowem na czele
w Australian Bureau of Agriculture and Resource Economics (ABARE). Modele
te opieraja si¢ na modelu 1 bazie danych GTAP. Gtéwnym zadaniem przy tworze-
niu modelu MEGABARE bylo stworzenie dynamicznego modelu réwnowagi
ogolnej gospodarki Swiatowej stluzacego analizom mig¢dzynarodowej polityki
w zakresie emisji gazdw cieplarnianych, ale jego zakres obejmuje rowniez szereg
kwestii zwigzanych z miedzynarodowa polityka handlowa, w szczegdlnosci re-
forma handlu produktami rolnymi [van Tongeren i van Meijl 1999, s. 37-38].

W MEGABARE wykorzystano 3. wersj¢ bazy danych GTAP z 30 regio-
nami i 37 galgziami przemystu, natomiast w GTEM wykorzystuje si¢ wersj¢ 4.
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Dodatkowo, dane zawieraja informacje odnosnie sektorowego wykorzystania
paliw kopalnych i zwigzanej z nimi emisji dwutlenku wegla. Dane dotyczace
produkcji, eksportu i cen surowcoéw energetycznych (wegla, ropy naftowej i ga-
Zu ziemnego) opierajg si¢ na Rocznikach Statystycznych dla Przemystu ONZ
[United Nations 1994].

Kluczowe aplikacie MEGABARE i GTEM sa zwiazane z Protokolem
z Kioto i jego wptywem na gospodarke Australii, krajow rozwijajacych si¢ i UE.
Innym obszarem zastosowania jest regionalna integracja w ramach APEC
i ASEAN. GTEM i MEGABARE sa rekurencyjnymi, dynamicznymi modelami
AGE, ktérych podstawowa struktura nawigzuje do modelu GTAP. Dynamike¢ mo-
delu wprowadza si¢ poprzez uwzglednienie zapasow kapitalu oraz wzrostu popu-
lacji 1 zasobow pracy. Inwestycje w kapital wynikajg z dostosowania struktury
oszczgdnosci w réznych grupach wiekowych w kazdym regionie i migedzynarodo-
wego przeplywu kapitatu. Dodatkowe dynamiczne cechy wiaczane sa do modelu
poprzez modut demograficzny, ktory symuluje zmiany liczby ludnosci (biorac pod
uwagg liczbg urodzin i zgoné6w w kazdym z okreséw oraz migracj¢ netto) i wzrost
sity roboczej (biorgec pod uwage nowe podmioty i liczbg emerytur w kazdym okre-
sie). Ten dynamiczny proces ma charakter rekurencyjny, podobnie jak w modelu
Monash. Struktura produkcji w GTEM i MEGABARE zostaty rozwinigte na pod-
stawie modelu GTAP. W niektorych sektorach (energii elektrycznej, stali i zelaza)
wykorzystano podejscie pakietu technologicznego, ktdre zaktada, ze rdzne techno-
logie sa dostepne dla kazdej branzy. Kazda technologia wykorzystuje naktady
w stalej proporcji do efektow, a wybor konkretnej technologii zalezy od cen
wzglednych. Endogeniczny wybdr funkcji technologii jest istotny w kontekscie
polityki w zakresie emisji gazéw cieplarnianych, gdzie alternatywne technologie
mogga stac si¢ dostepne w przysztosci. GTEM obejmuje rowniez handel uprawnie-
niami do emisji gazéw innych niz dwutlenek wegla.

3.2.5. Michigan BDS

Model Michigan Brown-Deardorff-Stern (BDS) jest opisywany jako
wzglednie statyczny model drugiej generacji, w ktorym konkurencja monopoli-
styczna w sektorach przetwérczych modelowana w sposob zaproponowany
przez Dixita i Stiglitza [van Tongeren i van Meijl 1999, s. 38-39]. Model BDS
wykorzystany zostal do analizy skutkow gospodarczych: porozumienia handlo-
wego CUSTA migdzy Kanada a USA; rozszerzenia NAFTY o znaczace kraje
handlowe z Ameryki Potudniowej [Brown i in. 1992a, Brown i in. 1992b,
Brown i in. 1996a]; tworzenia bloku krajow wschodnioazjatyckich; integracji
Czech, Stowacji, Wegier 1 Polski ze strukturami unijnymi [Brown i in. 1996d,
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Brown i in. 1996c]. Poza kwestiami integracji regionalnej, model zostat wyko-
rzystany do analizy liberalizacji handlu odno$nie ustlug [Brown i1 in. 1995,
Brown i in. 1996b].

Kompletna baza danych uwzglednia 29 sektoréw i1 34 kraje. Europg re-
prezentuje 12 krajow. Wsrdéd uwzglednionych sektorow znalazty sig: 21 gatezi
przetworstwa (z ktorych jedna to przetwdrstwo spozywcze), 6 sektoréw ustug,
sektor wydobywczy 1 potaczony sektor, zawierajacy rolnictwo, rybotowstwo
i lesnictwo. Poczatkowa baza danych stanowi kompilacj¢ wielu zrdédet, przy
czym ostatnio zespdt Michigan korzysta z bazy GTAP. Dane naktadow i wyni-
kow, jak réwniez dokumentacja modelu dostgpne sa w Internecie, a kompletna
baza danych na zyczenie u autoréw [Brown i in. 1996b].

Model r6zni si¢ od modelu standardowego, gdyz zatozono w nim konku-
rencj¢ niedoskonata, ktora opiera si¢ na rosnacych korzysciach ze skali wykorzy-
stania technologii. Konkurencja niedoskonata modelowana jest jako konkurencja
monopolistyczna, w ktorej kazda z firm produkuje wlasny zestaw produktow,
a wolno$¢ dostgpu wyklucza mozliwos¢ osiagnigcia czystych zyskow [Dixit 1 Sti-
glitz 1977]. Dzigki modelowi mozna zatem obserwowac efekty skali i skutki boga-
tej oferty produktowej. Tylko galezie przetworstwa modelowane sa jako niedo-
skonale konkurencyjne. Produkcja ustug zaktada juz natomiast istnienie konkuren-
cji doskonatej. Aby wydatki regionalne spelily ograniczenia budzetowe, ustala
si¢ bilans handlowy, ktory wyklucza migdzynarodowa mobilnos¢ kapitatu. Jednak
poniewaz zachowania inwestycyjne nie sa modelowane, jest to standardowe do-
mknigcie dlugookresowe. W modelu BDS wiaczono cta nominalne, kwoty impor-
towe 1 inne endogeniczne ekwiwalenty cet. Aktualne cto sktada si¢ z cta nominal-
nego 1 ekwiwalentu cta w stosunku do barier pozacelnych.

3.2.6. RUNS

Model RUNS zostal stworzony przez J. M. Burniaux z Centre d'Economie
Mathématique et d'Econométrie na Université Libre de Bruxelles w latach 80.
[Burniaux 1987]. RUNS byt nastepnie, pod kierunkiem I. Goldina, stopniowo
wlaczany do jednego z programow OECD - OECD Development Centre’s 1990-
-1992 Programme on Developing Country Agriculture and International Economic
Trends [Burniaux 1 van der Mensbrugghe 1990]. Glownym celem zastosowania
modelu byta analiza polityki rolnej, w szczegdlnosci analiza wptywu Wspolnej
Polityki Rolnej oraz Rundy Urugwajskiej w zakresie wielostronnej liberalizacji
handlu [van Tongeren i van Meijl 1999, s. 39]. Do modelu wtaczone zostaty 22
regiony (kraje cztonkowskie OECD oraz gléwne kraje rozwijajace si¢). Europa
jest reprezentowana przez trzy regiony: EWG, EFTA i1 wschodnie gospodarki eu-
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ropejskie. RUNS wyréznia 20 towarow, wsrdd ktorych 11 to podstawowe produk-
ty rolne i 4 to przetworzone produkty spozywcze.

RUNS jest wzglednie standardowym rekursywnym modelem AGE gospo-
darki §wiatowej, obejmujacym lata 1985-2002. Tymczasowa rownowaga statycz-
na wyznaczana jest dla okreséw trzyletnich i aktualizowana o zapasy wystgpujace
pomigdzy tymi okresami. Szczegdlng cecha tego modelu jest rozroznienie migdzy
miastem i wsia, ktore jest wlaczone dzigki uwzglednieniu niedoskonatej krajowe;j
mobilnosci czynnikéw migdzy terenami wiejskimi 1 miejskimi. Zatozenie
0 sztywnosci ptac pozwala na analiz¢ absorpcji sity roboczej i kwestii bezrobocia.
Modelowanie produkcji towarow rolnych uwzglednia taczng produkcije, podczas
gdy towary nierolnicze wlaczane sa do modelu standardowego poprzez zagniez-
dzong funkcj¢ CES. Towary rolne sg uwzglednione jednorodnie na rynkach mig-
dzynarodowych, podczas gdy handel produktami przetworzonymi modelowany
jest zgodnie z zatozeniami Armingtona.

Standardowe zamknigcie modelu jest zgodne z podejSciem neoklasycz-
nym ze stalym bilansem handlu zagranicznego w kazdym regionie. W RUNS
przy wyznaczaniu parametréw bazuje si¢ na dostgpnej literaturze oraz na kali-
bracji z danymi poréwnawczymi. Wskazniki elastycznosci popytu i podazy dla
rolnictwa opieraja si¢ gtdéwnie na modelu USDA [Roningen i Liu 1983] 1 mode-
lu OECD MTM [Huff i Moreddu 1990]. Innym zrédiem danych sa tablice SAM
opracowane przez Development Centre, Supply Utilisation Account, dziatajace
w ramach FAO (SUA), oraz bazy danych CHELEM dla dwustronnych prze-
ptywéw handlowych.

3.2.7. WTO Housemodel

Housemodel WTO zostat skonstruowany w celu oceny wynikow Rundy
Urugwajskiej odnosnie wielostronnej liberalizacji handlu oraz wsparcia Sekretaria-
tu WTO w ramach przygotowan do kolejnej rundy negocjacji. Gldéwnymi tworcami
modelu sa: J. Francois, B. McDonald i H. Nordstrom [van Tongeren
1 van Meijl 1999, s. 39]. Podstawowy model WTO jest modelem ,,pierwszej gene-
racji”, jednakze zostaly do niego dodane r6zne aspekty konkurencji niedoskonate;.

Model ma globalny zasigeg i obejmuje 13 regionow i 19 sektorow produk-
cyjnych. Europa zostata podzielona na UE, EFTA i Kraje Europy Wschodnie;j.
Rolnictwo zostato zagregowane do trzech gldéwnych sektoréw (dodatkowo le-
$nictwo i1 rybotéwstwo), natomiast przetwdrstwo zywnosci do jednego sektora.
Podstawowe dane, jak rowniez szacunki elastycznosci pochodza z bazy danych
GTAP. Dodatkowe informacje na temat stawek celnych w ramach klauzuli naj-
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wyzszego uprzywilejowania zaczerpnigte zostaty ze zintegrowanej bazy danych
GATT (ang. GATT’s Integrated Data Base).

WTO Housemodel istnieje w roznych wersjach. Wersja podstawowg jest
standardowy, wzglednie statyczny model doskonalej konkurencji dla statych
efektow skali 1 uwzgledniajacy zatozenia Armingtona dla handlu mi¢dzynaro-
dowego. Zmieniona wersja zaktada konkurencj¢ monopolistyczng i ekonomie
skali dla kazdej z firm, przy zatozeniach Dixita i Stiglitza.

3.3. Przyklady zastosowan modeli r6wnowagi ogolnej w wybranych
obszarach problemowych

Ewolucj¢ zastosowan teorii rownowagi ogdlnej w wybranych obszarach
problemowych rolnictwa i gospodarki zywnosciowej mozna podzieli¢ na trzy
etapy. Pierwszy zwigzany byt z klasycznym zastosowaniem makroekonomicz-
nym. W drugim, modele wykorzystywano do analiz i symulacji w konkretnych
obszarach problemowych, podobnie jak w przypadku modeli réwnowagi czast-
kowej. Etap trzeci to modele umozliwiajace calosciowe ujecie okreslonych pro-
bleméw zwiazanych z funkcjonowaniem sektora rolnictwa i gospodarki zywno-
sciowej. Przegladu wykorzystania modeli rownowagi ogdlnej w analizie sektora
rolno-zywnosciowego dokonano z podzialem na sze$¢ nastgpujacych obszarow
problemowych: §rodowisko naturalne, handel mi¢dzynarodowy, integracja
gospodarcza, czynniki wytworcze i ich alokacja oraz postep w rolnictwie.
Tym samym zachowano zbiezno$¢ z wyodrgbnionymi obszarami problemowymi
zastosowani modeli rownowagi czastkowej>”.

3.3.1. Srodowisko naturalne
3.3.1.1. Ochrona gleb i wod

W tym podobszarze problemowym przedstawiono zastosowania modeli
rownowagi ogolnej pomocne m.in. w rozwiagzywaniu problemow z zakresu poli-
tyki realokacji wody [Seung i in. 1998; Seung i in. 1997], funkcjonowania rynku
wody [Dwyer i in. 2005], polityki cenowej [Briand 2006] 1 polityki praw wia-
snosci [Diao i in. 2002].

Problem kosztéw alternatywnych korzystania z wody, z racji wzrastajacego
deficytu tego surowca w swiecie, jest w ostatnich latach coraz czgsciej podejmo-
wanym zagadnieniem przez ekonomistéw, zajmujacych si¢ nie tylko sektorem

3 W zwiazku z tym pominigto w niniejszym rozdziale stowo wprowadzajace do kazdego
z omawianych obszaréw problemowych.
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rolno-zywnosciowym. Przykltadem zastosowania modelu réwnowagi ogolnej
w analizie wptywu na rolnictwo polityki, majacej na celu doprowadzenie do wia-
sciwej realokacji zasobow wody, sa prace, ktére podjeli m.in. Ch. Seung, T. Har-
ris i R. Narayanan. Wykorzystali oni model CGE w badaniu wplywu administra-
cyjnie wprowadzanych ograniczen wykorzystania wody w produkcji rolniczej na
obszarach wiejskich hrabstwa Churchill w potnocnej czgsci stanu Nevada [Seung
1 in. 1998]. Na terenach tych potozony jest jeden z bardziej znanych rezerwatow
przyrody, ktdry powaznie ucierpiat wskutek susz w latach 80. 1 90.

Ch. Seung, J. Engling i T. Harris zaj¢li si¢ z kolei oszacowaniem wpty-
wu polityki realokacji wod powierzchniowych, prowadzonej w celu ochrony
rezerwatow przyrody, ktorej gtownym narzedziem jest ograniczenie wykorzy-
stania wod na cele produkcji rolniczej. Zagadnienie to ma duze znaczenie m.in.
w hrabstwie Churchill, w ktorym tereny cennych przyrodniczo mokradet od-
wiedza do 40 tys. turystdw rocznie, z czego wiladze tego hrabstwa uzyskuja
dodatkowy przychod w wysokosci 440 tys. dolaréw.

Do standardowych sktadnikéw modelu, w ktoérym trzy z o$miu sektorow
produkcyjnych zwiazane byty z rolnictwem, dotaczono model popytu na rekre-
acje, stworzony przez Smitha i Kaoru. Jednym z najwazniejszych wnioskéw ply-
nacych z przeprowadzonej analizy modelowej jest to, ze kluczowe znaczenie dla
uzyskiwanych wynikoéw majgq poczynione zalozenia. Wyniki czterech réznych
wersji modelu produkcji rolniczej w warunkach ograniczonych dostaw wody,
roznily si¢ migdzy soba mozliwoscia substytucji poszczegoélnych czynnikow pro-
dukcyjnych, takich jak kapital, ziemia 1 praca. Wiasnie te zalozenia dotyczace
substytucji miaty kluczowe znaczenie przy ocenie wplywu ograniczenia dostaw
wody na wyniki produkcyjne rolnictwa. Wykazano rdwniez, ze wzrost nadwyzki
konsumenckiej na osobg z powodu wzrostu mozliwosci dostarczenia zaj¢¢ rekre-
acyjnych w rezerwacie przyrody jest mniejszy niz spadek przychodow wynikaja-
cy z ograniczenia produkcji rolniczej w hrabstwie. W przysztosci planuje si¢ roz-
szerzenie modelu o inne regiony 1 interakcje migdzy nimi.

Analiza efektow integracji krajowego rynku wody w Australii zajmowali sig¢
G. Dwyer, P. Loke, D. Appels, S. Stone i D. Petersom [Dwyer i in. 2005]. Regio-
nalny model réwnowagi ogdlnej gospodarki australijskiej (TERM-Water) zostat
wykorzystany do przeprowadzenia wstepnej analizy skutkéw rozszerzenia handlu
woda w potudniowo-wschodniej Australii. Symulowano powstanie wspdolnego
rynku wody tak dla odbiorcéw na terenach rolniczych, jak i konsumentow wody
na obszarach zurbanizowanych. W praktyce bowiem wymiana rynkowa wody
ograniczona byta wylacznie do producentdéw rolnych. Wyniki wskazuja, ze rozsze-
rzenie rynkowego handlu woda obniza straty z tytutlu ograniczonego dostgpu do
wody. Stwierdzono ponadto, ze zyski netto sa najwicksze, a koszty dla galezi
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przemystu i regiondw sa najbardziej rownomiernie roztozone, gdy ograniczenie
handlu jest najmniejsze.

Problem wtasciwej wyceny wody podjeta w swych badaniach A. Briand
[Briand 2006]. W tym celu udoskonalita ona model rownowagi ogolnej EXTER
W ten sposob, by byl przydatny do symulacji efektow dwdoch odmiennych spo-
soboéw wyceny wody w okresie ostatnich 20 lat w Senegalu. W tym okresie do-
szto tam poczatkowo do wzrostu dostepnosci wody, by nastgpnie w wyniku na-
glego wzrostu popytu, spowodowanego dynamicznym wzrostem demograficz-
nym, woda stata si¢ dobrem deficytowym. W modelu uwzgledniono cztery
czynniki produkcji. Jednym z nich jest woda pitna, na ktora panstwo ma ryn-
kowy monopol. Kazdy z czynnikéw produkcji ma ustalony minimalny poziom
konsumpcji. Badano dlugookresowy wptyw wyceny wody na PKB, zatrudnie-
nie i poziom inwestycji i dobrobytu w Senegalu. Analizowano réwniez wptyw
nagtych deficytow wody w dwoch badanych rezimach wyceny wody. Pierwszy
z nich odpowiada realnemu sposobowi wyceny — cena wody uzalezniona jest
od sredniego kosztu. Alternatywa jest wycena wedle kosztu krancowego. Wy-
kazano, ze cena uzalezniona od kosztu krancowego jest o wiele bardziej efek-
tywna ekonomicznie. Lepiej tagodzi szoki naglych spadkéw podazy wody,
prowadzi do wzrostu PKB, podniesienia poziomu inwestycji i dobrobytu.
Obecna polityka cenowa, ktorej istotg jest odnoszenie si¢ do kosztéw Srednich
w dtuzszej perspektywie prowadzi do recesji, spadku produkcji sektora rolno-
zywnosciowego oraz zmniejszenia si¢ dobrobytu.

Warto réwniez zwroci¢ uwage na pracg X. Diao, T. Roe 1 R. Doukkali,
w ktorej analizowano korzysci ptynace z decentralizacji rynku wody w Maroku
[Diao i in. 2002]. Do analiz wykorzystano model rownowagi ogdlnej, w ktorym
uwzgledniono 82 rodzaje produkcyjnej aktywnos$ci rolniczej rozmieszczone
w 7 rejonach kraju. Wartos$¢ funkcji produkcji uzalezniona jest od wielkosci na-
ktadow trzech czynnikéw produkcji — pracy, kapitatu i wody. W pracy dowie-
dziono, ze decentralizacja handlu woda spowodowalaby wzrost produkcji rolni-
czej o 8,5% oraz wplynela na ceny pracy i kapitalu na poziomie krajowym.
W konsekwencji nastapitby réwniez niewielki spadek kosztow zycia, wzrost
zagregowanej konsumpcji i rozszerzenie skali handlu mi¢dzynarodowego.

3.3.1.2. Przeciwdziatanie negatywnym zmianom klimatu

W tym obszarze problemowym na uwage zastuguja dwie prace, w ktérych
zajgto si¢ problemem zmian klimatycznych w kontekscie reformy handlu pro-
duktami rolnymi WTO [Yamamoto i in. 2007; Rae i Strutt 2007] oraz wptywem
tychze zmian na produkcj¢ zb6z [Quiroga i Iglesias 2008].
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Y. Yamamoto, D. Sawauchi i K. Masuda podje¢li temat wptywu liberaliza-
¢ji handlu $wiatowego na poziom emisji zanieczyszczen przez sektor rolniczy.
Do analizy wykorzystano wersj¢ 5.4 modelu GTAP, w ramach ktorej uwzgled-
niono podzial swiata na 78 regiondw, w ktorych wytwarza si¢ 54 rodzaje dobr.
Poniewaz wplyw liberalizacji handlu postanowiono przyblizy¢ poprzez peing
liberalizacj¢ handlu pomiedzy Korea Pid. i Japonia, wyjsciowy model zreduko-
wano do uwzgledniajacego podziat na 24 regiony i 14 sektoréw [ Yamamoto i in.
2007]. W pracy wykorzystano réwniez dane zgromadzone w bazie danych
OECD zajmujacej si¢ bilansem wielkosci zwigzkéw azotu absorbowanych
i produkowanych w sektorach rolnych na swiecie (OECD Nitrogen Balance Da-
tabase). Na przyktadzie umowy handlowej migdzy Japonig a Korea Pid. wyka-
zano, ze zniesienie barier handlowych nie musi prowadzi¢ do spadku emisji za-
nieczyszczen przez rolnictwo. Chociaz w krajach, w ktérych w wyniku liberali-
zacji dojdzie do spadku produkcji rolniczej emisja zanieczyszczen moze zostac
ograniczona, w ujeciu globalnym liberalizacja przynie$¢ moze znaczacy wzrost
emisji zwigzkow azotu.

Do odmiennych wynikéw doszli A. Rae i A. Strutt, ktorzy réwniez anali-
zowali mozliwe zmiany w emisji zanieczyszczen przez sektor rolny w wyniku
liberalizacji swiatowego handlu artykutami zywnosciowymi [Rae i Strutt 2007].
W badaniu wykorzystano odpowiednio zmodyfikowany model GTAP. Modyfi-
kacje polegaty na poszerzeniu zatozen dotyczacych produkcji rolnej o dodatkowe
mozliwos$ci substytucji czynnikéw produkcji, a takze dopuszczenie w produkcji
zwierzgcee] substytucji naktadéw ziemi kupnem pasz. W wyniku przeprowadzo-
nych obliczen wykazano, ze reformy handlu prowadza do niewielkiej redukcji
emisji azotu na zagregowanym poziomie wszystkich panstw cztonkowskich
OECD. Redukcja zanieczyszczen moze by¢ szczego6lnie istotna w tych regionach,
ktdre charakteryzuja si¢ wysoka poczatkowa nadwyzka produkcji zwiazkéw azo-
towych na hektar uzytkow rolnych. Wykazano, ze w wyniku liberalizacji handlu
spadtaby intensywnos¢ wykorzystania srodkéw agrochemicznych w sektorach
rolnych Europy Zachodniej i pdtnocno-wschodniej Azji.

S. Quiroga 1 A. Iglesias dokonali z kolei oceny potencjalnych skutkdéw
zmian klimatycznych na produkcj¢ zbdz w Europie [Quiroga i Iglesias 2008].
Analizowane roznorodne scenariusze dotyczace przysztych wartosci zmiennych
spoteczno-ekonomicznych oraz sity zmian klimatu. Do symulacji réwniez wy-
korzystano system modeli GTAP. Szacowane zmiany eksportu i importu oraz
cen zbdz, a takze wartosci PKB cechowaly istotne rdznice regionalne migdzy
krajami Europy poludniowej i poétnocnej. Zmiany bedace wynikiem zmian kli-
matycznych okazatly si¢ pozytywne dla wszystkich regionéw poza basenem Mo-
rza Srédziemnego. Najwigksze korzysci odnies¢ moga panstwa bylego bloku
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wschodniego, co w przypadku prognozowanego wzrostu PKB zwigzane jest ze
stosunkowo duzym udzialem rolnictwa w gospodarce. Stwierdzono réwniez, ze
niepewnos¢ co do realizacji scenariuszy spoleczno-ekonomicznych w wigkszym
stopniu wptywa na wyniki niz niepewnos¢, jaka towarzyszy scenariuszom zmian
klimatycznych.

3.3.2. Handel migdzynarodowy
3.3.2.1. WTO

Jednym z najczgsciej podejmowanych w ostatnich latach tematéw zwia-
zanych z wymiana miedzynarodowa artykutami rolno-spozywczymi jest ocena
wptywu reform negocjowanych w ramach WTO. Badania dotyczace tego za-
gadnienia majg charakter globalny lub dotycza poszczegdlnych panstw lub grup
panstw. Ich przedmiotem byly m. in. skutki poszczegélnych propozycji zakon-
czenia rundy negocjacyjnej Doha [Bouet i in. 2006], kwestia barier handlowych
w handlu zywnoscig [Decreux i Valin 2007] czy skutki redukcji krajowego
wsparcia rolnictwa [Rae i Strutt 2003]. Popularnym tematem tego typu badan
byly szacunki dotyczace poszczegdlnych planéw redukcji barier handlowych
podnoszonych w ramach negocjacji WTO [Antimiani i Salvatici 2005]. Skutki
porozumien handlowych badano m.in. dla gospodarki Ekwadoru, szacujac
wplyw porozumienia o wolnym handlu z USA na gospodarke i rolnictwo [Lu-
dena i Wong 2006]. Zajeto si¢ wptywem redukcji cet na produkty rolne na po-
ziom dobrobytu roznych grup spotecznych [Lee i in. 2009]. Istotne z punktu wi-
dzenia zastosowanej metodologii byto natomiast badanie bedace proba udosko-
nalenia modelu rownowagi ogolnej [Grant i in. 2006].

Pierwsze z omawianych badan, przeprowadzone przez A. Boueta, S. Meve-
la i D. Ordena dotyczyto ewaluacji skutkéw propozycji porozumienia, jaka przed-
stawiona zostata w 2006 roku przez USA, UE i panstwa grupy G20 [Bouet i in.
2006]. W pierwszym etapie stworzono scenariusz bazowy, stanowigcy kompromis
migdzy wysunigtymi propozycjami. Za pomoca modelu réwnowagi ogdlnej Swia-
towe] gospodarki MIRAGE oszacowano, ze przychdd globalny w przypadku re-
alizacji tego scenariusza wzrosnie o 54,7 mld dolaréw, co stanowi¢ bedzie ok. V4
catkowitego wzrostu przychodu globalnego wskutek petnej liberalizacji handlu.
Zyski zostana podzielone migdzy kraje w sposdb po czgsci progresywny, po czgsci
proporcjonalny do poczatkowych udzialow w dochodzie, tak ze kraje stabo rozwi-
nigte zyskaja zaledwie 1 mld dolaréw. W kolejnym kroku rozwazono dwie kon-
kretne, zorientowane na rozwoj modyfikacje scenariusza bazowego.
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Na podstawie analizy zmodyfikowanych scenariuszy dowiedziono, ze
kraje o nizszym dochodzie moga osiagna¢ wigksze korzysci w poréwnaniu do
scenariusza bazowego. Pierwszy scenariusz alternatywny (propozycja UE) za-
ktadat zwigkszenie wolnego dostgpu krajow niskorozwinigtych do rynkéw boga-
tych krajow OECD z 97% do 100%. Powodowato to wzrost przychodu §wiato-
wego o dodatkowe 14,3 mld dolarow, przy czym blisko potowa dodatkowych
zyskoéw miala trafi¢ do krajow niskorozwinigtych. Z kolei w drugim scenariu-
szu, stanowiacym propozycje amerykanska, liczba produktéw wyltaczonych
z linii taryfowych odno$nie produktéw rolnych, zostata zmniejszona z 5% do
1%. Podniostoby to dochéd swiatowy o dodatkowe 7,3 mld dolaréw w porow-
naniu ze scenariuszem bazowym. Dodatkowe zyski mialy zas by¢ dystrybuowa-
ne do wszystkich krajéw. Szczegolnie skorzysta¢ mialy kraje, w ktorych eksport
artykutdow rolnych stanowi wazne zrédto dochoddéw.

Interesujaca jest tez analiza, ktora przeprowadzili Y. Decreux i1 H. Valin,
dokonujac pewnych udoskonalen modelu MIRAGE, tak by precyzyjniej mode-
lowa¢ procesy zachodzace w handlu produktami zywnosciowymi. MIRAGE to
wieloregionalny, wielosektorowy model CGE, stuzacy analizie polityki handlo-
wej [Decreux i Valin 2007]. Uwzglednia on konkurencj¢ niedoskonata, horyzon-
talne i wertykalne zréznicowanie produktow oraz odzwierciedla wptyw zagra-
nicznych inwestycji bezposrednich. MIRAGE stanowi niezwykle doktadne na-
rzedzie opisu barier w handlu. W omawianej pracy autorzy przedstawili mozliwe
wzbogacenie modelu o rownania odzwierciedlajace roznorodnos¢ mechanizméow
wsparcia producentéw rolnych w UE. Pozwolitoby to na wierniejsze odzwiercie-
dlenie procesow gospodarczych zwiazanych z ustalaniem przez UE subwencji
eksportowych, kwot produkcyjnych, a takze niepetnej mobilnosci sity roboczej
pomiedzy obszarami wiejskimi a zurbanizowanymi, gdzie poziom mobilnosci
uzalezniony jest od rozwoju danego regionu. Hipotezy w ramach modelu
MIRAGE testowane sa przy wykorzystaniu bazy danych MAcMap (Market Ac-
cess Map)™, ktéra uwzglednia cta importowe i inne narzedzia ochrony, stosowane
przez 187 krajow w stosunku do 239 krajow i terytoriow.

A. Rae i A. Strutt zajmowali si¢ kwestig korzysci z redukcji krajowego
wsparcia rolnictwa i liberalizacji handlu artykulami rolnymi [Rae i Strutt 2003].
Praca dotyczyta kwestii omawianych w tym czasie w trakcie negocjacji w ra-

* Wartosci taryf importowych pokazywane sa w niej dla kazdego produktu na poziomie naj-
bardziej szczegbétowym — narodowych linii taryfowych. MAcMap zostala zaprojektowana
w celu wsparcia eksporterow, importeréw i politykow. Umozliwia ona znalezienie konkret-
nych wartosci cet, symulacj¢ skutkéw ich redukcji czy tez skutkow agregacji cel na poziomie
sektora lub regionu. Oprocz cet importowych uwzglednione sa tu tez m.in.: kwoty taryfowe,
cta antydumpingowe, reguly i certyfikaty pochodzenia, przeptywy handlowe oraz preferencje
regionalne, dwustronne i wielostronne.
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mach rundy Doha. Osiagnigcie porozumienia w kwestii redukcji wsparcia kra-
jowego dla producentéw rolnych zalezy od wielu czynnikow zwiazanych z wia-
sciwym zdefiniowaniem wsparcia 1 ujgciem go za pomoca miary oddajacej sitg
jego oddzialywania. Problemy z tym zwigzane staly si¢ punktem wyjscia do
oceny i analizy réznych scenariuszy redukcji wsparcia krajowego. Wykorzysta-
no w tym celu model CGE GTAP, w ktérym dane zagregowano dla 11 regiondw
1 15 sektoréw gospodarki, sposrdd ktdérych 8 byto zwigzanych z rolnictwem. Na-
stepnie dokonano oszacowania réznych form wsparcia krajowego w poszcze-
gblnych krajach i wyrazono je w odsetku wartosci produkcji. Na podstawie ana-
lizy réznych scenariuszy reform wsparcia wykazano, ze znaczacy wzrost wy-
miany handlowej i poziomu dobrobytu moze zosta¢ osiagnigty nawet woéwczas,
gdy wsparcie krajowe zostanie wylaczone z porozumien wielostronnych. Uta-
twienia w zakresie dostgpnosci do rynkdéw przyniosg wickszy wzrost poziomu
dobrobytu niz reformy polityk krajowych. Dopiero w momencie osiagni¢cia
konkretnych reform polityki w zakresie ochrony granic celowe bgdzie zwrdce-
nie uwagi na kwestie, zwiazane z reforma wsparcia krajowego.

Problematyka redukcji barier handlowych negocjowanych w ramach
WTO zajeli sie¢ w swoim badaniu A. Antimiani i L. Salvatici [Antimiani i Salva-
tici 2005]. Wykorzystujac 6. wersj¢ bazy danych dla modelu GTAP, w ktorym
zatozono istnienie 87 regionow, dokonano symulacji dwoch roznych wersji libe-
ralizacji $wiatowego handlu artykulami zywnos$ciowymi. Odpowiadaty one
dwom propozycjom negocjacyjnym zlozonym w 2003 roku (plan Harbinsona
i plan Girarda). Pierwszy scenariusz uzalezniat redukcje cet od ich poczatkowej
wartosci i kraju (podziatl na panstwa rozwinigte i rozwijajace si¢), podczas gdy
w drugim redukcja cet obliczana byla na podstawie tzw. zmodyfikowanej for-
muly szwajcarskiej. Dzigki symulacjom wykazano, ze redukcja cel 1 subsydiow
eksportowych jest dodatnio skorelowana z korzysciami zwigzanymi z efektyw-
niejsza alokacja zasobow. Dowiedziono takze, ze efekty dwoch réznych scena-
riuszy redukcji barier handlowych (plan Harbinsona i plan Girarda), ktére nego-
cjowano w pierwszej dekadzie XXI wieku, nie r6znia si¢ znaczaco.

Badania nad liberalizacja handlu dotyczyly nie tylko poziomu globalnego,
lecz réwniez uméw pomigdzy poszczegdlnymi panstwami. Ten temat podjeli
w swej pracy C. Ludena 1 S. Wong, ktorzy analizowali skutki porozumienia han-
dlowego pomigdzy USA a krajami Ameryki Potudniowej dla sektora rolnego
Ekwadoru [Ludena i Wong 2006]. W badaniu wykorzystano zmodyfikowang
wersje systemu modelowania GTAP, przystosowang do modelowania wsparcia
rolnictwa — GTAP-AGR.

Glowna obawe producentdw rolnych w Ekwadorze przed wprowadzeniem
w zycie porozumienia z USA stanowit wysoki poziom wsparcia rolnictwa przez
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rzad amerykanski. W szczegdlnosci dotyczy to takich produktdw, jak ryz, kuku-
rydza, soja i produkty, ktore stanowia znaczaca cze$¢ eksportu i decydujg o do-
chodach producentéw w Ekwadorze. W ramach badan poddano tez analizie
efektywnos¢ dziatan zaradczych, polegajacych na wprowadzeniu doptat do pro-
dukeji ryzu, kukurydzy, soi i bydta mlecznego. Dowiedziono, ze liberalizacja
handlu negatywnie wptynie na wigkszos¢ gatezi produkcyjnych rolnictwa ekwa-
dorskiego, nie liczac produkcji zorientowanej na eksport (banany, kawa, kakao).
Doptaty rzadowe nieproporcjonalnie wespra producentom ryzu i soi, lecz nie
beda wystarczajace dla producentéw kukurydzy i bydila mlecznego. Zarekomen-
dowano rowniez rozszerzenie zakresu doptat na inne rynki, jak rynek produkcji
bawelny i trzciny cukrowe;.

Problem wptywu redukcji barier handlowych na dobrobyt poszczegdlnych
grup spotecznych w Tajwanie podje¢li H.-L. Lee, Ch.-Ch. Chang, Y.-H. Weng,
S.-M. Hsu i S.-H. Hsu [Lee i in. 2009]. Wykorzystujac model rownowagi ogol-
nej TAIGEM, nalezacy do tego samego typu modeli co ORANI, w ktorym wy-
rozniono 160 sektorow, 6 rodzajow pracy i 8 rodzajéw marz. Na podstawie wy-
nikow symulacji stwierdzono, ze jesli gtownym celem polityki miataby by¢ po-
prawa ogdlnego poziomu dobrobytu, Tajwan powinien opowiedzie¢ si¢ za re-
dukcja cet w handlu migdzynarodowym. Z drugiej strony, jesli priorytetem poli-
tyki bylby dobrobyt producentéw rolnych, najlepszym rozwiazaniem dla Tajwa-
nu bytoby zachowanie wysokiego poziomu cet.

Niezwykle waznym zagadnieniem zaj¢li si¢ J. Grant, T. Hertel i T. Ru-
therford [Grant 1 in. 2006]. Podj¢li oni temat stabych stron symulacji przepro-
wadzanych zaréwno przy pomocy modeli réwnowagi ogolnej, jak i rownowagi
czastkowej. Modele réwnowagi ogdlnej krytykowane sa za koncentrowanie si¢
na wartosciach zagregowanych i pomijanie wielu istotnych szczeg6tdw polityki
handlowej. Z kolei modele réwnowagi czastkowej za to, iz nie daja obrazu efek-
tow ogdlnoekonomicznych. W opracowaniu dokonano poréwnania wynikdéw
symulacji liberalizacji handlu artykutami rolnymi uzyskiwanych przy wykorzy-
staniu modeli rdwnowagi ogolnej i czesciowej. Wyniki dotyczyty efektow libe-
ralizacji dla producentéw mleka w USA. Wykazano, ze model GTAP bardzo
dobrze radzi sobie z ocena zagregowanych efektow zmian dobrobytu zwigza-
nych z reforma handlu, natomiast alokacja efektow pomigdzy poszczegolne re-
giony $wiata nie jest zadowalajaca. Istotnym punktem pracy jest tez zapropono-
wanie alternatywnego podejscia metodologicznego, taczacego mocne strony obu
sposobdw ujmowania procesow ekonomicznych.
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3.3.2.2. Liberalizacja handlu

W ramach obszaru problemowego liberalizacja handlu przedstawiono
wyniki analiz skutkow liberalizacji handlu na wybranych rynkach rolnych, prze-
prowadzanych z wykorzystaniem modeli rdwnowagi ogdlnej. Analizy te dotyczy-
ly panstw basenu Morza Srédziemnego, Turcji i UE [Bayar i in. 2000], Tunezji
[Ferjani 2003]. Oceniano takze skutki deregulacji rynku kukurydzy w RPA [van
Schoor 2005], czy liberalizacji rynku ryzu na Sri Lance [Weerahewa 2006]. Nie-
ktére analizy majg ogolniejszy charakter, gdyz nie dotycza konkretnych panstw.
Przyktadami sa analizy skutkow bezctowego 1 wolnego od kwot dostgpu do ryn-
kow przez kraje niskorozwinigte [Vanzetti i Peters 2009], czy tez skutkow libera-
lizacji handlu produktami rolnymi dla polityki srodowiskowej [Glebe i1 Latacz-
Lohmann 2004]. Generalnie, analizy te dotycza rynkow konkretnych produktow
rolnych lub catej gospodarki z wyszczegdlnionym sektorem rolnym.

A. Bayar, X. Diao i E. Yeldan analizowali wptyw liberalizacji handlu pro-
duktami rolnymi na wzrost gospodarczy i akumulacj¢ kapitatu, opierajac si¢ na
wlasnym migdzyokresowym, wieloregionalnym modelu réwnowagi ogolnej
[Bayar i in. 2000]. W pracy skoncentrowano si¢ na Turcji, UE, krajach Bliskiego
Wschodu i gospodarkach w fazie transformacji. Badano tez alternatywne scena-
riusze tworzenia si¢ unii celnych. W modelu wykorzystano koncepcj¢ miedzy-
okresowej teorii rownowagi ogolnej. Zastosowano ujecie dynamiczne typu Ram-
seya. Konstruujac model zatozono, ze gospodarka swiatowa dzieli si¢ na 9 regio-
now. Kluczowa wihasciwoscia modelu byto odpowiednie rozpoznanie dynamiki
przeptywow towarow 1 kapitatu zagranicznego migdzy regionami. Badano krot-
ko- 1 dlugookresowy wptyw alternatywnych polityk handlowych na produkcj¢
rolnicza, handel zagraniczny, alokacj¢ zasobow, dobrobyt konsumentéw i dystry-
bucj¢ dochodéw w analizowanych regionach. Uzyskane rezultaty umozliwily
okreslenie zyskéw wynikajacych ze wzrostu handlu miedzy zidentyfikowanymi
regionami oraz znaczenia finansowania deficytdéw w handlu zagranicznym.

Wykazano, ze oczekiwane pozytywne skutki obecnej unii celnej migdzy
UE a Turcja w duzym stopniu zaleza od zniesienia barier pozacelnych. Na bazie
wynikéw symulacji dowiedziono, ze Turcja zyska na dwustronnej liberalizacji
handlu z Bliskim Wschodem i na rozszerzeniu unii celnej o kraje podlegajace
transformacji (chodzi gléwnie o kraje Europy Srodkowo-Wschodniej). Oba sce-
nariusze sa porownywalne z punktu widzenia efektywnosci wykorzystania zaso-
béw. Turcja zyska jednak wigcej w przypadku dwustronnej liberalizacji handlu
z UE. Sektorem eksportowym w Turcji, ktory szczegdlnie zyskalby na liberali-
zacji handlu, jest sektor tekstyliow.
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Interesujace badanie dotyczace roznic w efektach liberalizacji handlu w za-
leznosci od zatozen dotyczacych ksztaltu rynku krajowego przeprowadzit
A. Ferjani [Ferjani 2003]. Wykorzystatl on model CGE 1 dokonat analizy porow-
nawczej (konkurencja doskonatla a oligopol w sensie Cournota) wplywu liberali-
zacji handlu na gospodarke Tunezji. Wyniki dla obu typdéw konkurencji rynkowej
roznig si¢ nie tylko odnosnie ksztaltu alokacji sektorowych, lecz gtownie w kwe-
stii poziomu dobrobytu. Wykazano, ze liberalizacja handlu podnosi poziom do-
brobytu w obu przypadkach, lecz wigksze zyski uzyskane zostana przez produ-
centow dzialajacych na rynku oligopolistycznym. Istnienie konkurencji niedosko-
nalej jest korzystne, jesli lokalni producenci beda umieli wlasciwie wykorzystac¢
efekty liberalizacji. Zaobserwowano tez, ze sektory tradycyjnie zorientowane na
eksport nie odczuja negatywnych skutkow wywotanych liberalizacja. Z kolei sek-
tory chronione, jak sektor rolny, poniosa straty. Zwrdcono réwniez uwage na
mozliwe negatywne skutki liberalizacji dla rtéwnowagi finansoéw publicznych.

Modelem réwnowagi ogélnej postuzyt si¢ rdéwniez M. van Schoor przy
badaniu potudniowoafrykanskiego rynku kukurydzy i wybranych innych upraw
[van Schoor 2005]. W zastosowanym modelu wzigto pod uwagg takie wartosci
jak wielko$¢ produkcji wybranych upraw, produkcje w innych sektorach gospo-
darki, rynki towarowe i gospodarke jako calo$¢, dzialania rzadu itp. Ocenie
poddano m.in. skutki wzrostu cet importowych na zboza jare. Wykazano, ze
z racji niewielkiego wolumenu importu, poziom cet nie odgrywa istotnej roli
w ksztattowaniu cen i poziomu produkcji. Dokonano réwniez ewaluacji skutkow
zmiany $wiatowych cen zboz jarych, wychodzac z zatozenia, ze redukcja po-
ziomu wsparcia producentéw w krajach rozwinigtych moze doprowadzi¢ do
wzrostu cen $wiatowych. Wykazano, ze wzrost cen zb6z niekoniecznie musi
przynosi¢ korzysci catej gospodarce RPA. Korzysci, jakie odnosza producenci
zbdz jarych, sa w duzym stopniu rownowazone przez straty w innych sektorach
gospodarki (np. produkcji zwierzecej).

Model réwnowagi ogélnej wykorzystano takze do analizy wptywu reduk-
cji cet importowych na sytuacj¢ na rynku ryzu na Sri Lance i na poziom dobro-
bytu w tym kraju [Weerahewa 2006]. Punktem wyjscia badania byla niekorzyst-
na ocena owczesnych dziatan rzadu, ktore polegaty na rozwiazywaniu proble-
méw ad-hoc, czyli ochronie producentéw rolnych podczas sezonow nadwyzki
produkcji i konsumentéw podczas nagtych spadkow podazy zywnosci. W celu
oceny wplywu roznych kombinacji narzedzi politycznych, ktére wpltywaja na
rynek ryzu, przeprowadzono seri¢ hipotetycznych eksperymentow, z podziatem
na dwa rodzaje scenariuszy liberalizacji:

a) unilateralnej (rezygnacja z cel importowych na ryz; rezygnacja z doptat do
rolnictwa; rezygnacja z cet importowych na ryz i doptat do rolnictwa; rezy-
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gnacja z cet importowych na ryz i cet importowych na nawozy; rezygnacja
z cet importowych na ryz, nawozy 1 z doptat do rolnictwa);

b) globalnej (10% wzrost $wiatowej ceny ryzu; 10% wzrost §wiatowej ceny ry-
zu 1 catkowita rezygnacja z cet importowych na ryz) i protekcjonistyczne
(brak handlu ryzem — samowystarczalno$¢; brak handlu ryzem, catkowita re-
zygnacja z doptat do rolnictwa).

W modelu réwnowagi ogdlnej uwzgledniono 5 sektordéw, 2 czynniki pro-
dukcji i gospodarstwa domowe z 8 reprezentatywnych prowincji. Wykazano, ze
na przekér powszechnym sadom o dobroczynnym wptywie protekcjonizmu dla
najubozszych warstw spoleczenstwa, likwidacja cet na ryz i nawozy lub/i
wsparcie dla innych sektorow produkcji rolnej moze poprawi¢ poziom dobroby-
tu nawet w gospodarstwach domowych potozonych w prowincjach rolniczych.

Kwestie zwigzane z liberalizacja handlu prowadzong w ramach porozu-
mien zawartych w czasie rundy badali Doha D. Vanzetti i R. Peters [Vanzetti
1 Peters 2009]. Przy uzyciu modelu GTAP 1 wyrdznieniu 106 krajow i regionow
podjeto problem wolnego od cet dostgpu do rynku panstw rozwinigtych przez
eksporterow z panstw niskorozwinietych. Rzady panstw niskorozwinigtych chca
rozszerzenia listy produktéw objetych bezctowym dostgpem do rynku na 100%
linii taryfowych, gdyz pomijane 3% linii taryfowych (gtéownie tekstylia i artykuty
rolne) ma znaczacy udzial w ich eksporcie. Analizowano wptyw ewentualnego
rozszerzenia dostgpu do bezclowego eksportu oraz zwigkszenia odsetka linii tary-
fowych, ktorych miatoby dotyczy¢ zniesienie podatkow i kwot importowych, na
handel i poziom dobrobytu. Stwierdzono, ze spetienie zadan panstw niskorozwi-
nietych przyniostoby tym panstwom wzrost wartosci eksportu o 7,5 mld dolaréw.

Zaleznosci pomigdzy polityka srodowiskowa w panstwach wysokorozwi-
nictych a liberalizacjq handlu artykutami rolnymi badali T. Glebe i U. Latacz-
Lohmann [Glebe i Latacz-Lohmann 2004]. W celu analizy wptywu liberalizacji
handlu artykutami rolnymi na poziom dobrobytu w panstwach, ktorych terms of
trade uleglo pogorszeniu wskutek koniecznosci spelniania norm srodowisko-
wych, wykorzystano rozszerzona wersj¢ modelu réwnowagi ogdlnej handlu
mig¢dzynarodowego. Wykazano, o ile wdrozony zostanie odpowiednio skonstru-
owany podatek Pigou, liberalizacja handlu powinna przynies¢ korzysci, a nega-
tywne efekty barier w handlu beda mie¢ powazniejsze skutki niz odpowiednio
sformutowana polityka srodowiskowa.

3.3.2.3. Ceny swiatowe

Ksztaltowanie si¢ cen zywnosci na globalnym rynku jest rowniez przed-
miotem badan z wykorzystaniem uje¢cia modelowego. Przykladowo, P. Conforti
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1 A. Sarris analizowali mozliwosci wykorzystania ostatniego wzrostu $wiato-
wych cen towaréw rolnych przez kraje rozwijajace sig, rozpatrujac przypadek
Tanzanii [Conforti i Sarris 2009]. Badanie oparto na statycznym modelu CGE
dla jednego kraju, w ktorym produkcja jest modelowana za pomoca funkcji
CES, przy zatozeniu Armingtona odno$nie substytucji towaréw krajowych
i z eksportu. W modelu uszczegotowiono rynek czynnikéw produkeji, dokonano
rozréznienia grup gospodarstw domowych oraz zidentyfikowano zréznicowanie
marz rynkowych. Na podstawie wynikow stwierdzono, iz poza sektorami proek-
sportowymi, gospodarka Tanzanii moze nie wykorzysta¢ mozliwosci rozwoju,
wynikajacych ze wzrostu $wiatowych cen produktéw rolnych. Na podstawie
analiz réznych rodzajow polityk krajowych, wykazano, ze dziatania rzadéw tyl-
ko w niewielkim stopniu moga temu zaradzi¢, co wynika ze strukturalnych
ograniczen w gospodarce tego kraju.

Zagadnienie poprawy bilansu handlowego bylo przedmiotem badan
A. Stoeckela i P. Higgsa [Stoeckel i Higgs 1988]. Ich celem bylo zidentyfiko-
wanie najlepszych dziatan, jakie mogly by¢ podjete ponad dwie dekady temu
przez rzad Australii, w celu ograniczenia nadwyzki importu nad eksportem. Ba-
dania przeprowadzono wtedy, gdy Australia borykata si¢ z problemami ekono-
micznymi (dtug zewnetrzny w 1987 r. siggnat ok. 30% PKB). Wykorzystujac
dobrze przystosowany do tego typu analiz model ORANI, rozwazono kilka sce-
nariuszy — sposobow poprawy bilansu Australii — a mianowicie: zmiany w poli-
tyce handlowej panstw eksporterow; obnizenie jednostkowych kosztéw pracy;
redukcja cel; ograniczenie poziomu popytu wewngtrznego na dobra importowa-
ne (wskutek restrykcji fiskalnych). Kazdy scenariusz oceniono, kalibrujac model
tak, aby po dwodch latach bilans handlowy polepszyt si¢ o 1 mld dolaréw.
W ramach kazdego ze scenariuszy przedstawiono wplyw na kluczowe zmienne
ekonomiczne, produkcj¢ rolng i dochody gospodarstw rolnych. Badanie pozwo-
lito okresli¢ szczegdtowo efekty kazdej z analizowanych polityk.

Swiatowe ceny zywnosci 1 energii charakteryzuja si¢ w ostatnich latach
wysokim stopniem zmiennos$ci. F. Chantret i A. Gohin badali dlugookresowy
zwiazek cen energii 1 zywnos$ci. Szczegdlng uwage poswigcono specyficznym
powiazaniom makroekonomicznym, ktére czesto przeoczano w analizach
i debatach. Wigkszo$¢ przeprowadzonych do tej pory analiz identyfikowata bo-
wiem pozytywna zalezno$¢ zmian cen energii 1 zywnos$ci. Badaczom udato si¢
za$ wykazaé, ze wprowadzenie rzeczywistego efektu dochodowego moze do-
prowadzi¢ do negatywne;j relacji migdzy $§wiatowymi cenami zywnosci i energii.
Stwierdzono ponadto, ze w przysztosci, analizujac powiazania mi¢dzy $wiato-
wymi rynkami energii i rynkami produktéw zywnosciowych, zamiast analizy
sektorowej nalezy rozwija¢ podejscie systemowe.
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3.3.2.4. Szoki rynkowe

Podobszar problemowy szoki rynkowe obejmuje badanie skutkéw kon-
kretnych, nagltych wydarzen o r6znym charakterze, a w szczegolnosci ich wply-
wu na wyniki sektora rolnego i gospodarke danych krajow. Przyktadami tego
typu badan tego sa: analiza wplywu epidemii pryszczycy na kondycj¢ gospodar-
ki Tajwanu [Hsu i in. 2005], ocena potencjalnych skutkéw bioterroryzmu
w amerykanskim sektorze rolno-zywnosciowym [Huff i in. 2003], czy tez anali-
za wptywu kryzysu na rynku miedzi na rolnictwo w Zambii [Lofgren i in. 2002].

S.H. Hsu, D.H. Lee, Ch.Ch. Chang, H.Ch. Lin i T.Ch. Yang dokonali
ewaluacji ex post wptywu pryszczycy na gospodarke w Tajwanie [Hsu i in.
2005]. Wybuch epidemii tej choroby w roku 1997 spowodowat znaczace straty
wsrdéd producentéw wieprzowiny. Produkcja migsa wieprzowego stanowita
wowczas wiodaca pod wzgledem wartosci produkcji galaz sektora rolnego
w tym kraju. Do oceny wplywu epidemii pryszczycy wykorzystano dynamicz-
ny, wielosektorowy model rownowagi ogolnej dla Tajwanu TAIGEM-D, wy-
wodzacy si¢ z australijskiego modelu ORANI i modelu MONASH. Badanie to
pozwolito na porownanie wynikéw ocen ex post z przeprowadzonymi juz wcze-
$niej oszacowaniami typu ex ante. W przypadku badan typu ex post, wyzwa-
niem jest odpowiednia dekompozycja czynnikow wpltywajacych na zmiany
w gospodarce. Wykazano, ze tylko nieliczne podmioty, jak producenci innych
rodzajow migs 1 wybrane firmy przetworcze, osiagnety korzysci z wybuchu cho-
roby. Poniesione przez gospodarke straty oszacowano na 0,28% PKB.

Problemu wybuchu pryszczycy dotyczy rowniez analiza przeprowadzona
przez K. Huffa, K. Meilke'a i C. Turveya. Wykorzystujac model réwnowagi
ogolnej gospodarki §wiatowej oceniali oni ekonomiczne skutki dla USA ataku
bioterrorystycznego, polegajacego na wywotaniu epidemii pryszczycy [Huff
i in. 2003]. Wplyw pryszczycy na sektor bydla mlecznego modelowano za po-
moca negatywnych szokow produkcyjnych. Z kolei potencjalny wptyw na han-
del modelowano, zaktadajac czgsciowy zakaz eksportu z USA produktow mle-
czarskich, migsa i zywca. Wykazano, ze pryszczyca miataby ogromny wptyw na
gospodark¢ amerykanska, nawet nie biorac pod uwage kosztow zwalczania
i opanowania kryzysu. Tym samym udowodniono, ze posiadanie plandéw zarad-
czych na wypadek wybuchu podobnego kryzysu jest dla gospodarki amerykan-
skiej kluczowa kwestia.

H. Lofgren, S. Robinson i J. Thurlow badali z kolei efekty kryzysu na ryn-
ku miedzi i jego wptyw na rolnictwo oraz cata gospodarke Zambii [Lofgren i in.
2002]. Poniewaz gospodarka Zambii opiera si¢ na wydobyciu miedzi, perturbacje
na tym rynku majaq powazny wpltyw na sytuacj¢ ekonomiczng calego panstwa.
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W badaniu estymowano efekty dwoch wydarzen: nagtej 20% redukcji $wiato-
wych cen miedzi oraz wycofanie kapitalu inwestycyjnego z sektora wydobycia
miedzi. Wykorzystano do tego celu model CGE zaktadajacy podziat gospodarki
na 28 sektorow produkcji wytwarzajacych 27 rodzajow débr. W modelu zaktada-
jacym maksymalizacj¢ zysku uwzgledniono wystgpowanie o$miu rodzajow czyn-
nikow produkcji (cztery rodzaje pracy; trzy rodzaje kapitatu). Wykazano, ze spa-
dek $wiatowych cen miedzi wywoluje presj¢ na eksport innych produktéw przy
znaczacym wplywie zmian kursu walutowego. Rolnictwo oceniono jako sektor,
ktérego eksport wzrostby najsilniej w przypadku naglej deprecjacji waluty. Wy-
cofanie kapitalu inwestycyjnego z sektora wydobywczego miatoby znaczacy
1 negatywny wplyw na gospodarke. Spadek produkcji i eksportu w tym waznym
sektorze doprowadzitby do znaczacej deprecjacji waluty. Realny PKB obnizyltby
si¢ 0 16%. Dowiedziono, ze zarowno spadek cen swiatowych, jak i redukcja
wielkosci wydobycia miedzi prowadzityby do spadku catkowitej konsumpc;ji re-
alnej gospodarstw domowych. Z drugiej strony, dla gospodarstw potozonych na
terenach rolniczych, korzystajacych na deprecjacji waluty krajowej, efekt tego
typu szokow nie bylby tak jednoznacznie negatywny.

3.3.3. Integracja gospodarcza
3.3.3.1. Rozszerzenie UE

Rozszerzenie UE, oprocz szeregu niezaprzeczalnych korzysci, niosto
z sobg wiele potencjalnych zagrozen zaréwno dla nowych, jak i starych panstw
cztonkowskich. Sektory rolne poszczegdlnych panstw mozna z wielu wzgledow
traktowac jako szczegdlnie silnie narazone na niekorzystne efekty poszerzenia
Unii. W ramach podobszaru problemowego rozszerzenie UE omowiono wy-
brane badania, w ktérych wykorzystano modele rownowagi ogoélnej do analizy
wptywu poszerzenia Unii na kondycj¢ sektorow rolnych. Celem tych badan by-
ta, odnoszaca si¢ gtownie do rolnictwa, ocena potencjalnych skutkéw akcesji do
UE jednego [Karaca i Philippidis 2008; Scrieciu i Blake 2005] lub kilku krajow
[Brockmeirer i in. 2003].

O.Karaca 1 G. Philippidis podj¢li temat wptywu ewentualnego przyjecia
Turcji do grona panstw cztonkowskich UE na sytuacje tureckiego sektora rolne-
go. Temat ten stat si¢ aktualny wraz z podjeciem decyzji przez UE o rozpoczg-
ciu negocjacji akcesyjnych w 2005 roku [Karaca i Philippidis 2008]. Z racji ol-
brzymiego potencjatu produkcyjnego rolnictwa tureckiego oraz znacznych za-
sobow sity roboczej w Turcji, przystapienie tego kraju do UE stanowi¢ bedzie
duze wyzwanie dla obu stron procesu akcesyjnego. W badaniu skoncentrowano
si¢ na sektorze rolno-zywnosciowym. Wykorzystano model CGE dla wielu re-
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giondéw (standardowy model GTAP), w ramach ktérego przyjeto zatozenia doty-
czace m.in. konkurencji doskonatej na wszystkich rynkach i stalych korzysci
skali produkcji. Wyodrgbniono 13 grup panstw i 21 sektoréw gospodarki.
Glowny nacisk badawczy potozono na pomiar wptywu akcesji na sytuacje sek-
tora rolno-zywnosciowego oraz realokacje czynnikow produkcji (w szczegdlno-
$ci pracy) pomigdzy Turcjag a UE. Scenariusze wstapienia do UE poréwnano
z realistycznym scenariuszem bazowym, zakladajacym status quo w latach
2001-2025. Wszystkie scenariusze alternatywne zaktadaty petng integracje Tur-
cji w strukturach unijnych do 2025 roku, natomiast r6znity si¢ zatozeniami od-
nosnie przeplywu sity roboczej z Turcji do panstw UE.

Dzigki symulacji udowodniono, ze w przypadku braku przeptywu sity ro-
boczej akcesja Turcji do UE przyniesie zyski temu panstwu o wartosci 752 min
euro. W przypadku scenariuszéw zaktadajacych migracje wykazano, ze gospo-
darka Turcji bedzie ponosi¢ straty (od strat w wysokosci 4811 mln euro do 5018
mln euro). Chociaz catkowity poziom dobrobytu wskutek migracji spadnie, ko-
rzysci liczone na osob¢ wzrosng. Nastapi to gtdéwnie poprzez wzrost zarobkow
wskutek redukceji podazy sity roboczej w kraju. Z perspektywy UE akcesja Tur-
cji bez uwzgledniania migracji bedzie miala niewielki wplyw na dobrobyt
w UE-27. Akcesja z uwzglgdnieniem migracji sity roboczej spowoduje znaczacy
wzrost dobrobytu w UE-15, co wynika z niekorzystnej struktury wiekowej po-
pulacji starych panstw cztonkowskich.

S. Scrieciu i1 A. Blake badali potencjalne zmiany w produke;ji i1 kierunkach
handlu, a takze zmiany poziomu dobrobytu w ramach dwoéch scenariuszy inte-
gracji Rumunii z Unig Europejska. W tym celu wykorzystano statyczny model
AGE dla tego kraju (GEMAR), w ktérym szczegdlng uwage poswigcono pro-
dukcji rolniczej 1 przetworstwu zywnosci [Scrieciu 1 Blake 2005]. W ramach
modelu zatozono state efekty skali, konkurencj¢ doskonata w produkcji i podziat
gospodarki na 23 sektory. Jak w kazdym modelu AGE, uwzglgdniono komplek-
sowo$¢ powigzan 1 reakcji zwrotnych miedzy sektorami, instytucjami,
a takze kompleksowos¢ powiazan handlowych w ramach i pomigdzy réznymi
galeziami przemystu gospodarek s$wiatowych. Pierwszy scenariusz zaktadal
zniesienie przez Rumuni¢ wszelkich cet na towary z Unii. Drugi zaktadat cal-
kowita eliminacj¢ przez Rumunig cet dla wszystkich regiondw handlowych.

Wykazano, ze liberalizacja przyniesie obnizenie cen towaré6w importowa-
nych i1 wzrost wielkosci importu z krajow, ktore uzyskaty wigkszy dostgp do ru-
munskiego rynku. W przypadku pierwszego scenariusza zanotowano znaczny
wzrost importu z krajow cztonkowskich Unii 1 spadek importu z innych krajow,
natomiast w przypadku drugiego wzrost importu z wszystkich panstw bedacych
partnerem handlowym Rumunii. W obu przypadkach zmiany w wielkosci impor-
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tu w ramach poszczegdlnych sektorow i z poszczegodlnych regionéw zaleza od
kombinacji trzech czynnikow: zakladanej obnizki cet, tzw. elastycznos$ci Arming-
tona dotyczacej wartosci substytucji towardw krajowych i importowych oraz
wskaznikow udziatu zwigzanych z zagregowanym popytem na import. Konse-
kwentnie, odnotowano znaczny wzrost importu produktow sektora rolno-
zywnosciowego w obu scenariuszach.

M. Brockmeirer, C. Herok, O. van Ledebur i P. Salamon wykorzystali
model réwnowagi ogolnej GTAP w celu oceny wplywu poszerzenia UE na go-
spodarki panstw starej i poszerzonej Unii [Brockmeirer i in. 2003]. Podstawowa
wersja modelu zostata rozszerzona w celu lepszego przedstawienia instrumentow
Wspdlnej Polityki Rolnej oraz specyfiki budzetu UE. W symulacji dokonano po-
dzialu na 12 krajow kandydujacych, stara Uni¢ jako calos¢ i reszte swiata. Skon-
centrowano si¢ na analizie sektora rolno-zywnosciowego. Scenariusze uwzgled-
niaty rozszerzenie z lub bez transferu doptat bezposrednich dla nowych krajow
cztonkowskich. Prognozowano, iz w wyniku dostosowan cet bilanse handlowe
nowych krajow cztonkowskich ulegna pogorszeniu, podczas gdy poziom dobro-
bytu wzrosnie. Transfer doptat bezposrednich mial mie¢ pozytywny wptyw na
poziom produkcji i handlu. Szacowano tez, iz bez doptat bezposrednich nowe
kraje cztonkowskie zostatyby ptatnikiem netto do budzetu UE.

3.3.3.2. Porozumienia handlowe

Modele réwnowagi ogolnej wykorzystywane sa réwniez w analizach
wptywu uméw handlowych na sektor rolno-zywnosciowy w krajach ich sygna-
tariuszy. Z zastosowaniem tych modeli badano m.in. wptyw wielostronnych
umow handlowych na rolnictwo kanadyjskie [Adilu i in. 1998], wplyw porozu-
mien FTAA*' i MERCOEURO™ na sytuacje agrobiznesu w krajach sygnatariu-
szy [Teixeira 1 Cypriano 2003], wptyw liberalizacji handlu na panstwa czton-
kowskie MERCOSUR 1 USA [Diao i Somwaru 1996] oraz wplyw porozumienia
o wolnym handlu migdzy USA 1 Korea na rolnictwo 1 inne sektory gospodarki
tych krajow [Zhuang i in. 2007], jak rowniez wpltyw porozumien wielostronnych
i regionalnych w ramach pafstw Basenu Morza Srodziemnego, niebedacych
cztonkami UE [Mattas i in. 2006].

S. Adilu, M. Veeman i T. Veeman badali wptyw wielostronnych umow
handlowych na rolnictwo kanadyjskie [Adilu i in. 1998]. Celem badania byta
ocena, za pomoca modelu rownowagi ogélnej dla Kanady, wpltywu Rundy Uru-
gwajskiej na rolnictwo w Kanadzie. W modelu uwzgledniono szes¢ sektorow

* FTAA — Strefa Wolnego Handlu Obu Ameryk.
*2 Strefa utworzona z potaczenia europejskiej strefy wolnego handlu i strefy MERCOSUR.
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rolnych i dwa pozarolnicze. W celu oceny, czy rolnictwo kanadyjskie skorzysta
na wynikach Rundy Urugwajskiej, egzogenicznie do modelu wprowadzono dwa
zestawy zmian cen Swiatowych (przewidywania w zwiazku z réznymi wynikami
Rundy Urugwajskiej). Dzigki eksperymentom symulacyjnym dowiedziono, ze
niewielki wzrost §wiatowych cen Zzywnosci nie pokrylby strat, jakie miato po-
nies¢ rolnictwo w wyniku redukcji cet, subsydiow eksportowych i wsparcia kra-
jowego. Ze wzgledu na fakt, iz ceny eksportowe determinowane byty egzoge-
nicznie, przeprowadzono symulacje majace na celu okreslenie doktadnego po-
ziomu zmian cen $wiatowych eksportowanych produktéw rolniczych, ktory po-
zwolilby na zneutralizowanie negatywnego wplywu wynikow Rundy na dochdd
producentéw krajowych.

Celem badania przeprowadzonego przez E. Teixeir¢ i L. Cypriano byla
ocena ekonomicznego wplywu powotania Strefy Wolnego Handlu Obu Ameryk
(FTAA) i MERCOEURO oraz utworzenia i obszaru wolnego handlu, obejmuja-
cego MERCOSUR i UE (MERCOEURO), na gospodarki krajow cztonkowskich
MERCOSUR [Teixeira i Cypriano 2003]. Wykorzystujac model GTAP, prze-
prowadzono cztery symulacje roznych wariantéw porozumien handlowych.
Z powodu ograniczen 5. wersji bazy danych wykorzystanych w badaniu, strefe
MERCOSUR ograniczono do Brazylii, Argentyny i Urugwaju. Wykazano, ze
nowe porozumienia handlowe spowoduja wzrost produkcji sektora rolnego
w ramach MERCOSUR i spadek produkcji sektora przetworczego. Wyniki
wszystkich scenariuszy wskazywaly na znaczace zmiany przeplywow handlo-
wych w rolnictwie, skutkujace wzrostem eksportu sektora agrobiznesu w strefie
MERCOSUR. Wykazano ponadto, ze wzrost gospodarczy w krajach
MERCOSUR pojawitby si¢ wylacznie w przypadku powstania strefy
MERCOEURO.

Podobne cele przyswiecaly badaniom przeprowadzonym przez X. Diao
i A. Somwaru, ktorzy dokonali oceny efektow liberalizacji handlu pomiedzy USA
oraz krajami strefy MERCOSUR [Diao 1 Somwaru 1996]. Za pomoca mi¢dzyokre-
sowego modelu rownowagi ogolnej badali oni korzysci i straty, bedace wynikiem
reformy handlu. Wykazano, ze redukcja cel zapoczatkowana przez MERCOSUR
tylko w niewielkim stopniu poprawi poziom produkcji, handlu, konsumpcji i inwe-
stycji w USA. Bedzie ona natomiast stymulowa¢ wzrost MERCOSUR i poprawi
bilans handlowy panstw wchodzacych w sktad tego porozumienia. W przypadku
likwidacji cel w obu regionach, nastapi wzrost poziomu dobrobytu, poprawa salda
handlu migdzynarodowego oraz wzrost inwestycji krajowych. Rolnictwo skorzysta
na takiej reformie handlu, gdyz sektor rolny w przesztosci niejednokrotnie byt ofia-
ra polityk protekcjonistycznych.
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Z kolei R. Zhuang, J. Mattson i W. Koo badali skutki porozumienia
o wolnym handlu migdzy USA a Korea (KORUS FTA) [Zhuang 1 in. 2007].
Skupiono si¢ m.in. na sektorze rolnym. W badaniu wykorzystano model GTAP
1 6. wersj¢ bazy danych. Gospodarke swiatowa podzielono na sze$¢ regionow,
przy czym USA, Korea Poludniowa, Chiny i Japonia stanowity odrgbne regiony.
Oryginalny podzial na 57 rodzajow dobr zagregowano do siedmiu gléwnych
grup produktow, przy czym ryz, jako wyjety z porozumienia, stanowil odrgbng
grupe. Przeprowadzone analizy pozwolily na blizsze okreslenie wplywu poro-
zumienia na sektor rolny. Dowiedziono, ze w ramach KORUS FTA warto$¢
handlu wzrosnie w prawie wszystkich sektorach. W obu krajach wzrosnie tez
poziom PKB i dobrobytu spotecznego. Negatywne skutki odczujg natomiast
producenci sektora rolno-zywnosciowego Korei Potudniowej. Porozumienie
przyniesie korzysci gldwnie rolnictwu w USA, przy czym korzysci te beda rosty
w miarg uptywu czasu.

Innej grupy panstw dotyczyto natomiast badanie K. Mattasa, E. Tsakiri-
dou i A. Somwaru [Mattas i in. 2006]. Zajmowali si¢ oni kwestiag porozumien
wielostronnych i regionalnych w ramach panstw basenu Morza Srédziemnego,
niebedacych cztonkami UE (wsrod nich znalazly si¢ m.in. Turcja, Egipt, Izrael,
czy Algieria), dla ktorych gléwnym rynkiem zbytu produktow eksportowych
jest UE. W celu oceny wplywu réznych wariantow reformy handlu w tym re-
gionie postuzono si¢ modelem GTAP. Na bazie symulacji rdznych scenariuszow
reform handlu miedzynarodowego wykazano, ze region ten moze w najwick-
szym stopniu skorzysta¢ z réznego rodzaju doptat dla krajow rozwijajacych sie.
Biorac za$ pod uwage reform¢ swiatowego handlu, UE moze przesta¢ byc
gléwnym rynkiem zbytu dla krajow tego regionu. Przewiduje si¢ poza tym, ze
na reformie skorzystaja przede wszystkim kraje basenu Morza Srédziemnego
bedace cztonkami UE, takie jak np. Grecja.

3.3.4. Polityka rolna
3.3.4.1. WPR

Ze wzgledu na kompleksowos$¢ wynikéw uzyskiwanych dzigki wykorzy-
stywaniu modeli rownowagi ogdlnej, wptyw zmian w polityce panstwa na sytu-
acj¢ poszczegdlnych sektoréw oraz gospodarki jako catosci, jest szczegdlnie
czgsto analizowane przy pomocy tych modeli. W ten sposéb oceniano m.in.
propozycje Komisji Europejskiej dotyczace reform WPR w ramach Przegladu
Sredniookresowego [Conforti i in. 2002]. Wiele analiz dotyczyto konkretnych
rynkéw, a jednym z najczesciej analizowanych byl rynek cukru [Frandsen i Jen-
sen 2002; Gohin i Bureau 2006].
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Skutki propozycji KE z czerwca 2002 roku, zgloszonej w kontekscie
Przegladu Sredniookresowego (Mid-Term Review, MTR) WPR, szacowali
P. Conforti, F. de Filippis i L. Salvatici [Conforti i in. 2002]. Badania opieraly
si¢ na zatozeniach reformy WPR, przeprowadzonej w odpowiedzi na rozszerze-
nie UE, problemy budzetowe i trwajace negocjacje w ramach WTO. Do naj-
istotniejszych z proponowanych instrumentéw nalezaty: petny decoupling do-
ptat bezposrednich (oddzielenie doptat bezposrednich od produkcji), modulacja
doptat bezposrednich i zmiany w sposobach wsparcia rynkow ryzu
1 zboz. Do symulacji skutkow MTR wykorzystano model réwnowagi ogdlnej
GTAP z podzialem na 16 regionow (stare kraje cztonkowskie plus nowi czton-
kowie jako jedna grupa) i reszt¢ $wiata. Skoncentrowano si¢ na oddziatywaniu
na rynki rolne, ktére stanowity wigkszos¢ z modelowanych 15 rynkow produk-
tow. Analizowane scenariusze dotyczyly przede wszystkim wptywu petnego
decouplingu 1 modulacji doptat bezposrednich. Uwzgledniono takze problem
rozszerzenia UE. Pelny decoupling doptat bezposrednich oceniony zostat jako
najbardziej znaczaca z proponowanych zmian. Modulacja doptat wydawata si¢
mie¢ bardziej ograniczony wplyw.

Kwestig reformy polityki unijnej odnosnie rynku cukru zajmowaly si¢
dwie grupy badaczy. S. Frandsen i H. Jensen szczegodlng uwage poswiecili
skomplikowanej kwestii modelowania polityki i kalibracji modelu réwnowagi
ogolnej dla $wiatowego rynku cukru na poziomie panstw czlonkowskich
[Frandsen i Jensen 2002]. Analizowano dwa scenariusze. W pierwszym zalozo-
no 25% redukcje cen interwencyjnych cukru, w efekcie ktérej o mniej wigcej
tyle samo obnizy¢ si¢ miala S$rednia cena rynkowa cukru, natomiast
w drugim, redukcj¢ kwot na cukier o 13,1% (o wielko$ciach redukcji kwot na
cukier A 1 B w poszczegélnych krajach pisano w Regulacji Nr 2038/1993).
W zadnym scenariuszu nie uwzglgdniono rekompensat za utratg¢ dochodu. Nie
uwzgledniono takze eksportu kwoty B cukru. Wykazano, ze jesli wskutek re-
dukcji kwot na cukier eksport kwoty B cukru zostanie wyeliminowany, catkowi-
ta produkcja cukru w UE nie zmieni si¢, poniewaz produkcja kwoty C cukru
eksportowanego po cenie swiatowej wzrosnie. Z powodu réznic w kosztach
produkcji, wielkos¢ podazy bedzie si¢ roznita w poszczegdlnych krajach UE.

Dowiedziono réwniez, ze w krajach, w ktérych warunki uprawy buraka
cukrowego sa sprzyjajace (Francja, Austria, Wielka Brytania), produkcja cukru
po cenach swiatowych jest optacalna i nie wplynie na nig redukcja eksportu kwo-
ty B cukru. W Belgii, Danii i Hiszpanii kwoty produkcyjne zostang ograniczone.
Pomimo iz koszty uprawy buraka sa tam wyzsze w pordéwnaniu z pierwsza grupa
krajow, wciaz optacalne bedzie wykorzystanie kwot. Redukcja kwot na cukier
wptynie bezposrednio na produkcj¢ buraka cukrowego w Danii i Belgii, gdzie
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producenci zredukuja catkowita produkcje¢ cukru proporcjonalnie do redukcji
narodowej kwoty na cukier. W Irlandii, Holandii, Szwecji, Finlandii, Wtoszech,
Grecji i Portugalii wyzsze ceny otrzymywane przez producentow nie zmienig si¢
pod wpltywem redukcji kwot na cukier dla tych krajow. Pomimo wysokich kosz-
tow produkcji, gdy kwoty zostang zredukowane, produkcja wzrosnie. Eliminacja
eksportu kwoty B cukru poprzez redukcj¢ kwot na cukier doprowadzi do bar-
dziej nieefektywnej dystrybucji produkcji cukru w UE. Ponadto, nie wptynie to
na produkcje¢ 1 handel w krajach rozwijajacych sig¢ 1 krajach spoza UE. Redukcja
kwot okazala si¢ zatem bardzo nieefektywnym srodkiem poprawy dostepu do
rynku UE i redukcji subsydiowania eksportu cukru.

Z kolei redukcja cen gwarantowanych buraka cukrowego ma znaczacy
wptyw na produkcj¢ cukru w UE. Redukcja cet importowych o 25% spowoduje
spadek produkcji cukru o 19%. Dojdzie do znaczacych réznic w zmianach wiel-
kosci produkcji pomigdzy poszczegdlnymi panstwami cztonkowskimi. Wykaza-
no wigc, ze strategia redukcji cen gwarantowanych jest bardziej efektywna od
redukcji kwot na cukier. Obnizenie cen przynosi efekt natychmiastowy w posta-
ci zmian w wielkosci produkc;ji i redukcji subsydiowania eksportu cukru. Elimi-
nacja eksportu kwoty B na cukier poprzez redukcj¢ cen moze podwazy¢ ekono-
miczne podstawy produkcji buraka cukrowego na obszarach cechujacych sig¢
wysokimi kosztami produkcji, co spowoduje koncentracj¢ upraw w pozostatych
regionach. Dzigki temu przemyst ten ma szans¢ stac¢ si¢ bardziej konkurencyjny
na rynkach swiatowych.

Poniewaz oceny efektow liberalizacji swiatowych rynkéw cukru wynika-
jace z réznych badan nie sa ze soba zgodne, A. Gohin i J.-Ch. Bureau dokonali
analizy przyczyn tego stanu rzeczy [Gohin 1 Bureau 2006]. Réznice wydaja si¢
tkwi¢ w sposobie modelowania podazy na rynkach europejskich. W pracy
uwzgledniono trzy mozliwe sposoby ujecia decyzji produkeyjnych podejmowa-
nych przez producentéw buraka w Europie. Pierwszy z nich stanowi, ze wysokie
ceny cukru kwoty A i1 B calkowicie pokrywaja koszty state produkcji, stad wy-
soki poziom produkcji cukru kwoty C wynika z faktu, ze zwigkszona produkcja
wigze si¢ z konieczno$cia pokrywania wyltacznie kosztow zmiennych. Drugie
podejscie mowi o przekraczaniu kwot produkcji jako o mechanizmie zabezpie-
czenia na wypadek spadku plondéw. Ostatni sposob wyjasnia wysoki poziom
produkcji cukru w UE dbatoscia o przyszty referencyjny poziom produkeji, jaki
ustanowiony bedzie na bazie wczesniej produkceji po reformie. Dokonano symu-
lacji skutkéw reformy rynku cukru z roku 2005 oraz skutkdéw zakazu stosowania
doptat do eksportu cukru. Jak oczekiwano, rézne przypuszczenia odnosnie inte-
rakcji cen cukru w ramach kwot i podazy cukru C w znaczacy sposob wplywaja
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na wyniki 1 thumacza niektore z obserwowanych w literaturze réznic odnosnie
oceny skutkow liberalizacji rynku cukru.

Bardzo pomocna praca w zrozumieniu réznic metodologicznych wystepu-
jacych w réznych modelach réwnowagi ogolnej jest przeglad modeli wielosek-
torowych wykorzystywanych w okresie ostatnich 10 lat w analizach skutkow
WPR autorstwa P. de Muro i L. Salvatici [de Muro i Salvatici]. Zaprezentowano
w nim strukturg teoretyczng CGE, dokonujac podziatu na modele analizujace
jeden 1 wiele regionow. Ustosunkowano si¢ do pytania o pozadany stopien dez-
agregacji dobr, typow gospodarstw domowych, regionow i czynnikow produk-
cji. Poruszono kwestie specyfikacji parametréw i zamknigcia modelu. Szczego-
lowo omowiono takze cztery gltowne problemy modelowania reform WPR.
Pierwszy z nich dotyczyl kwestii powigzan cen ustalanych administracyjnie
1 ustalanych rynkowo, drugi — decouplingu doptat bezposrednich, trzeci — moni-
toringu skutkow implementacji zobowigzan w ramach Rundy Urugwajskiej,
czwarty — modelowania roznych instrumentow polityki. Sformutowano wreszcie
obszerne rekomendacje odnosnie kierunkdéw przysztych badan, potrzeb w zakre-
sie zbiorow danych wykorzystywanych do analiz, a takze w zakresie przysztych
kierunkow modelowania WPR.

Pokazano, ze ograniczenia globalnych modeli wielosektorowych (np.
niemoznos¢ odpowiedzi na pytanie odnosnie kierunkow polityki w zakresie da-
nego produktu, brak dopasowania struktury modelu do rodzaju problemu) nie
wystepuja, gdy modele te wykorzystywane sa w ograniczonym zakresie. Modele
sektorowe stosowane na potrzeby okreslonego kraju czy regionu lub grupy kra-
jow (regioné6w) moga zapewnia¢ wystarczajacy poziom szczegdlowosci
w przedstawieniu duzej réznorodnosci mechanizmow interwencji. Nie oznacza
to, iz modele wielosektorowe powinny by¢ uzywane w celu znalezienia odpo-
wiedzi na kazde pytanie dotyczace polityki na rynkach rolnych. Z drugiej stro-
ny, ekonomisci rolnictwa nie doceniaja ich prawdziwej wartosci. Modele wielo-
sektorowe, skoncentrowane na okreslonym sektorze lub regionie, powinny
umozliwia¢ wyciaganie wartoSciowych wnioskow, zwlaszcza w kwestiach kie-
runkow polityki w zakresie tancuchow produkcyjnych czy rozwoju terenow
wiejskich na okreslonym obszarze.

3.3.4.2. Polityka w krajach spoza UE

Modele réwnowagi ogolnej sg takze wykorzystywane w analizach skut-
kéw polityki stosowanej przez kraje spoza UE. Przyktadem moze by¢ chinska
polityka wsparcia dochodéw ludnosci terendw rolniczych [Heerink i in. 2006].
Inni autorzy podjeli si¢ dokonania przegladu gldéwnych wnioskéw z modelowa-
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nia kwestii rolnych z wykorzystaniem modeli réwnowagi ogoélnej [McDonald
1 Punt 2005]. Przeprowadzano takze badania pod katem oceny trafnosci doboru
celoéw 1 zatozen w ramach polityki rolnej w USA [Zobbe i Paarlberg 2003].

Interesujace badania dotyczace efektow chinskiej polityki wsparcia do-
chodéw ludnosci zamieszkujacej tereny wiejskie przeprowadzili N. Heerink,
M. Kuiper oraz S. Xiaoping [2006]. Gléwnym celem tej prowadzonej od 2004
roku polityki byto przeciwdzialanie rosnacej dysproporcji w poziomie docho-
déw ludnosci Chin oraz zapewnienie samowystarczalnosci w podazy zywnosci.
Najwazniejszymi instrumentami tej polityki sa doptaty bezposrednie do docho-
déw producentéw zbo6z oraz zniesienie podatkéw rolnych i1 optat ptaconych
przez gospodarstwa rolne z terenéw wiejskich. Ocena tej polityki polegata na
modelowym przedstawieniu wplywu dziatan rzadowych na decyzje produkcyjne
mieszkancéw dwoch wiosek o réoznym poziomie dostgpu do rynku, zlokalizo-
wanych na terenie prowincji Jiangxi. Jedna z nich jest potozona blisko miasta,
a 97% uzytkow rolnych jest tam zmeliorowana. Druga lezy na terenach gorskich
z dala od metropolii. Do przeprowadzenia symulacji wykorzystano model CGE.
Powstaly model uwzglednia interakcje migdzy gospodarstwami domowymi
w danej miejscowosci, przy zachowaniu indywidualnej racjonalnos$ci jej miesz-
kancow. Pozycja rynkowa gospodarstw domowych, jako nabywcdow lub dostaw-
cOw netto, jest w modelu endogeniczna ze wzgledu na wykorzystanie miesza-
nych ograniczen komplementarnosci. Ponadto, w modelu wyrézniono trzy grupy
towarow: zbywalne poza miejscowoscia, zbywalne tylko na jej terenie oraz nie-
zbywalne. Wykorzystano trzy scenariusze zaktadajace podobne zmiany cen ry-
zu, wieprzowiny i nawozow oraz ten sam wskaznik inflacji, a r6zniace si¢ spo-
sobem wsparcia dochodoéw. Podczas gdy pierwszy scenariusz nie zaktadat
wsparcia, w drugim byto to 10 juanéw na jednostke upraw ryzu, w trzecim zas
petne zniesienie podatku rolnego. Estymacja parametréw i kalibracja modeli
opierata si¢ na danych uzyskanych z ankiety. Odpowiednia klasyfikacja gospo-
darstw (cztery grupy) pozwolita wyciagnaé¢ wnioski, ktére moga odnosi¢ si¢ do
wielu chinskich regionow.

Wykazano, ze proponowane narzgdzia polityki nie pozwola osiagnac jed-
nego z celow, jakim jest promocja produkcji zboz. Okazato si¢ takze, ze znacz-
ny wzrost produkcji zb6z w roku 2004 nie byt skutkiem polityki wsparcia do-
choddéw, lecz szybkiego wzrostu cen w latach 2003-2004. Rosnace dochody,
bedace efektem oddziatywania nowej polityki, umozliwity rolnikom przestawie-
nie si¢ na bardziej optacalng produkcj¢ zwierzgca. Wraz ze wzrostem dochodow
mieszkancy obu wiosek bardziej cenili sobie czas wolny i przechodzili czgsciej
na mniej intensywna produkcj¢ ryzu. Wzrosta takze konsumpcja wewngtrzna
ryzu. Wykazano takze, ze zniesienie podatku rolnego znacznie silniej wplyng¢to
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na dochody i produkcj¢ niz bezposrednie wsparcie dochodéw w roku 2004. Oba
instrumenty (zniesienie podatku rolnego i wsparcie bezposrednie dochodow)
zmniejszyly nierownosci dochodowe w obu badanych miejscowosciach. Nato-
miast zniesienie podatkow zdawato si¢ zwigkszaé nieréwnosci migedzy miejsco-
wosciami, poniewaz bezwzglgdny wzrost dochodow byl znacznie wigkszy
w osrodkach relatywnie bogatszych.

Celem pracy S. McDonalda i C. Punta byt przeglad gtéwnych udoskona-
lenr sposobow modelowania réwnowagi ogdlnej, jakie miaty miejsce pomigdzy
rokiem 1995 a 2005 w ocenie kwestii rolnych [McDonald i Punt 2005]. Postep
w ujeciu metodologicznym oceniono w kontekscie udoskonalen modelowania
rownowagi ogolnej w skali migdzynarodowej. Wskazano, ze usprawnienia tech-
nik modelowania 1 przetwarzania danych uwzglednialy modelowanie dynamicz-
ne, modelowanie na poziomie globalnym, modelowanie kwestii srodowisko-
wych oraz mikrosymulacje. Podkreslono takze, ze bazy danych musza spetniac
pewne wymogi, aby mogly by¢ wykorzystane w modelowaniu rownowagi.

H. Zobbe i1 P. Paarlberg zwrécili uwage na nieprawidlowe zalozenia
przyjmowane w analizach sektora rolno-zywnosciowego, skutkujace uzyska-
niem btgdnych wynikéw i takimi tez decyzjami w zakresie polityki [Zobbe 1 Pa-
arlberg 2003]. Przedstawili oni dwie szkoty analizy przyczyn spadku optacalno-
sci produkcji rolnej w USA w latach 20. Pierwsza wskazywala na zbyt duze
rozmiary sektora rolnego i zalecala programy dostosowania produkcji. Druga
upatrywala przyczyn spadku optacalnosci produkcji rolnej w chaosie finansowo-
monetarnym w gospodarce 1 zalecala m.in. reform¢ monetarng. Celem badania
byta ewaluacja argumentdéw i sformutowanie rekomendacji odno$nie polityki —
bazujacych na dokonaniach obu szkét — z wykorzystaniem modelu rownowagi
ogolnej 1 modelu makroekonomicznego. Okazato si¢, ze teoria i dane nie po-
twierdzaja stusznosci pierwszej ze szkot. Brakuje dowodow, ze dlugoterminowe
pogorszenie si¢ warunkow handlu produktami rolnymi wywotane jest nadpoda-
za tych dobr. Spadek udziatu rolnictwa w PKB w latach 20. byt raczej spowo-
dowany wolniejszym wzrostem dotacji lub wolniejszym wzrostem produktyw-
nosci wzgledem sektora pozarolniczego. Chociaz wigce] przemawia za argu-
mentami na rzecz drugiej ze szkét, mimo to, w praktyce czesciej wykorzystuje
si¢ podejscie pierwszej z nich.
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3.3.5. Czynniki wytworcze
3.3.5.1. Czynnik ludzki

Ekonomisci zajmujacy si¢ zmianami w sektorze rolno-zywnosciowym,
siggaja czgsto po modele rownowagi ogdlnej, badajac problemy zwiazane
z czynnikiem ludzkim. Takze ze strony decydentdw politycznych pojawia si¢
coraz wigksze zapotrzebowanie na wiedzg o tym, jak zmiany w obrebie wybra-
nych czynnikéw wytwoérczych wptywaja na: poziom dobrobytu, rozwoj obsza-
row wiejskich oraz redukcje poziomu ubdstwa. W ramach omawianego obszaru
problemowego podejmowanymi kwestiami sa: wzrost efektywnosci produkcji
rolniczej na poziomie narodowym i mi¢dzynarodowym [McDonald i in. 2004],
rozne kierunki polityki ochrony §rodowiska w gospodarce otwartej [Taheripour
1 in. 2005], zezwolenie krajom rozwijajacym si¢ na wprowadzanie specjalnych
srodkow ochronnych rynku krajowego dla podstawowych towarow rolnych
[Somwaru i Skully 2005], unijne programy wsparcia terenow wiejskich [Zawa-
linska 2009], efektywnos$¢ podazy otoczenia kulturowego przez mieszkancow
terenéw wiejskich [Rodseth 2008], wptyw oparcia gospodarki na wydobyciu
ropy naftowej [Chemingui 2007] lub uslugach turystycznych na zmniejszenie
poziomu ubodstwa [Wattanakuljarus i Coxhead 2006]. Poza tym, waznym kie-
runkiem badan nad kapitatem ludzkim sg badania problemdéw migracji. Znane sa
tez badania kwestii zaleznosci migracji, poziomu bezrobocia i korzysci z tury-
styki wewngtrznej w krajach rozwijajacych si¢ [Sahli i Nowak 2005], jak row-
niez badania migracji w kontekscie liberalizacji europejskich rynkéw rolnych
[Brockmeier 1 Kurzweil 2003].

W RPA na poczatku XXI w., wskutek wzrostu efektywnosci produkcji
rolniczej na poziomie krajowym i mi¢dzynarodowym, nastapit spadek cen pro-
duktéw rolnych 1 zywnosci. Sytuacja ta wywarla duzy wptyw na poziom dobro-
bytu w kraju. Z jednej strony ucierpieli producenci, z drugiej konsumenci mogli
nabywac¢ produkty zywnosciowe po nizszych cenach. Aby zrozumie¢ ekono-
miczne implikacje tych zmian rynkowych, zwlaszcza w §wietle proceséw zmian
poziomu zatrudnienia i dochodéw, McDonald, K. Pauw i C. Punt zbadali wptyw
wzrostu efektywnosci produkcji rolniczej na poziomie narodowym i migdzyna-
rodowym na poziom dobrobytu w RPA [McDonald i in. 2004]. Wplyw zmian
efektywnosci na poziomie mig¢dzynarodowym i krajowym w sektorze rolnym
badano z wykorzystaniem modelu CGE dla RPA, ktorego cechg byt wysoki po-
ziom dezagregacji produktowej w sektorze rolnym. Badanie potwierdzito, iz
przy spadku cen §wiatowych wywolanym wzrostem efektywnosci zyskuja kon-
sumenci, natomiast krajowi producenci rolni odnotowuja spadek produkcji.
Wplyw wzrostu efektywnosci na poziom dobrobytu uzalezniony jest od typu

135



gospodarstwa domowego. Gospodarstwa z terenéw wiejskich zyskuja mniej niz
te z terenéw zurbanizowanych, co wynika z faktu, iz skutki utraty pracy w sek-
torze rolniczym réwnowazone sa przez popraw¢ dobrobytu wskutek nizszych
cen dla konsumentow.

F. Taheripour, M. Khanna i Ch. Nelson badali z kolei wplyw na poziom
dobrobytu alternatywnych kierunkow polityki sektora publicznego, uwzglednia-
jacych ochrong $rodowiska naturalnego na terenach rolniczych [Taheripour i in.
2005]. Wykorzystano odpowiednio dostosowane modele analityczne i numerycz-
ne rownowagi ogdlnej. Celem badania byta ewaluacja wptywu na poziom dobro-
bytu polityki redukcji emisji azotu w produkcji rolniczej w gospodarce otwartej.
W analizie uwzgledniono wplyw podatkéw oraz wsparcia rolnictwa doptatami.
Wyrdzniono nastgpujace polityki alternatywne: podatek od emisji azotu, gratyfi-
kacja za redukcj¢ emisji azotu, opodatkowanie dziatalnosci rolniczej, wsparcie
emerytur rolniczych. Na podstawie wynikéw modelu analitycznego wykazano, ze
wszystkie instrumenty — z wyjatkiem emerytury rolniczej — moga generowac po-
dwojna dywidendg, poniewaz ograniczaja transfer doptat dla rolnictwa, a czgs¢
obcigzen w wyniku wprowadzenia tych polityk moze by¢ przeniesiona na kon-
sumentow zagranicznych artykutéw eksportowanych. Wskazano réwniez, iz
wszystkie polityki — z wyjatkiem przejscia na emerytur¢ rolnicza — przynosza
wzrost dobrobytu spotecznego szczegolnie przy niskich poziomach docelowych
redukcji emisji azotu. Im wyzszy jest poziom redukcji azotu, tym drozsze staja si¢
dziatania w sferze polityki, gdyz powoduja one wystapienie kosztow zwiazanych
ze spadkiem dobrobytu. Wzgledna efektywnos¢ polityk zalezy od docelowego
poziomu redukcji azotu.

Autorami pracy podejmujacej zagadnienie wptywu wprowadzania specjal-
nej klauzuli ochronnej (przejsciowe podniesienie cta) na wysokos¢ doplat do
1 ha ziemi produkcyjnej i poziom dobrobytu sa A. Somwaru i D. Skully [Som-
waru 1 Skully 2005]. Celem badania bylo okreslenie przewidywanej wielkosci
oraz dystrybucji kosztow i korzysci, wynikajacych z mozliwosci stosowania
przez kraje rozwijajace si¢ specjalnej klauzuli ochronnej (SSG — Special Agri-
cultural Safeguard) na podstawowych rynkach rolnych. Do symulacji skutkéw
statycznych i1 dynamicznych SSG wykorzystywano migdzyokresowy model row-
nowagi ogolnej. Wykazano, ze w poréwnaniu z liberalizacja handlu, narzucenie
SSG na podstawowe produkty spozywcze oraz wszystkie produkty rolne wywo-
fato spadek poziomu dobrobytu w krajach rozwijajacych si¢. Dystrybucja zy-
skow 1 strat miedzy kraje rozwijajace si¢ nie byta rownomierna.

Godne podkreslenia jest to, ze w ramach ewaluacji programéw wspieraja-
cych rozwoj obszarow wiejskich w Polsce po wstapieniu do UE, badano efek-
tywnos$¢ 1 skutecznos$¢ réznych instrumentow w ramach Planu Rozwoju Obsza-
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row Wiejskich na lata 2004-2006 i Operacyjnego Programu Sektorowego dla
Rolnictwa, rozpoczgtego w 2004 roku [Zawalinska 2009]. Wykorzystano w tym
celu regionalny model réwnowagi ogolnej RegPOL, ktéry obejmuje 16 regio-
néw Polski NUTS 2 i wyrdznia 15 sektorow gospodarki. Udowodniono, ze do
najefektywniejszych instrumentéw nalezaty doplaty do inwestycji (np. inwesty-
cje w gospodarstwach rolnych, wsparcie dla przedsigbiorstw przetworczych,
wsparcie dla infrastruktury terenéw wiejskich itd.), zas do najmniej efektyw-
nych majace forme¢ doptat bezposrednich do dochodow (np. wczesniejsza eme-
rytura) oraz doptat obszarowych (np. wsparcie rejonow ONW). Wykazano réw-
niez, ze instrumenty najefektywniejsze byly réwnoczesnie najtrudniejsze w ab-
sorpcji, co sprawiato, ze byly one stosunkowo mato popularne wsrod beneficjen-
tow. Z kolei instrumenty najmniej efektywne byly mato skomplikowane i popu-
larne, zwlaszcza w regionach mniej rozwinigtych. Najwyzsze wsparcie udzielo-
ne zostato beneficjentom na terenach wiejskich i na potrzeby rolnictwa, co nie
byto de facto rozwiazaniem najbardziej efektywnym. Pomimo to, osiagnigty zo-
stal pewien poziom spojnosci.

Bardzo interesujacemu zagadnieniu poswigcone jest opracowanie
K. Rodsetha, dotyczace wyceny pozytywnych efektow zewngtrznych tworzo-
nych przez sektor rolny [Rodseth 2008]. Jednym z istotniejszych powodow
wspierania rolnictwa w krajach wysokorozwinigtych jest wystgpowanie korzy-
sci zewngtrznych. Efektywne wsparcie rolnictwa jest wiec uzaleznione od wia-
sciwej wyceny tworzonych na terenach wiejskich dobr publicznych i efektow
zewnetrznych. W pracy wykorzystano model CGE do badania efektywnosci
podazy jednego z wazniejszych efektow zewngtrznych zwigzanych z rolnic-
twem, czyli tworzenia krajobrazu kulturowego. Wychodzac z ram modelowa-
nia dobr publicznych, rozwinigto funkcje podazy 1 chegci do placenia za nie.
Rzadowe wsparcie dla rolnictwa byto dostosowane, aby osiaga¢ efektywna po-
daz dobr publicznych. Wykorzystujac model rownowagi ogdlnej dla Norwegii,
pokazano, ze efektywna podaz débr publicznych moze zosta¢ osiagnigta nawet
wowczas, gdy bedzie miata miejsce znaczaca redukcja poczatkowego, ogdlne-
go wsparcia dla produkcji rolnicze;.

Kwesti¢ redukcji poziomu ubdstwa w gospodarce opartej na wydobyciu
ropy naftowej badat M. Chemingui [Chemingui 2007]. Celem badania byta oce-
na wptywu zwigkszenia wydatkéw publicznych na wzrost ekonomiczny i reduk-
cj¢ ubostwa w Jemenie. W tym celu skonstruowano dynamiczny model CGE.
W celu ukazania wptywu kilku alternatywnych rozwiazan politycznych prze-
ciwdzialajacych rozwoju ubodstwa, scenariusz bazowy — zakladajacy zmiany
w gospodarce i poziomie ubostwa w Jemenie w latach 1998-2016 — poréwnany
zostat z kilkoma scenariuszami alternatywnymi. Scenariusze zakltadaty wzrost
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wydatkéw publicznych w trzech obszarach — rolnictwo, edukacja i zdrowie — co
wptywac miato na gospodarke poprzez wzrost sektorowej lub ogdlnogospodar-
czej produktywnosci technicznej. Wykazano, ze wzrost wydatkoéw publicznych
na edukacj¢ i stuzbg zdrowia powoduje wigkszy wzrost gospodarczy i silniejsza
redukcje¢ poziomu ubdstwa niz wzrost wydatkow jedynie w sektorze rolnym.
Z drugiej strony, gdy gospodarka opiera si¢ na sektorze produkcji ropy naftowe;j
— co ma miejsce w Jemenie — dodatkowe wydatki publiczne na zdrowie i eduka-
cj¢ nie zwigkszaja produktywnosci sektora ropy naftowej. Z tego wynika, ze
wydatki na rolnictwo mogtyby by¢ najwazniejszym sposobem redukcji ubostwa
i podniesienia poziomu wzrostu gospodarczego. Wedtug badaczy, poszukiwanie
dodatkowych, zagranicznych zrodet finansowania wydaje si¢ jedynym dostep-
nym sposobem zwigkszenia efektywnosci wydatkowania srodkéw publicznych.

A. Wattanakuljarus i I. Coxhead badali, czy rozwdj oparty na turystyce
przynosi korzysci najubozszym grupom spotecznym, w tym ludnosci rolnicze;j
[Wattanakuljarus i Coxhead 2006]. Popularnos¢ turystyki, jako sktadnika strate-
gii rozwoju w niektorych krajach o niskim PKB, opiera si¢ na przekonaniu, ze
rozw0j tej gatezi gospodarki usprawnia dystrybucje dochodow, znacznie zwigk-
szajac popyt na wzglednie niewykwalifikowang sit¢ robocza. Przekonanie to
poddano weryfikacji, analizujac sytuacj¢ Tajlandii. Wykorzystano do tego kla-
syczny model réwnowagi ogolnej, do ktorego wiaczono uszczegotowiony
modul odpowiadajacy rynkowi turystycznemu. W badaniu wykazano, ze gwat-
towny wzrost popytu na turystyke podnosi dochdd gospodarstw domowych zlo-
kalizowanych w regionach atrakcyjnych turystycznie i pogarsza dystrybucje
dochoddéw na poziomie krajowym. Sektor ustug turystycznych nie wymaga za-
trudniania duzej liczby pracownikéw, dodatkowo wzrost liczby turystéw odwie-
dzajacych kraj powoduje aprecjacj¢ waluty krajowej, co wptywa negatywnie
na zyskownos$¢ i redukuje zatrudnienie w sektorach proeksportowych. Dotyczy
to tez produkcji rolnej, ktora jest zrédtem dochodéw znaczacej czesci najuboz-
szych warstw spotecznych.

Kwestie zwiazane z oceng rozwoju sektora turystyki podjeli tez M. Sahli
1 J.-J. Nowak, ktorzy w swej pracy badali kwestie migracji, bezrobocia 1 korzy-
sci netto ptynacych z turystyki wewngtrznej w krajach rozwijajacych si¢ [Sahli
i Nowak 2005]. W badaniu wykorzystano model réwnowagi ogolnej, w ktorym
zalozono istnienie matego kraju podzielonego na dwie strefy: zurbanizowana
i nadbrzezng. W pierwszej wytwarzane s3 towary wymienialne i ustugi, nato-
miast w drugiej funkcjonuja sektor rolniczy i turystyczny. W omawianym bada-
niu szacowano wplyw naglego wzrostu popytu krajowego na ushlugi turystyczne
na wyniki poszczegdlnych sektoréw, wzgledny poziom cen, wynagrodzenie
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czynnikow produkcji, bezrobocie na terenach zurbanizowanych, migracje we-
wngtrzne i krajowy poziom dobrobytu

Wykazano, ze boom na ustugi turystyczne moze pociagnaé za soba koszty
przekraczajace korzysci i moze doprowadzi¢ do pogorszenia si¢ dobrobytu kra-
jowego. Stwierdzono tez, ze w przypadku, gdy sektor turystyczny jest bardziej
pracochtonny niz rolnictwo, boom powoduje wzrost realnego dochodu miesz-
kancow, wzrost poziomu wynagrodzenia w miejscach atrakcyjnych turystycz-
nie, migracje z miast do tych rejondéw, spadek zatrudnienia w miastach i wzrost
sektora turystyki kosztem sektora rolnego. Jesli natomiast podaz ustug tury-
stycznych wymaga mniejszych naktadéw sity roboczej niz produkcja rolna,
boom w turystyce prowadzi do spadku poziomu wynagrodzenia na obszarach
atrakcyjnych turystycznie, migracje z tych regionow do miast, wzrost bezrobo-
cia w miastach i wzrost sektora rolnego. Wyniki badania pokazaty, iz obok
kosztow srodowiskowych, spotecznych i kulturowych, rozwdj turystyki pociaga
za soba konkretne koszty ekonomiczne. Pokazanie tych dodatkowych kosztow
miato na celu zache¢ci¢ rzady do czgstszego siggania po techniki modelowania
rownowagi ogdlnej, a w szczegolnosci po modelowanie CGE przed przyjeciem
strategii rozwoju turystyki.

Do badan zwiazanych z czynnikiem ludzkim mozna zaliczy¢ tez badania,
ktérych celem byto okreslenie znaczenia migracji w kontekscie rozszerzenia UE
[Brockmeier i Kurzweil 2003]. Stosowne symulacje przeprowadzono wykorzy-
stujac rozszerzong wersj¢ modelu GTAP. Rozwazono nastgpujace scenariusze:
rozszerzenie UE bez uwzglednienia migracji 1 ich skutkdéw, rozszerzenie UE
z uwzglednieniem $redniorocznych wartosci migracji (jako procentowa zmiana
warto$ci produkeji wykwalifikowanej i niewykwalifikowanej silty roboczej) oraz
rozszerzenie UE z uwzglednieniem oczekiwanego poziomu migracji (z krajow
nowo przyjetych do starych cztonkow Unii). Wzigto pod uwage nastepujace re-
giony: UE-15, Polska, Wegry, pozostate kraje Europy Srodkowo-Wschodniej
(Bulgaria, Czechy, Rumunia, Stowacja i Stowenia), kraje bytego ZSSR, NAFTA
1 reszte $wiata. Lacznie 57 sektorow produkcyjnych z bazy GTAP podzielono na
16 grup, wsrdd ktorych znalazto sie 13 branz przemyshu rolno-zywnosciowego.

Poréwnujac wyniki symulacji wykazano, ze migracje prowadza do realo-
kacji w obrgbie gospodarki. Jest to skutkiem redukcji badz wzrostu wielkosci
sity roboczej dostgpnej dla krajowych sektorow produkcyjnych. Wpltyw zmian
migracyjnych w poszczegdlnych regionach zalezy przede wszystkim od wielko-
sci kraju i wielkosci migracji netto. W przypadku analizy migracji pomiedzy
Polska a UE-15 wykazano pozytywny wpltyw migracji na produkcje w sektorach
o duzym stopniu zapotrzebowania na sit¢ robocza i w sektorach, ktore podlegaty
silnej ochronie jeszcze przed rozszerzeniem UE. Wbrew oczekiwaniom progno-
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zowano, ze zarobki w UE-15 nie spadng wskutek imigracji. Jednak z powodu
szybszego wzrostu podazy pracy niz popytu na pracg, zarobki miaty rosna¢ wol-
niej niz w przypadku braku migracji.

3.3.5.2. Czynnik ziemi

W ramach podobszaru problemowego, zwigzanego z ziemia, jako czynni-
kiem wytworczym, poruszanych jest wiele waznych kwestii. Po pierwsze, ograni-
czona podaz ziemi wptywa na rozwdj zrownowazony i handel [Irz i Roe 2000].
Po drugie, modele rownowagi ogdlnej nierzadko stuza analizie reform rolnych
[Coakley 1 Gow 2001]. Po trzecie, coraz czgsciej podejmowany jest temat oceny
skutkéw degradacji ziemi rolniczej] w wyniku zmian ekonomicznych [Coxhead
1 Shively 1995]. Po czwarte, bada si¢ wptyw zmian klimatycznych na globalng
alokacjg¢ ziemi, np. przeznaczona pod uprawe zbdz [Ronneberger i in. 2006].

X. Irz i T. Roe badali kwesti¢ rozwoju zréwnowazonego i handlu
w gospodarce o ograniczonych zasobach ziemi [Irz i Roe 2000]. Rozwini¢to dwu-
sektorowy model wzrostu, w ktorym rolnictwo uwzgledniono w sposob egzoge-
niczny. Kluczowymi wlasciwosciami modelu byto zatozenie istnienia dwoch sek-
torow: produkcyjnego i rolniczego, ktérych produkcja opisana jest funkcja Cob-
ba-Douglasa ze statymi korzysciami skali. Ziemia jest specyficznym czynnikiem
produkcji uzywanym tylko w rolnictwie, ktory ulega ciagtej degradacji. Zatozono
tez zrédznicowanie wskaznikéw postgpu technologicznego w sektorach. Strong
popytowa charakteryzowata niska elastycznos¢ dochodowa zywnos$ci. Zrowno-
wazony postgp ma miejsce wowczas, gdy zaspokajany jest popyt na zywnosc
zglaszany przez spoteczenstwo. Stwierdzenie to umozliwito identyfikacj¢ cech,
ktére pozwalaja na osiagnigcie zrownowazonego rozwoju w ramach gospodarki
o ograniczonym i malejacym dostgpie do ziemi. Sytuacja taka ma miejsce w kra-
jach Afryki Subsaharyjskiej. Wykazano, ze w srodowisku gospodarki zamknigtej
wysoka produktywnos$¢ produkeji rolnej prowadzi do szybkiego wzrostu gospo-
darczego 1 industrializacji. Otwarcie si¢ gospodarki komplikuje charakter tej rela-
cji. Liczne eksperymenty wskazuja jednak, ze liberalizacja handlu w krajach
o niskim poziomie PKB przyspiesza zmiany w wyposazeniu w pozostate oprocz
ziemi zasoby czynnikdw produkcji rolnicze;j.

Z kolei w panstwach Europy Srodkowo-Wschodniej problemem duzej wa-
gi przed ich akcesja do UE byla kwestia nabywania praw wlasnosci do ziemi rol-
nej przez obywateli obcych panstw. Reformy dokonane w okresie poprzedzaja-
cym akcesj¢ spowodowatly pogorszenie kondycji finansowej wiekszosci jednostek
operujacych w sektorze rolnym. Producenci rolni znalezli si¢ w trudnej sytuacji
finansowej 1 prowadzili produkcj¢ znacznie ponizej optymalnych mozliwosci,
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ktérych mozna by oczekiwa¢ w warunkach réwnowagi rynkowej. W konsekwen-
cji wigkszo$¢ z producentow rolnych nie byta w stanie sprzedac¢ ziemi rolnej za
ceng uksztattowana w ramach réwnowagi dlugookresowej. Zamiast tego dzierza-
wili oni ziemi¢ na krotkie okresy lub sprzedawali cate gospodarstwa po odpo-
wiednio zanizonej cenie. W wielu krajach powstat ptynny rynek dzierzawy. Przy-
ktadowo na Wegrzech, rynek dzierzawy wzdhuz granic rozwijany byt przez obco-
krajowcow, ktdrzy znalezli luki prawne 1 wykorsystali innowacyjne struktury or-
ganizacyjno-kontraktowe w celu kontrolowania zasobow ziemi.

J. Coakley i H. Gow badali brak ptynnosci aktywdéw i kwesti¢ reformy
rolnej w odniesieniu do problemu wywlaszczenia ziemi rolnej na Wegrzech
[Coakley i Gow 2001]. Zbudowali oni model réwnowagi ogdlnej umozliwiajacy
analiz¢ ekonomicznych konsekwencji ograniczonej ptynnosci aktywéw w przy-
padku pojawiania si¢ szokow. Na podstawie wynikow stwierdzono, ze jesli oso-
by prywatne nie sg obcigzone finansowo, a gospodarka znajduje si¢ w stanie
rownowagi, warto$¢ aktywdéw (np. ziemi) powinna by¢ rowna obecnej wartosci
przysztych zyskéw osiaganych przy najlepszym z mozliwych zastosowaniu da-
nego aktywa. Jesli jednak gospodarke dotyka specyficzny szok, a wszystkie
podmioty sa obcigzone finansowo, warto$¢ aktywoéw bedzie znacznie zanizona.
Uniknigcie tego scenariusza bedzie mozliwe w sytuacji, gdy aktorzy zewngtrzni
zostang dopuszczeni do uczestnictwa w rynku. W takiej sytuacji temat szerszego
dostgpu do rynku ziemi rolnej dla obcokrajowcéw moze okazaé si¢ kluczowy.
Wigkszos$¢ krajow ograniczyta prawa podmiotow zagranicznych do kupna ich
ziemi. Na bazie wynikow analizowanego w pracy przyktadu wegierskiej reformy
rolnej wykazano, ze wylaczenie obcokrajowcow z rynku ziemi rolniczej wplywa
na obnizenie ceny ziemi rolniczej i spadek poziomu dobrobytu ekonomicznego
obecnych i przysztych posiadaczy ziemi i jej uzytkownikow.

I. Coxhead i G. Shively mierzyli wplyw zmian ekonomicznych na $rodo-
wisko naturalne na przykladzie degradacji ziemi w rolnictwie filipinskim
[Coxhead 1 Shively 1995]. Celem badania byta ewaluacja skutkow degradacji
ziemi rolniczej w wyniku zmian ekonomicznych w sektorze rolnym i innych
sektorach gospodarki filipinskiej. Wykorzystano model réwnowagi ogolnej
APEX (Agricultural Policy Experiments), ktory jest modelem AGE, skonstru-
owanym dla gospodarki filipinskiej w wyniku wspdtpracy naukowcow z Austra-
lian National University i Philippine Departament of Agriculture®. Wykorzysta-

# APEX jest klasycznym, opartym na teoriach mikroekonomicznych modelem réwnowagi
ogolnej filipinskiej gospodarki. APEX pod wieloma wzglgdami przypomina znany model
ORANI dla gospodarki australijskiej. W odréznieniu od innych modeli AGE o poréwnywal-
nej wielkosci, w modelu APEX wszystkie parametry opisujace technologi¢ i preferencje kon-
struowane sa na podstawie oryginalnych oszacowan ekonometrycznych. Model uwzglednia
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no dane z Filipin odno$nie stopnia erozji ziemi w zaleznosci od rodzaju upraw,
ilosci opadow 1 stopnia nachylenia terenu. Okazalo si¢, ze w stanie rOwnowagi
stopien degradacji ziemi rolniczej zalezy od endogenicznych zmian cen oraz od
bezposrednich interwencji w sektorze rolnym. Oceniono takze skutki postgpu
technicznego dla rynku kukurydzy i skutki subsydiow rzadowych dla sektorow
przetworstwa kukurydzy i ryzu.

Analiza umozliwita ukazanie znaczenia kazdej z ww. zaleznosci w ocenie
wpltywu zmian ekonomicznych na srodowisko. Wptyw ten determinowany jest
przez wywotane wahaniami cen zmiany w wykorzystaniu i alokacji czynnikéw
produkcji. Interwencje polityczne, wspierajace polityke handlowa, moga oddzia-
tywac na alokacj¢ surowcow rolnych, za$ sposob wykorzystania ziemi dostoso-
wuje si¢ do cen towardw i sektorowych warunkéw handlowych. Jesli chodzi zas
o catkowite koszty erozji terenow gorskich na Filipinach, zastosowane przez
badaczy podejscie skutkowato bardzo niskimi wartosciami oszacowan. Zigno-
rowano wszystkie skutki uboczne, a konstruujac baz¢ danych konsekwentnie
wybierano ,,niskie” oszacowania, gdy tylko wartosci parametréw nie byty pew-
ne. Analiza wrazliwosci w odniesieniu do struktury kluczowych czynnikow pro-
dukcji 1 rynkéw towarowych wykazala, ze zmiany w degradacji ziemi sg znacz-
ne. Wyniki badania pokazaly jednakze, ze nie wszystkie sposoby osiagania
wzrostu produkcji rolnej przyczyniaja sie do poglebienia degradacji ziemi. Fili-
pinskie inwestycje w postgp technologiczny w dziedzinie uprawy kukurydzy
przyczynity si¢ do redukcji obszaréw uprawy kukurydzy, a w zwiazku z tym
beda powodowa¢ zmniejszenie degradacji ziemi tak dtugo, jak dtugo zyski ze
wzrostu produktywnosci przektada¢ si¢ beda na nizsze ceny dla producentdow.
Interwencje na rzecz rolnictwa z duzym prawdopodobienstwem beda miaty za-
ledwie niewielki wktad we wsparcie cen producenckich i1 nieznaczny wpltyw na
dystrybucje przychodow. Moga one takze ostabia¢ korzysci srodowiskowe, jakie
niesie ze soba wzrost produktywnosci. Jesli natomiast znaczacy postep tech-
niczny w obszarze produkcji kukurydzy nie bedzie miat miejsca, doptata kom-
pensacyjna dla przemystu miynarskiego zmniejszy poziom dobrobytu wszyst-
kich grup i zachgci do bardziej gwattownej degradacji ziemi.

K. Ronneberger, M. Berrittella, R. Tol i F. Bosello zajmowali si¢ kwestia
wlaczenia do modelu rownowagi ogdlnej aspektéw biofizycznych odnosnie de-
cyzji o wykorzystaniu ziemi [Ronneberger i in. 2006]. Majac na uwadze oceng

50 rodzajéw wyrobow i ustug, produkowanych w 41 sektorach przemyshu. Elastyczne zalez-
nosci funkcyjne opisuja popyt na czynniki produkcji, ich agregacje i popyt konsumentow.
Import i jego krajowe substytuty zagregowane zostaty w formie funkcji CES. Produkcja rol-
nicza ma miejsce w trzech regionach. Przedstawia ja wektor dobr posrednich i finalnych,
uwzgledniajacy naktady ziemi, niewykwalifikowanej sity roboczej i nawozow.
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zintegrowanego wplywu zmian klimatycznych na globalng alokacj¢ ziemi pod
uprawe zboz oraz na rozwoj gospodarczy, do rozszerzonej wersji modelu GTAP
whaczono model wykorzystania $wiatowych zasobéw ziemi rolnej KLUM™.
Wyniki badan wskazuja, iz w przypadku wigkszo$ci krajow powierzchnia upraw
najwazniejszych gatunkéow zbdz (m.in. pszenicy i1 ryzu) ulegnie znacznemu
zmniegjszeniu. Odwrotna tendencja wystapi w odniesieniu do uprawy warzyw
1 owocow oraz buraka cukrowego.

Przyjete podejscie metodyczne okazato si¢ innowacyjne ze wzgledu na
wlaczenie decyzji o ekonomicznym wykorzystaniu ziemi w sposob dynamiczny,
uwzgledniajacy jej aspekty biofizyczne. Odpowiednie symulacje dowiodly traf-
nosci zabiegu potaczenia modeli. Wyniki symulacji z uzyciem modeli potaczo-
nych 1 niepolaczonych roznity si¢ nawet o kilkaset procent. Zaprezentowane po-
dejsécie byto z pewnoscig znaczacym krokiem w kierunku stworzenia zintegro-
wanych ram modelowania, ktéore umozliwig szacownie wzajemnego wplywu
zmian gospodarczych i srodowiskowych.

3.3.5.3. Bioenergia

Produkty uboczne z produkcji rolniczej i lesnej moga by¢ z powodzeniem
wykorzystywane do produkcji taniej i czystej zielonej energii elektrycznej.
A. Ignaciuk i R. Dellink zaj¢li si¢ analiza takiego zastosowania produkcji rolnej
w Polsce w kontekscie polityki klimatycznej [Ignaciuk 1 Dellink 2005]. W tym
celu skonstruowano model réwnowagi ogdlnej, w ktorym szczegdlng uwage po-
swigcono biomasie i zbozom w Polsce. Wykazano, ze potencjal wzrostu produk-
cji zielonej energii elektrycznej w wyniku wykorzystania zboz jest ograniczony.
Udziat zb6z w produkcji energii elektrycznej wynidst 2-3% catej produkcji ener-
gii. Dalsza ekspansja sektora zielonej energii bedzie si¢ opierata na zbozach pro-
dukowanych na cele energetyczne. Ze wzgledu na wystgpowanie gleb stabej ja-
kosci 1 mozliwosci substytucji, konkurencja o dostgpne, rzadkie zasoby ziemi
miedzy produkcja zywnosci 1 energii z biomasy bedzie wcigz ograniczona.

M. Banse, H. van Meijl, A. Tabeau i G. Wolter badali wplyw polityki UE
w kwestii biopaliw na rézne rynki sektora rolno-zywnosciowego [Banse i in.
2008]. Ocena skutkow globalnych i rynkowych dyrektywy UE w sprawie wspiera-
nia uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych dokonana zostata
przy pomocy wieloregionalnego modelu CGE. W badaniu wykazano, iz bez odpo-
wiednich nakazow i doptat do stymulacji upraw roslin wykorzystywanych do pro-

* KLUM (z niem. Kleines Land Use Model) jest modelem réwnowagi czastkowej poddaja-
cym analizie globalne wykorzystanie ziemi rolnej. W modelu przyjmuje si¢ zalozenie, ze pro-
ducent rolny maksymalizuje uzyteczno$¢ z kazdego hektara ziemi.
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dukcji biopaliw, nie ma mozliwosci osiagnigcia celow dyrektywy UE zaplanowa-
nych na rok 2010. Stwierdzono tez, ze odpowiednie nakazy wzmocnia popyt na
uprawy energetyczne, co znaczaco wplynie na rolnictwo na §wiecie 1 europejskie.
Dodatkowy popyt ze strony przemystu energetycznego moze jednak spowolni¢ lub
nawet odwrdci¢ dtugookresowy proces spadku cen produktéw rolnych.

F. Thaeripour, T. Hertel, W.E. Tyner, J. Beckman i D. Birur wykazali, ze
we wszystkich wczesniejszych analizach przeceniono wptyw produkcji biopaliw
ptynnych na rynki rolne, gdyz zignorowano w nich rol¢ produktow ubocznych,
powstajacych w procesie produkcji biopaliw [Thaeripour i in. 2008]. Produkty te
sa bowiem wykorzystywane do produkcji biodiesla i na cele paszowe (soja, rze-
pak). Ich obecnos¢ tagodzi efekt cenowy produkcji biopaliw w sektorach ho-
dowlanym i zywnosciowym. Warto podkresli¢, ze chociaz w niektdérych mode-
lach rownowagi czastkowej dotyczacych zagadnienia biopaliw uwzgledniano
powstajace produkty uboczne, to w modelach rownowagi ogoélnej tej kwestii
zazwyczaj nie podejmowano.

W przeprowadzonym badaniu do §wiatowego modelu rownowagi ogdlne;j
wlaczono dwa gtowne produkty uboczne produkcji etanolu oraz biopaliw 1 okre-
slono wptyw ekonomiczny i srodowiskowy polityk regionalnych i mig¢dzynaro-
dowych, stymulujacych produkcj¢ i wykorzystanie bioenergii. W badaniu
uwzgledniono 22 towary, 20 galezi przemystu i 18 regionow. Celem bylo osza-
cowanie $wiatowego wplywu, dotyczacych rozwoju alternatywnych zrédet
energii regulacji, uchwalonych w roku 2007 i postanowien UE w kwestii pro-
mocji produkcji biopaliw. Na podstawie symulacji wykazano, ze uwzglednienie
produktéw ubocznych zmienia ocen¢ ekonomicznych skutkow tych regulacji.
Zmiany sposobdw produkcji rolniczej maja miejsce bez wzgledu na to, czy
uwzgledniono produkty uboczne. Natomiast wyniki symulacji z uzyciem mode-
lu, w ktorym zostaty one uwzglednione, wskazuja na mniejsze réoznice w pro-
dukcji zbdz 1 wigksze zmiany w produkcji roslin oleistych w USA 1 UE
(w przypadku Brazylii jest odwrotnie). Z dokonanych projekcji wynika, ze
z uwzglednieniem produktéw ubocznych produkcja zbdz wzrosnie o 10,8%,
a bez ich uwzglednienia o 16,4%. W sytuacji, gdy produkty uboczne zostaja
uwzglednione, mniejsze sa tez zmiany cen. Przyktadowo, w modelu z pominig-
ciem produktéw ubocznych przewidywany wzrost cen zboz w USA w okresie
2006-2015 wynosi 22,7%, podczas gdy w modelu uwzgledniajagcym produkty
uboczne jest to jedynie 14%.
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3.3.6. Postep w rolnictwie
3.3.6.1. Zywnos¢ modyfikowana

Spektrum zagadnien zwigzanych z tym podobszarem tematycznym jest
stosunkowo szerokie. Dla przyktadu badano m.in. dyfuzje korzysci z biotechno-
logii [van Tongeren i van Meijl 2003], wptyw wprowadzenia upraw genetycznie
modyfikowanych na wyniki handlu migdzynarodowego [Gruere i in. 2007], jak
rowniez wprowadzenie wymogu oznaczania produktéw genetycznie modyfiko-
wanych [Chang i in. 2004].

Celem badania F. van Tongerena i H. van Meijla byta ocena wptywu za-
adoptowania lub odrzucenia przez UE upraw zboz genetycznie modyfikowa-
nych w ramach WPR [van Tongeren i van Meijl 2003]. Wplyw modyfikacji ge-
netycznych na produktywnos$¢ rozni si¢ w zaleznosci od gatunku zboz. Transfer
wiedzy z tego zakresu, dokonywany miedzy panstwami, modelowany byt jako
proces o zrodtach endogenicznych. Na podstawie analiz z wykorzystaniem wie-
loregionalnego modelu AGE wykazano, ze poprzez zahamowanie w UE wpro-
wadzenia zboz genetycznie modyfikowanych, chroniony jest dochod gospo-
darstw rolnych. Natomiast kosztem takiej polityki jest obnizenie poziomu do-
brobytu. Udowodniono takze, ze UE zrezygnowalaby ze znaczacych korzysci,
zakazujac importu produktow genetycznie modyfikowanych.

Zboza genetycznie modyfikowane stanowig duzy potencjat zwigkszenia
produktywnosci sektora rolnego w krajach azjatyckich. Z drugiej strony istotne
jest tu ryzyko strat spowodowanych utrata dost¢gpu do krajow wrazliwych na
import takich surowcow. G. Gruere, A. Bonet i S. Mevel przeprowadzili kom-
pleksowa analiz¢ skutkéw wprowadzenia upraw zbdz modyfikowanych gene-
tycznie w Bangladeszu, Indiach, Indonezji i na Filipinach wobec istnienia regu-
lacji handlowych w krajach gtownych importeréw w zakresie zywnosci modyfi-
kowanej genetycznie [Gruere i in. 2007]. Analizowano rynki nastepujacych ro-
slin genetycznie modyfikowanych: ryzu, pszenicy, kukurydzy, soi i bawelny.
W badaniu wykorzystano model CGE, uwzgledniajacy wiele krajow i sektordéw.
W tym celu rozbudowano mi¢dzynarodowe modele symulacyjne, tak aby moz-
liwe bylo uwzglednienie szokéw w zakresie zmian w produktywnosci upraw
zbdz wskutek wprowadzenia odmian genetycznie modyfikowanych.

Wyniki symulacji pokazaty, ze korzysci zwiazane z wprowadzeniem pro-
dukcji zbdz genetycznie modyfikowanych znaczaco przekraczajq potencjalne
straty w wielkosci handlu w badanych krajach. Wykazano, ze wlasnie uprawa
genetycznie modyfikowanego ryzu przynosi najwigksze korzysci kazdemu
z badanych krajow. Dowiedziono tez, ze oznaczenie zbdz niemodyfikowanych
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genetycznie moze pomoc w redukcji potencjalnych strat z tytutu handlu produk-
tami genetycznie modyfikowanymi. Przyktadem takiego kraju sa Indie, ktore
chcac utrzyma¢ mozliwosci eksportowania do krajéow wrazliwych na artykuly
modyfikowane genetycznie, ponosza koszty znakowania, ktore oscyluja w gra-
nicach 5% catosci kosztéw. Wykazano rowniez, ze alternatywne koszty znako-
wania sg wigksze w krajach importeréw w porownaniu do krajow adoptujacych
zboza genetycznie modyfikowane. Oznacza to, ze jesli tylko kraje eksportujace,
jak Indie, zdecyduja si¢ na wlaczenie do upraw zbdz genetycznie modyfikowa-
nych, wrazliwi importerzy beda inwestowa¢ w oddzielne kanaty marketingowe
dla produktéw niemodyfikowanych genetycznie.

Rozwdj biotechnologii w obszarze rolnictwa daje mozliwosci zwigkszenia
wielkosci produkcji zboz, obniza koszty produkcji rolniczej, podnosi poziom
jakos$ci zywnosci i1 redukuje koszty ponoszone przez konsumentéw. Celem ba-
dania Ch.-Ch. Changa, S.-H. Hsu i Ch.-H. Wu bylo rozwinigcie koncepcji ilo-
sciowej oceny ekonomicznego wpltywu wprowadzenia oznaczonych lub nie-
oznaczonych produktéw modyfikowanych genetycznie [Chang i in. 2004].
W analizie wykorzystano model rownowagi ogélnej dla gospodarki Tajwanu
TAIGEM, zmodyfikowany poprzez rozdzielenie kukurydzy i soi na gatunki mo-
dyfikowane i niemodyfikowane genetycznie. Decyzje producentéow i konsumen-
tow odno$nie wykorzystania kazdego z rodzajow kukurydzy i soi potraktowano
w sposob endogeniczny. Uwzgledniono takze stopien akceptowalnosci zywnosci
modyfikowanej genetycznie przez konsumentdéw, co umozliwito analize polityki
przymusowego znakowania tych produktéw. Wyniki symulacji pokazaty, ze za-
kaz importu zbdz genetycznie modyfikowanych bedzie bardzo kosztowny.

3.3.6.2. Zmiany strukturalne

Zaliczone do tego podobszaru problemowego prace badawcze dotyczyly
wplywu zmian technologicznych na rozwdj kraju w podziale na rolnictwo i po-
zostate sektory gospodarki [Yamaguchi i Binswanger 1974]. Ich przedmiotem
byly réwniez inne wazne kwestie, takie jak zmniejszanie skali ubdstwa [Coxhead
1 Warr 1995], czy tez roznic w rozwoju regiondéw [Liu i in. 2009] bgdacych skut-
kiem zmian technologicznych w rolnictwie. Badano takze wplyw zmian liczby
ludnosci i akumulacji kapitatu na tempo zmian technologicznych w rolnictwie
[Binswanger i Yamaguchi 1974]. Warto podkresli¢, iz postep technologiczny jest
uwazany za jeden z wazniejszych czynnikdw prowadzacych do szybkiego wzro-
stu produkcji rolnicze;.

M. Yamaguchi i H. Binswanger juz w latach 70. badali role, jaka odgrywa-
ja zmiany technologiczne w rozwoju kraju [Yamaguchi i Binswanger 1974]. Bio-
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rac za przyklad gospodarke Japonii w okresie 1880-1965, skonstruowali oni
wzglednie prosty dynamiczny model réwnowagi ogolnej w gospodarce zamknig-
tej. Oceniano, jakie efekty wywrze otwarcie gospodarki. Model wiazal zmiany
technologiczne z dochodem per capita w podziale na sektory rolniczy
1 nierolniczy, uwzgledniajac alokacj¢ czynnikow produkcji i warunki handlowe,
akumulacj¢ kapitalu i pracy oraz wzrost liczby ludnosci. Model wykorzystano
m.in. do pomiaru zmian strukturalnych w gospodarce Japonii. Wyniki badan po-
zwolity na sformutowanie pigciu gldéwnych konkluzji. Po pierwsze, zmiany tech-
nologiczne w Japonii w wigkszym stopniu przyczyniaja si¢ do wzrostu niz zmia-
ny wykorzystania tradycyjnych czynnikow produkcji. Po drugie, zmiany techno-
logiczne poza sektorem rolnictwa przyczyniaja si¢ w wigkszym stopniu do wzro-
stu dochodow per capita niz podobne zmiany w rolnictwie. Po trzecie, warunki
handlowe zaleza przede wszystkim od technologicznych zmian sektorowych,
a nie od sit popytowych. Po czwarte, zmiany technologiczne w rolnictwie spra-
wiaja, ze na potrzeby produkcji zywnosci wykorzystuje si¢ mniejsza ilo§¢ czynni-
kéw produkceji, podczas gdy zmiany technologiczne poza rolnictwem pociagaja za
soba wzrost popytu na kapitat. Przyczyna tej asymetrii sa niski poziom cen i ela-
stycznosci dochodowych popytu na artykuty rolne w gospodarce zamknigtej. Po
piate, im mniejszy jest sektor pozarolniczy, w tym wigkszym stopniu wzrost po-
pulacji oddziatluje negatywnie na wysokos¢ dochodu per capita.

Na przyktadzie gospodarek USA i Japonii, badacze ci dokonali rowniez
ilosciowej oceny wptywu, jaki wywieraja na siebie akumulacja kapitatu, wzrost
liczby ludnosci i sektorowe zmiany technologiczne [Binswanger i Yamaguchi
1974]. Poszukiwano wartosci parametrow modelu na réznych poziomach roz-
woju gospodarek Japonii i USA, po czym analizowano wyniki modelu w sytu-
acjach rdéznego wyposazenia w czynniki wytworcze, migdzy gospodarkami
1 okresami. W kazdym z okres6w w modelu mierzono tzw. mnozniki wzrostu,
czyli wplyw zmian wskaznikéw wzrostu zmiennych egzogenicznych na wskaz-
niki wzrostu zmiennych endogenicznych. Jako egzogeniczne przyjete zostaty
nastepujace zmienne: zmiany technologiczne w rolnictwie, zmiany technolo-
giczne w sektorze pozarolniczym, wskaznik akumulacji kapitatu, wskaznik
wzrostu zasobow sily roboczej, wskaznik wzrostu populacji. Wsrdéd zmiennych
endogenicznych znalazty si¢: dochdd per capita, poziom produkcji w wyrdznio-
nych sektorach, alokacja zasobdw pracy i1 kapitatu w wyrdznionych sektorach
oraz relatywne ceny dobr eksportowanych do importowanych. Co wazne, zmia-
ny technologiczne w rolnictwie traktowano jako niezalezne od zmian technolo-
gicznych w sektorach pozostalych. Powodem tego jest fakt, iz zmiany technolo-
giczne sg specyficzne dla kazdego z sektorow. Wykazano, ze rozwijajace si¢
gospodarki o duzych sektorach rolniczych i rosnacej populacji potrzebujg dy-
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namicznych zmian technologii, na ktdrej opartby si¢ rozwoj rolnictwa. Z drugiej
strony zmiany technologiczne niosa ze sobg zagrozenie spadku zapotrzebowania
na prac¢ w rolnictwie. Zatem, aby zahamowac¢ wzrost bezrobocia sektor poza-
rolniczy powinien si¢ stale rozwija¢ poprzez akumulacje kapitatu lub dzigki
zmianom technologii.

Coxhead 1 P. Warr badali wptyw postepu technologicznego w rolnictwie
na zmniejszenie skali ubdstwa i poziom zagregowanego dobrobytu [Coxhead
1 Warr 1995]. Analizowano wplyw zmian technologicznych w rolnictwie na
dystrybucje dochodow, poziom ubodstwa i dobrobyt ekonomiczny w odniesieniu
do gospodarki Filipin. W pracy wykorzystano model rownowagi ogolnej, w kto-
rym rozrézniono produkcje rolng na terenach zmeliorowanych i pozostatych,
dobra handlowe 1 niehandlowe oraz gospodarstwa domowe o réznych pozio-
mach produkcji rolniczej i dochodéw. Wykazano, ze oszacowania wplywu po-
stepu technologicznego na poziom ubodstwa i dobrobyt sa w znacznym stopniu
uzaleznione od cech strukturalnych réwnowagi ogdlnej. Zaobserwowano, ze
zmiany w poziomie ubdstwa i dobrobycie zaleza bardziej od wahan cen czynni-
kéw produkeji, niz cen produktow koncowych. Narzedzia polityki, ktore wpty-
wajg na poziom cen towaréw, w znacznym stopniu oddziatujg na poziom ubd-
stwa 1 postep technologiczny. Niektore z narze¢dzi polityki, takie jak ogranicza-
nie poziomu cen zywnosci, sg instrumentami bezposrednio fagodzacymi skale
ubostwa w danych grupach spotecznych, podczas gdy wplyw innych, np. re-
strykcji handlowych, jest niewielki. Wykazano, ze nie jest osiggana zamierzona
skutecznos$¢ réznych instrumentéw politycznych majacych na celu redukcj¢ ska-
li ubdstwa (wprowadzenia np. doptat do zywnosci, przynosi korzysci obok naj-
ubozszych, réwniez bardziej zamoznym grupom spotecznym). Doktadna specy-
fikacja modelu rownowagi ogdlnej umozliwita dokonanie oceny instrumentow
politycznych pod katem ich najlepszego wykorzystania i skutecznosci wsrod
grup docelowych.

Chinski sektor rolny w ciagu ostatnich 30 lat rozwijal si¢ bardzo inten-
sywnie. Postgp technologiczny w rolnictwie uznaje si¢ za jeden z najbardziej
istotnych czynnikdw, ktore przyczynity si¢ do wzrostu PKB w Chinach. Zmiany
technologiczne w rolnictwie sprzyjaly transferowi znacznych zasobow sily ro-
boczej i kapitalu do galezi nierolniczych i zwigkszaty wartos¢ produkcji chin-
skiego sektora rolno-zywnosciowego, co przyczynialo si¢ do wzrostu pozosta-
tych galezi przemystu. Z drugiej strony jednak, rosty dysproporcje regionalne
w poziomie PKB per capita. Zagadnieniem tym zajmowali si¢ X. Liu, X. Wang,
X. Mao, W. Luo i1 X. Xin, ktorzy analizowali wptyw zmian technologicznych
w rolnictwie na poglgbianie si¢ réznic w poziomie PKB mig¢dzy regionami [Liu
1 in. 2009]. Wykorzystano w tym celu model réwnowagi ogdlnej, ktory
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uwzgledniat 8 regiondéw (siedem regiondéw chinskich 1 reszte §wiata) 1 sze$¢ sek-
toréw, przy czym zagregowana warto$¢ produkcji reszty Swiata przyjeta zostata
jako zmienna egzogeniczna. Do analizowanych sektoréw nalezatly: rolnictwo,
gornictwo, przemyst lekki, przemyst cigzki, budownictwo 1 ustugi. Dowiedzio-
no, ze zmiany technologiczne w rolnictwie przyczyniaja si¢ zmniejszenia regio-
nalnego zréznicowania poziomu PKB per capita o 40%.

3.3.7. Rozwdj gospodarczgy

Poniewaz modele rownowagi ogdlnej, stuzace analizie sektora rolno-
-zywnosciowego, musza uwzglednia¢ rézne sektory gospodarki, a takze wskaz-
niki rozwoju gospodarczego, badane sa czgsto réznorodne aspekty zaleznosci
migdzy funkcjonowaniem sektora rolno-zywnosciowym a rozwojem gospodar-
czym krajow. Mozliwosci, jakie w tym zakresie stwarza wykorzystanie modeli
rownowagi ogolnej s bardzo znaczace i coraz czgséciej dostrzegane. Stanowia
one o przewadze modeli réwnowagi ogoélnej nad modelami rownowagi czast-
kowej, poniewaz na sektor rolno-zywnosciowy mozna spojrze¢ z szerszej per-
spektywy, analizujac jego wptyw na catq gospodarke danego kraju. Ze wzgledu
na istotne réznice merytoryczne w charakterze tego typu badan w zaleznosci od
stopnia rozwoju poszczegolnych krajow, w ramach obszaru rozwoj gospodar-
czy mozna wyrozni¢ dwa podobszary, a mianowicie: kraje trzeciego Swiata
oraz kraje rozwijajace si¢ i kraje rozwinigte.

3.3.7.1. Kraje Trzeciego Swiata

Badania wptywu sektora rolno-zywnosciowego na rozwoj gospodarczy
okazuja si¢ szczegolnie istotne dla krajow Trzeciego Swiata, w ktorych dochody
z produkcji rolniczej stanowia znaczacy procent dochodu narodowego. Wszelkie
zmiany w ramach omawianego sektora w znaczacy sposob wplywaja na ogolny
stan gospodarki i poziom zycia jego mieszkancow.

P. Winters, A. de Janvry, E. Sadoulet i K. Stamoulis badali rol¢ rolnictwa
w rozwoju gospodarczym w aspekcie wykorzystania wartosci dodanej wytwo-
rzonej w tym sektorze [Winters i in. 1997]. Ocena roli, jaka spetia rolnictwo
we wsparciu industrializacji, jest kwestia fundamentalng w rozwijajacych sig¢
gospodarkach. W wigkszosci tego typu panstw znaczna czgs¢ srodkow przezna-
czanych na inwestycje w przemysl tworzona jest wlasnie w sektorze rolnym.
Skuteczny rozwoj przemyslowy wymaga tworzenia, transferu i wykorzystania
rolniczej warto$ci dodanej. Mechanizm cenowy, jako endogeniczny wynik sit
rynkowych, jest kluczowym narzedziem transferu nadwyzki.
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Gospodarka krajow afrykanskich w duzej mierze opiera si¢ na rolnictwie
1 szeroko korzysta z pozytywnych szokow technologicznych, do jakich dochodzi
w tym sektorze. Wykorzystujac prototypowy model CGE dla stabo rozwinigtych
krajow afrykanskich, sledzono powstawanie, transfer i wykorzystanie rolniczej
wartosci dodanej, powstalej w wyniku wzrostu produktywnosci w sektorze rol-
nym. Okazalo si¢, ze ceny odgrywaja bardzo wazng role¢ w przepltywach finan-
sowych, ktore wartoSciowo przewyzszaja efekt netto zagranicznej wymiany
1 zapasOw krajowych. Wyniki okazaty si¢ wrazliwe na stopien otwartosci gospo-
darki i1 organizacj¢ rynku pracy. Bardziej otwarta gospodarka umozliwia sekto-
rowi rolnemu zachowanie wigkszych korzysci ze wzrostu produktywnosci rolnic-
twa, poniewaz ceny produktéw rolnych okazuja si¢ by¢ bardziej stabilne. Im bli-
zej pelnego zatrudnienia, tym stabszy wzrost produktywnosci w rolnictwie, gdyz
w takiej sytuacji ptace w rolnictwie rosna, a w sektorach pozarolniczych spadaja.
Zmienia to kierunek przeptywu wytworzonej wartosci dodanej od czynnikow
produkcji w stron¢ produktéw. Gdy ceny artykutéw rolnych sa niskie, transfer
wartosci dodanej z rolnictwa jest najwigkszy i skutkuje réwniez obnizeniem do-
chodu rolnikdw. Wzrost produktywnosci w rolnictwie oddziatuje na wzrost sek-
torow pozarolniczych we wczesnych etapach rozwoju, tj.: gdy gospodarki sa
wzglednie zamknigte, istnieje nadwyzka niewykwalifikowanej sity roboczej,
a sektor rolny stanowi duza czg$¢ gospodarki. Z drugiej strony, nawet gdy go-
spodarka si¢ otwiera, a rynki pracy zblizaja si¢ do pelnego zatrudnienia, konty-
nuowany jest transfer rolniczej wartosci dodanej poprzez ukryte transfery bedace
konsekwencja rozwierania si¢ nozyc cen.

C. Breisinger, X. Diao, J. Thurlow, B. Yu i S. Kolavalli badali mozliwosci
przyspieszenia tempa wzrostu i transformacji strukturalnych w Ghanie, ktérych
celem byloby osiagnigcie przez to panstwo statusu gospodarki o $rednich do-
chodach [Breisinger i in. 2008]. Celem analizy byto okreslenie sposobow i skut-
kow osiagnigcia przez Ghang statusu kraju o srednim poziomie dochodow po-
przez przesledzenie doswiadczenia innych krajow w tym zakresie. Szczegolng
uwage zwrdcono przy tym na kwestie: przyspieszenia rozwoju, dywersyfikacji
eksportu i zmian strukturalnych w ramach procesu transformacji. Przy uzyciu
modelu CGE poréwnywano rézne scenariusze wzrostu w Ghanie, jak rowniez
1 ich skutki. Dzigki symulacjom zaobserwowano, ze aby dogoni¢ kraje o sred-
nim poziomie dochodéw w 2015 roku, roczny wzrost gospodarczy musi wzro-
snaé z 5,5% do 7,6%, przy czym rolnictwo powinno pozosta¢ podstawa wzrostu
1 przychodow z eksportu. Wzrost w sektorze przetwdrstwa moze by¢ ograniczo-
ny ze wzgledu na silne uzaleznienie od surowcoéw rolniczych, jak rdwniez jego
maty rozmiar. Dowiedziono ponadto, ze to nie rozwdj sektora ustug, lecz pod-
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niesienie poziomu efektywnosci handlu, transportu i ustug finansowych bedzie
gtowna sita napedowa szybszego wzrostu w sektorach pozarolniczych.

I. Coxhead i S. Jayasuriya badali kwesti¢ ubdstwa i powiazane z nia
aspekty wylesiania oraz odpowiedniej strategii rozwoju dla Filipin [Coxhead
1 Jayasuriya 2002]. Wykorzystano w tym celu model APEX (Agricultural Policy
Experiments), bedacy modelem AGE gospodarki filipinskiej. W omawianej pra-
cy w modelu tym uwzgledniono podatki, cta, doptaty, 50 débr producenckich
1 ustug, wytwarzanych w 41 gatgziach przemystu, sposréd ktorych 12 to sektory
rolnicze. Ponadto, za pomoca modelu mozliwe jest dokonanie szczegdélowego
podziatu przestrzennego — uwzgledniono w nim bowiem gléwne rejony geogra-
ficzne kraju. Za pomoca modelu réwnowagi ogolnej oszacowano wplyw na po-
ziom ubostwa 1 stopien wylesiania takich czynnikéw, jak: warunki ekonomicz-
no-instytucjonalne, ktére determinuja ceny czynnikow i produktéw, zachety do
migracji i zmniejszenia wykorzystywania surowcOdw naturalnych, ograniczenia
dotyczace wilasciwego okreslenia praw wiasnosci (otwarty dostep do ziemi le-
snej) oraz btedy rzadu w zakresie polityki ekonomicznej, ktéra posrednio skut-
kuje wzrostem wylesiania i spowolnieniem redukcji ubdstwa. Zidentyfikowano
prawdopodobne skutki reformy w zakresie polityki ochrony przemystu i rolnic-
twa — kluczowego elementu nowej strategii rozwoju gospodarczego dla Filipin.

Ocenie poddano skutki 25 % redukcji cel we wszystkich sektorach poza-
rolniczych. Autorzy postawili pytanie, co stanie si¢ w przypadku rozluznienia po-
lityki protekcjonistycznej. Dzigki przeprowadzeniu badania otrzymano wglad
w efekty przeszlych polityk protekcjonistycznych w kontekscie aktywnosci eko-
nomicznej, a dzigki ekstrapolacji — réwniez w kontekscie alokacji ziemi rolnej
pod uprawy. Wykazano, w jaki sposéb reformy gospodarcze moga wptynac réw-
nocze$nie na $rodowisko 1 poziom ubdstwa. Posredni 1 bezposredni wplyw prze-
sztych strategii rozwoju Filipin sprowadzal si¢ do deforestacji i wyczerpywania
surowcow naturalnych. Strategie te ograniczyly wzrost gospodarczy, poglebiaty
ubostwo na terenach wiejskich 1 w konsekwencji zachgcaly do migracji do miast
1 skazonych ekologicznie terendw. Zachgcaly réwniez do rozszerzenia upraw na
tereny dotad zalesione 1 do uprawy roslin, ktére powodowaty wigksza erozj¢ gleb.
Dzigki przeprowadzonej analizie wskazano potrzebg potaczenia liberalizacji han-
dlu z odpowiednimi decyzjami ze strony rzadu, ktére powinny przeciwdziata¢
niedoskonato$ciom rynku, mogacym przynies¢ negatywne skutki dla srodowiska.
W tym kontekscie model APEX okazat si¢ narzedziem pomocnym w ocenie tych
kompleksowych relacji. Umozliwil on glebsza analiz¢ posrednich skutkéw $ro-
dowiskowych polityki rozwojowej niezwiazanej ze srodowiskiem.

A. Pratt i X. Diao rozpatrujac strategie rozwojowe RPA analizowali kwe-
sti¢ wyboru miedzy produktami o wysokiej jakosci a produktami standardowymi

151



[Pratt i Diao 2006]. Wedlug autoréw niewykorzystany potencjal produkcji rolnej
1 mozliwosci prowadzenia wymiany handlowej migdzy RPA a panstwami
o srednich dochodach sa szansa na zwigkszenie tempa wzrostu gospodarczego.
W badaniu globalny model réwnowagi ogolnej dla RPA postuzyt wyznaczeniu
specyficznych czynnikow, ktore wptywaja na tempo wzrostu w krajach o niskim
dochodzie narodowym. Rozwazono trzy scenariusze — pierwszy zakladat
uwzglednienie RPA jako panstwa promujacego wzrost w krajach catego regionu;
kolejny witaczat do modelu wewnetrzne przyczyny wzrostu w krajach o niskich
dochodach; natomiast trzeci przypisywal znaczaca role zwiazkom migdzy pan-
stwami $rednio i stabo rozwinigtymi. Przy pomocy symulacji scenariuszy poka-
zano, ze najwigksze korzysci krajom stabo rozwinigtym przyniesie sektor pro-
dukcji zbdz 1 hodowli bydta dzigki efektowi mnoznikowemu i duzemu udziatlowi
tych aktywnosci w tworzeniu PKB. Podniesienie poziomu produktywnosci
w tych obszarach ma swoje Zrodla we wzroscie PKB, wyzszej produkcji rolnej
1 zwigkszonej konsumpcji zywnosci. W przeciwienstwie do innych regionéw,
w ktorych wzrost produkeji zboz jest prawdopodobnie ograniczany przez male-
jacy popyt wewnetrzny, w krajach o srednich dochodach moze pojawi¢ si¢ do-
datkowy popyt na zboza i bydto hodowlane z RPA, co w konsekwencji spowo-
duje spowolnienie spadku cen zbdz w omawianym regionie.

Ch. Arndt, P. Dorosh, M. Fontana, S. Zohir, M. El-Said i Ch. Lungren oce-
niali perspektywy sektora rolnego i odziezowego w Bangladeszu [Arndt i in.
2002]. W ciagu dwoch ostatnich dekad miat miejsce w Bangladeszu staty wzrost
PKB per capita, co umozliwito znaczaca redukcje poziomu ubodstwa. Gtéwnym
zrodtem wzrostu poziomu dochodéw byto zwigkszenie produktywnos$ci uprawy
ryzu spowodowane poprawg jakosci nasion, wzrostem zuzycia nawozOow oraz in-
westycji w systemy nawadniania upraw. Poza tym mial miejsce wysoki wzrost
poziomu eksportu. W celu przyspieszenia, a przynajmniej utrzymania poziomu
wzrostu dochodow ludnosci i redukcji ubdstwa, przyszta polityka powinna by¢
zaprojektowana niezwykle starannie, aby maksymalnie wykorzysta¢ szanse i mi-
nimalizowa¢ ryzyko handlu migdzynarodowego. Wiasciwa ocena wptywu takich
polityk na rozwdj gospodarczy wymaga jednak przeprowadzenia obszernych ba-
dan majacych na celu analiz¢ interakcji migdzy roznymi sektorami, jak réwniez
potaczen perspektyw mikro i makro. Wykorzystujac model typu CGE, uwzgled-
niajacy sektory ryzu i pszenicy, dokonano symulacji skutkéw wywolanych wysta-
pieniem szokéw odnoszacych si¢ do produkcji ryzu, spadkiem $wiatowej ceny
ryzu i redukcja preferencyjnego eksportu produktow odziezowych z Bangladeszu.

Stwierdzono, ze wzrost produktywnosci uprawy ryzu, ktdry umozliwit
zmniejszenie skali ubdstwa w rolniczych regionach Bangladeszu w ciagu ostat-
nich dwoch dekad, wciaz moze przyczyni¢ sie do poprawy sytuacji wigkszosci
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gospodarstw domowych. Przy czym brak interwencji na rynku krajowym, skut-
kujacy spadkiem realnych cen ryzu i obnizajacy dochody wiekszosci producen-
tow rolnych, przynosi korzysci konsumentom. Redukcja eksportu tekstyliow
wptywa na gospodarstwa domowe oraz wywoluje spadek catkowitego popytu na
pracg. Okazalo sig, ze 25% spadek ilosci eksportu wyrobow odziezowych do-
prowadzi do 6% spadku ptac niewykwalifikowanych pracownic sektoréw poza-
rolniczych i ok. 1% spadku realnych dochodéw gospodarstw domowych na te-
renach zurbanizowanych. Pokazano tez, jak wazna jest odpowiednia polityka
handlowa. Handel migdzynarodowy daje mozliwo$¢ zatrzymania spadkow real-
nych cen ryzu, gdy tylko wydajnos¢ produkcji wzrosnie i wlasciwie wykorzysta
si¢ wzrost dochodow z eksportu. Z drugiej strony, zmiany na rynkach $wiato-
wych moga zmniejszy¢ poziom dobrobytu w czesci gospodarstw domowych
Bangladeszu. Nizsze ceny importowanego ryzu moga rowniez przyczynic si¢ do
zmniejszenia dochodow rolnikow. Natomiast spadek dochodow z importu moze
gwaltownie obnizy¢ zatrudnienie kobiet i dochod gospodarstw na terenach zur-
banizowanych. Wykazano, ze gospodarka Bangladeszu 1 dochody gospodarstw
domowych sa bezposrednio powiazane z globalng gospodarka, zwlaszcza po-
przez handel zbozem i tekstyliami.

S. Ehui 1 M. Tsigas analizowali zwiazek migdzy wydatkami na badania
i rozwdj (B&R) a rozwojem gospodarczym [Ehui i Tsigas 2006]. Gtowng uwage
poswiecili jednemu z najubozszych regiondw na $wiecie — Afryce Subsaharyj-
skiej. Sposrod trzech zaproponowanych scenariuszy polityki, Komisja Gospo-
darcza ds. Afryki® zarekomendowala, aby panstwa afrykanskie inwestowaty
w rolnictwo. Celem analizy bylo wskazanie sektoréw rolnictwa, ktére przynio-
styby najwigkszy zwrot z inwestowanych srodkow na badania i rozwdj. Do sy-
mulacji wzrostu produktywnosci w rejonie Afryki Subsaharyjskiej, wynikajace-
go badz to z nastawienia na uprawe zboz, badz z ukierunkowania na hodowlg
bydta, wykorzystano model CGE. Na podstawie uzyskanych wynikéw sformu-
towano trzy gléwne wnioski. Po pierwsze, wigkszos¢ gospodarek tego rejonu
uzyska wyzszy zwrot z inwestycji w B&R na potrzeby produkcji zbdz niz ho-
dowli bydta. Po drugie, przy zatozeniu ze B&R koncentruja si¢ na zbozach kon-
sumpcyjnych, dzielenie funduszy na inwestycje miedzy uprawe zb6z i hodowle
bydta przynosi korzysci takze gospodarkom innych krajow. Po trzecie,
w krajach, w ktérych dzielenie funduszy na B&R przynosi korzysci (np. Bot-
swana), ogélny wzrost gospodarczy znaczaco zwigksza korzysci z inwestycji
w B&R na potrzeby hodowli bydta.

* Organ pomocniczy Organizacji Narodéw Zjednoczonych.
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Waznym aspektem rozwoju sektora rolno-zywnosciowego na swiecie jest
niedozywienie. Wedlug FAO, pomimo globalnego wzrostu gospodarczego maja-
cego miejsce w minionej dekadzie, ok. 800 mln ludzi ( 17% populacji swiatowej)
jest wciaz chronicznie niedozywionych. Nawet niewielki spadek jakosci diety
wywiera znaczacy wpltyw na stan zdrowotnos$ci. Jednoczesnie, cho¢by nieznacz-
ny wzrost przychodow lub nizsze ceny zywnosci, wptywaja korzystnie na po-
ziom wyzywienia. Wérdd badan dotyczacych tego problemu na szczegdlng uwa-
ge zastuguje praca T. Hertela, M. Verma, A. Boueta, J. Cronfielda i P. Precelka,
ktérzy oceniali wplyw szybkiego wzrostu gospodarczego w Chinach i Indiach na
wyzywienie w Bangladeszu [Hertel i in. 2007]. Celem tej analizy byto wyodrgb-
nienie typdéw reakcji gospodarstw o niskich dochodach na zmieniajace si¢ ceny
i dochody. Gdy gospodarstwa domowe dotyka wzrost cen produktow Zzywno-
sciowych, poziom konsumpcji zywnosci spada. Skala tego zjawiska zalezy od
zmian w dochodzie realnym i elastycznosci Engla dla poszczegolnych dobr. Do-
datkowo konsumenci zastgpuja drozsza zywnos¢ produktami tanszymi.

W przeprowadzonej analizie, po pierwsze, scharakteryzowano uzaleznie-
nie popytu na zywno$¢ od dochodéw. Po drugie, oceniono wplyw zmian w wy-
nagrodzeniu czynnikow produkcji na poziom wyzywienia gospodarstw domo-
wych. Ujeto zjawisko heterogenicznosci zarobkoéw gospodarstw domowych
o najnizszych dochodach. W ten sposéb starano si¢ naswietli¢ kwesti¢ zrézni-
cowanego wptywu globalnego wzrostu gospodarczego na roézne grupy gospo-
darstw domowych. W analizie wykorzystano system modelowania GTAP, ktory
umozliwit ujecie wynikéw wyzywieniowych w ramach standardowych, ekono-
micznych analiz poziomu $wiatowego wzrostu gospodarczego i liberalizacji
handlu. Podejscie to zostalo zaimplementowane do modelu poprzez wlaczenie
serii szokow, majacych wptyw na gospodarke Bangladeszu. Utworzono mecha-
nizm odzwierciedlajacy reakcje konsumentéw o nizszych dochodach na zmien-
ne warunki ekonomiczne. Umozliwilo to ocen¢ wptywu wzrostu gospodarczego
w Indiach i Chinach na sytuacj¢ os6b o nizszych dochodach w Bangladeszu,
a w szczegolnosci na poziom ich wyzywienia. Wykazano, ze wptyw globalizacji
na wyzywienie zalezy od zrddet szokdw globalizacyjnych oraz od ich efektow
W postaci zmian zarobkéw 0sob o nizszych dochodach.

3.3.7.2. Kraje rozwijajqce sie oraz rozwiniete

Badania wplywu funkcjonowania sektora rolno-zywnosciowego na wzrost
gospodarczy krajow rozwijajacych si¢ i rozwinigtych sprowadzajq si¢ gtdéwnie
do oceny efektywnosci réznych polityk [Parry 1997]. Przykladowo, w odniesie-
niu do USA badano wptyw réznych opcji regionalizmu, federalizmu i opodat-
kowania na sektor zywnosciowy [Canning 1 Tsigas 2000], natomiast w przypad-
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ku krajow Europy Wschodniej 1 bytego Zwiazku Radzieckiego przeprowadzono
analiz¢ skutkéw transformacji systemowej z gospodarki centralnie planowane;j
na rynkowa [Bjornlund i in. 2002].

Celem analizy przeprowadzonej przez 1. Parry’ego byta ocena efektywno-
sci roznych narzedzi polityki rolnej [Parry 1997]. Analizowano nast¢gpujace na-
rzgdzia polityki: doptaty do produkcji, kwoty produkcyjne, kontrolg areatow
upraw, doptaty do redukcji powierzchni upraw, transfery jednorazowe dla pro-
ducentow rolnych. Wykazano, ze podatki znaczaco podnosza koszt kazdego
z tych narzedzi. Podwyzka kosztow ksztattuje si¢ w granicach co najmniej 100-
-200%. Podniesienie poziomu podatkéw w celu finansowania doptat w ramach
polityki rolnej powoduje dodatkowe obnizenie ich efektywnosci, a narzedzia
polityki podnoszace koszty produkcji rolniczej prowadza do obnizenia poziomu
zatrudnienia w caltej gospodarce, co powoduje pogorszenie sytuacji na rynku
pracy. Nalezy zauwazy¢, ze poprzednie badania znaczaco przewartosciowywaty
koszty doptat do produkcji i zanizaly koszty polityki bazujacej na ustalaniu kwot
produkcyjnych, kontroli areatow i doptat do redukcji powierzchni upraw.

Zaleznosci miedzy funkcjonowaniem sektora rolno-zywnosciowego
1 rozwojem gospodarczym w USA badali P. Canning i M. Tsigas [Canning
i Tsigas 2000]. Interesowaly ich kwestie regionalizmu, federalizmu i opodatko-
wania z perspektywy rynku zywnosciowego i gospodarstwa domowego. W ba-
daniu wykorzystano rozwinigty model rownowagi ogdlnej dla USA, uwzgled-
niajac dane regionalne. Demonstrujac mozliwosci modelu, przedstawiono wyni-
ki symulacji kilku reform polityki podatkowe;.

Zwrdcono uwagg na to, ze sektor publiczny jest wielowarstwowy, a struk-
tura kazdej z warstw, podobnie jak charakter interakcji migdzy nimi, moze mie¢
znaczny wplyw na efektywnos¢ gospodarki rynkowej. Modelowano rozmiar sek-
tora publicznego i efektywnos¢ funkcjonowania systemu podatkowego. Wyod-
regbniono 51 regionow USA, a wyniki odnosnie 10 z nich przedstawiono w ra-
porcie. Kazdy region wytwarzat 7 wyrdzniajacych go produktéw przemystowych
1 dobr konsumpcyjnych. Konstrukcja modelu pozwolita na uwzglednienie handlu
produktami przemystowymi zaréwno w ramach regionu, jak i pomigdzy regio-
nami oraz z zagranica. Ceny produktéw wytwarzanych w regionie odzwiercie-
dlaly koszty produkcji i warto$¢ podatkoéw na poziomie galezi przemyshu, pod-
czas gdy ceny produktow galezi przemystu i débr konsumpcyjnych z innych re-
giondw kraju odzwierciedlaty te same czynniki produkcji i determinowaty endo-
genicznie koszty transportu. Podatek regionalny uwzgledniat dochdd z czynni-
kow produkeji, produkcje gatezi, dochody i konsumpcj¢ indywidualng. Poziom
podatkow regionalnych i rzadowych byt ustalony egzogenicznie.
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Wykazano, ze skutki reformy systemu podatkowego zaleza od stopnia
zharmonizowania reformy krajowego i regionalnych systeméw podatkowych
oraz od zasiggu reformy rzadowej. Pokazano tez, iz wzglgdne rozbieznosci po-
datkowe miedzy regionami, sektorami i okresem opodatkowania wplywaja na
alokacj¢ zasobow 1 dystrybucje dobrobytu. Takze warunki handlowe, rzadkos¢
zasobow 1 migdzynarodowe przeplywy inwestycji znieksztalcaja wartosci
wskaznikow gospodarczych. Na tej podstawie stwierdzono, ze wykorzystany
w analizie model typu AGE doskonale nadaje si¢ do oceny skutkow polityki fi-
skalnej na poziomie producentéw i konsumentow.

Przedmiotem interesujacej analizy, dotyczacej gospodarek krajow Europy
Wschodniej i bytych republik radzieckich, byta transformacja gat¢zi chowu by-
dta mlecznego. B. Bjornlund, N. Cochrane, M. Haley, R. Hoskin, O. Liefert
i P. Paarlberg zbadali procesy restrukturyzacyjne w pieciu panstwach: Rosji,
Ukrainie, Polsce, Wegrzech i Rumunii [Bjornlund 1 in. 2002]. We wszystkich
badanych krajach w pierwszych latach transformacji nastapit zar6wno spadek
pogtowia, jak i produkcji miesa. Po uptywie dekady okazalo si¢, ze Polska
1 Wegry sa krajami, w ktérych reformy zaowocowaty najwigkszymi sukcesami.
Niestety, nawet w tych krajach pozostaty bariery, ktore uniemozliwily petna re-
strukturyzacje sektorow produkcji zwierzecej, przy czym sita oddzialywania
tych barier w pozostatych trzech krajach byta znaczaco wigksza.

W celu oceny potencjalnych skutkéw usunigcia barier, stworzono pigé
modeli réwnowagi ogdlnej, obrazujacych gospodarki kazdego z krajow. Do mo-
deli wlaczono podstawowe rynki czynnikéw produkcji, jak réwniez sektory po-
zarolnicze. Produkcja bydia mlecznego i drobiu oraz sektory przetworstwa zo-
staly zdezagregowane, co umozliwito uwzglednienie kluczowych zwiazkéw
w obrgbie tancucha marketingowego, poczawszy od gospodarstwa rolnego, na
sprzedazy detalicznej skonczywszy. Trzy z modeli oddzielaty sektory tradycyjne
od towarowych i panstwowych. Wazna cecha tych modeli bylo to, ze wlaczono
zboza paszowe, ktore wykorzystywane sg jako nakltady w produkcji zwierzgce;.
Modele zostaly wykorzystane do ewaluacji skutkéw, bedacych wynikiem: inwe-
stowania na roznych etapach produkcji, wzrostu cen w wyniku poprawy funk-
cjonowania rynku ziemi, spadku kosztéw marketingowych, wzrostu dostgpnosci
kredytow, powstawania pozarolniczych miejsc pracy na terenach wiejskich,
a w zwiazku z tym zmian w strukturze zatrudnienia.

Stwierdzono, ze w zaleznosci od tego, w ktdrym ogniwie tancucha marke-
tingowego dokonane zostana inwestycje, rozna jest wielkos¢ korzysci dla catego
sektora. Dodatkowo integracja z rynkiem swiatowym zwigksza korzysci z inwe-
stycji. Inwestycje, ktore nie pozostaja zintegrowane z tymi przeprowadzanymi
w innych ogniwach tancucha marketingowego, prowadza do spadku cen produk-
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tu koncowego, czego skutkiem jest redukcja narodowych korzysci z inwestycji,
a w niektorych przypadkach — brak korzysci netto z inwestycji. Poprawa funk-
cjonowania rynku kredytow moze w niewielkim stopniu stymuluje rolnictwo,
lecz wspiera proces wypierania z rynku producentéw tradycyjnych na rzecz pro-
ducentéw towarowych. Koszty kredytow sa przy tym glowna bariera rozwoju
rolnictwa. Wyniki modelowania sugeruja, ze wskutek pozytywnych szokow sek-
tor zwierzgcy moze rozszerzaé si¢ szybciej niz sektor produkcji roslinnej. Przy-
ktadowo, wyniki scenariuszy symulujacych skutki redukcji kosztow marketin-
gowych na poziomie gospodarstwa wskazuja, ze produkcja zwierzeca korzysta
dwojako, a mianowicie wskutek podniesienia ceny zywca i obnizenia kosztow
pasz. Tymczasem produkcja roslinna korzysta jedynie wskutek podniesienia ce-
ny zbdz. Wykazano ponadto, ze postgp w innych dziedzinach poza rolnictwem
jest niezbedny w celu transferu sily roboczej z rolnictwa. Jest to jednak proces
powolny, gdyz ze wzgledu na szeroki dostgp do sily roboczej w gospodarkach
podlegajacych transformacji, wymaga on znacznych inwestycji w sektory poza-
rolnicze. Wskazano tez potencjalne mozliwosci inwestycji podkreslajac jedno-
czesnie, ze ich realizacja zalezy przede wszystkim od skutecznego wdrozenia
reform instytucjonalnych 1 politycznych. Skuteczna reforma prowadzi¢ moze do
znacznego wzrostu produkcji i eksportu sektora produkcji zwierzgcej, co w re-
zultacie moze doprowadzi¢ do wzrostu importu zboz i pasz. Stwierdzono tez, iz
w niektorych krajach proces reform moze réwnie dobrze ulec zahamowaniu, co
spowoduje, ze ich sektory produkcji zwierzgcej pozostana na dtuzej w nisko po-
fozonych punktach stanu rownowagi.
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4. Mozliwosci zastosowania modeli DSGE w analizie
sektora rolno-zywnosciowego

Na rynku najczgsciej obserwuje si¢ stan rownowagi statycznej, jednakze
réwnowaga rynkowa moze mie¢ rowniez charakter dynamiczny (dynamic equili-
brium) [Dabrowski 2009]. Podstawowym mankamentem statycznej analizy eko-
nomicznej jest to, ze nie daje ona odpowiedzi na pytanie, czy i w jaki sposdb moze
zosta¢ osiagnigta rownowaga rynkowa, jezeli wyjsciowy stan rynku cechuje nie-
réwnowaga [Panek 2005a, s. 119]. Badanie procesu dochodzenia do stanu rowno-
wagi staje si¢ mozliwe dopiero na gruncie analizy dynamicznej, w ktorej formutu-
je si¢ modele opisujace procesy ekonomiczne zachodzace w czasie. Z tego wzgle-
du, w ostatnim czasie szczegdlnie duzym zainteresowaniem ciesza si¢ modele dy-
namicznej stochastycznej rownowagi ogolnej (ang. DSGE — Dynamic Stochastic
General Equilibrium), Yaczace z jednej strony kompleksowos¢ zdarzen gospodar-
czych, a z drugiej dynamikg i ich stochastyczny charakter. W wykorzystaniu mo-
deli tego typu dostrzega si¢ szanse nie tylko na stosunkowo trafne ujecie zalezno-
$ci wystgpujacych w gospodarce, lecz rowniez bliskie rzeczywistosci symulowa-
nie potencjalnych skutkéw wywolanych dziataniem réznych czynnikéw spraw-
czych, migdzy innymi instrumentow polityki gospodarcze;.

4.1. Koncepcyjna istota i ewaluacja modeli DSGE

4.1.1. Rozwoj modeli DSGE

W okresie od wczesnych lat 70. do poznych lat 90. minionego wieku
w rozwoju teorii rownowagi dynamicznej dokonat si¢ znaczacy skok [Fernan-
dez-Villaverde 2009, s. 2-5]. W tym czasie makroekonomia przeszta od tworze-
nia modeli prototypowych do modelowania zlozonych konstrukcji gospodarki.
Od 1982 roku, za sprawa Kydlanda i Prescotta [Kydland i1 Prescott 1982], ma-
kroekonomia zaczgta dysponowac¢ matym, spojnym, dynamicznym modelem
gospodarki, zbudowanym na zasadach optymalizacji zachowania podmiotow,
racjonalnych oczekiwan oraz oczyszczenia rynku. Pomimo uwzglednienia mate;j
liczby sktadnikéw teorii cyklu biznesowego, takich jak: pieniadz, sztywnos¢
nominalna czy rozliczenia nierynkowe, model sprawdzat si¢ zadziwiajaco do-
brze. Dazac do doskonalenia modelu, za niezbg¢dne uznano wiaczenie trzech
elementow: konkurencji monopolistycznej, pieniadza oraz szokéw nominalnych.
Zaproponowano takze wzigcie pod uwage takich czynnikow, jak: stalos¢ zwy-
czajow konsumpcji, koszty dostosowania inwestycji czy tez zmiennej stopy wy-
korzystania kapitatu, co w efekcie oznacza dodanie wielu szokéw odnoszacych
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si¢ do inwestycji, polityki monetarnej i fiskalnej. Neoklasyczny, stochastyczny
model wzrostu Kydlanda i Prescotta poszerzony dodatkowo o sztywnos$¢ nomi-
nalng oraz realng i opublikowany przez Mike’a Woodforda stal si¢ podstawa
prac aplikacyjnych. Po raz pierwszy modele DSGE byly wystarczajaco ela-
styczne, aby pasowa¢ do danych w stopniu zadowalajacym, umozliwiajac jed-
noczesnie ewaluacj¢ realistycznych polityk ekonomicznych. W rezultacie dos¢
szybko staty si¢ one pozadanym przez banki centralne narzedziem analiz ilo-
sciowych polityki makroekonomiczne;.

Rozwdj modeli dynamicznej rownowagi ogolnej konstruowanych w celu
analizy 1 oceny skutkéw polityki gospodarczej przebiegat ewolucyjnie. Mozna
moéwié o czterech generacjach tego typu modeli [Olekah i Oyaromade 2007,
s. 6-8]. Ramy analityczne modeli pierwszej generacji wyznaczaty linie IS/LM,
za$ réwnania opisywaty powiazania zmiennych w rachunkach narodowych PKB
(np. inwestycje 1 konsumpcj¢). Dynamika zostata wprowadzona za pomoca rela-
cji migdzy opoznionymi warto$ciami zmiennych.

W drugiej generacji modeli wzmocniono ujgcie strony podazowej, kon-
centrujac si¢ jednoczesnie na $ledzeniu niektorych relacji, bedacych konse-
kwencja wystgpowania problemdw statycznej optymalizacji rozwiazywanej
przez podmioty ekonomiczne. Wprowadzenie dynamiki polegato znowu na
modyfikacji statycznych zaleznos$ci z wykorzystaniem koncepcji opoznien roz-
tozonych w czasie.

Trzecia generacja modeli byla odpowiedzia na zarzut, iz modele wcze-
$niejsze rzadko podczas symulacji dawaly rozwiazania stacjonarne. Modele sta-
ly si¢ mniejsze. Potozono nacisk na projektowanie stanu stacjonarnego, wlacza-
jac ponadto decyzje odnosnie cen, konsumpcji, inwestycji itd.

Czwarta, obecng generacj¢ modeli odrdzniaja od wezesniejszych dwie ce-
chy. Po pierwsze, modele wczesniejsze wlaczaly jedno dobro, natomiast modele
czwartej generacji poprzez duza réznorodnos¢ ustug oraz produkcje wielu débr
posrednich pozwolily na uwzglgdnienie heterogenicznosci bedacej wyrazem za-
chowania monopolistycznego i monopsonistycznego. Po drugie, w znaczacy
sposob wzrost stopien dynamiki wewngtrznej. W tym zakresie modele pozwala-
ja uwzgledni¢ znaczng liczbg nalozonych na podmioty ograniczen, takich jak:
zachowanie zwyczajoéw odnosnie konsumpcji i wyborow pracy, koszty dosto-
sowania w inwestycjach czy rézne mozliwosci wykorzystania kapitalu. W kon-
sekwencji, model podstawowy posiada bardziej dynamiczna, bazujaca na opty-
malnych decyzjach strukturg, niz miato to miejsce w modelach poprzednich ge-
neracji, zachowujac jednakze niewielkie rozmiary i dajac mozliwos¢ analizy
przysztosci i1 przesztosci.

159



Modele dynamicznej stochastycznej réwnowagi ogdlnej (DSGE) pojawity
si¢ w wyniku préb uczynienia paradygmatu realnego cyklu biznesowego (RBC
ang. Real Business Cycle) lepiej oddajacym rzeczywistos¢, poprzez uwzglednienie
takich niedoskonatosci, jak: konkurencja monopolistyczna na rynkach doébr, brak
réwnowagi na rynku pracy, ograniczenia ciagtosci i wlasciwa rola polityki fiskalnej
i monetarnej*®. Podstawy modeli DSGE ze sztywnymi cenami i ptacami umozli-
wiaja uwzglednienie wigkszosci cech statystycznych gtéwnych mikroekonomicz-
nych szeregéw danych. Dodatkowo, zastosowanie technik estymacji bayesowskiej
umozliwia zredukowanie wzglednie duzych modeli do estymowanego systemu,
ktory nie tylko dostarcza efektywniejszych oszacowan parametrow modelu struktu-
ralnego, lecz takze logicznego oszacowania szoku strukturalnego, kierujacego za-
istniatymi zmianami ekonomicznymi, ktdrych rozumienie jest podstawa procesu
podejmowania decyzji z zakresu polityki monetarne;.

Modele DSGE sa szeroko wykorzystywane w pracach makroekonomicz-
nych, zwlaszcza tych odnoszacych si¢ do realnego cyklu biznesowego. W bada-
niach z wykorzystaniem w tym zakresie modeli rownowagi ogolnej, cykle po-
jawiaja si¢ w wyniku dziatan indywidualnych podmiotéw podejmujacych decy-
zje optymalne w obliczu przypadkowych szokow. Celem jest jednak nie tylko
rozwdj modeli gospodarki, ale takze ich wykorzystanie w eksperymentach ilu-
strujacych, jak gospodarka reaguje na rézne zmiany parametrow oraz do odpo-
wiedzi na pytania zwigzane z obserwowang rzeczywistoscig ekonomiczng [Lan-
don-Lane 2002, s. 3].

Ostatnie 15 lat przyniosto ogromny postep w zakresie specyfikacji i esty-
macji modeli DSGE. W efekcie wiele osrodkow naukowych zywo zainteresowa-
to si¢ ich uzytecznoscia w zakresie analizy polityki ekonomicznej. Obecnie wie-
le bankéw centralnych, zaréwno w krajach wysoko rozwinigtych, jak i rozwija-
jacych sig, stworzyto juz wlasne modele, a kolejne planuja zrobi¢ to w najbliz-
szej przysztosci. Trwa proces testowania stuzacego stwierdzeniu, czy moga by¢
one dobra podstawg do prognozowania, czy tez moga by¢ wykorzystywane tyl-
ko jako dodatkowe, pomocnicze narzedzia.

Chociaz problemy sektora finansé6w publicznych sa podstawowym obsza-
rem zastosowania modeli DSGE, to coraz czg¢$ciej wykorzystuje si¢ je w analizie
polityk adresowanych do poszczegdlnych sektoréw gospodarki. Jednym z kie-
runkow wykorzystania tych aplikacji jest podlegajace ewolucji modelowanie po-

% Podczas gdy w rzeczywistosci wszystkie cechy modeli czwartej generacji zostaly we-
wnetrznie zawarte w ramach modeli DSGE, kwestia doskonalego przeniesienia migdzy dwo-
ma klasami modeli stale pozostaje nierozwiazana, zwlaszcza w zakresie sposobu ujecia szo-
kéw obserwowalnych i niecobserwowalnych.
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lityki odnoszacej si¢ bezposrednio lub posrednio do sektora rolno-
zywnosciowego. Za przyktad etapowego przechodzenia od wykorzystania mode-
li rownowagi czastkowej poprzez modele rownowagi ogélnej, az do stosowania
modeli rownowagi dynamicznej stochastycznej moga shuzy¢ analizy migdzyna-
rodowego handlu produktami rolno-zywnos$ciowymi [Tyers 1990, s. 27-28].

Rézne modele rownowagi budowano réwniez, poszukujac argumentow
w negocjacjach w ramach Rundy Urugwajskiej. Prawie wszystkie z tych modeli
miaty charakter porownawczy lub statyczny, a wiele z nich, w celu przeprowa-
dzenia symulacji sektorowo niepotaczonych rynkow dobr homogenicznych, by-
fo opartych na zalozeniach rownowagi czastkowej. Pominigcie wielu efektow
migdzysektorowych i zroznicowania produktow, a takze wszystkich zachowan
dynamicznych 1 ryzyka, doprowadzito ostatecznie do niewlasciwego ukierun-
kowania negocjacji, badz w najlepszym przypadku opdznienia procesu reform.
Aplikacje tych modeli polegaly na sprawdzaniu wplywdéw reformy na ceny
i handel, przy czym podkreslano znaczenie transferow migdzy grupami intere-
sOw 1 migdzy krajami w poszczeg6lnych latach.

Problem zaostrzyt si¢, gdy w obliczeniach pominigto skutki zakldcen
w innych sektorach, a co wazniejsze, gdy dostrzezono okresowe i posrednie
konsekwencje izolacji rynkdéw krajowych od zaktocen zewngtrznych. Tam gdzie
izolacja rynku byla podstawowa motywacja, tam zazwyczaj istniaty szerokie
podstawy wsparcia politycznego dla wylaczenia szokow, ktore wedlug zatozen
byly inicjowane przez obcokrajowcow. Kwestia ta mogtaby by¢ lepiej rozwia-
zana, gdyby w badaniach uwzgledniono zdolno$¢ migdzynarodowych rynkow
rolno-zywnosciowych do dzielenia ryzyka, a takze poziom, do ktérego reforma
polityki izolacji rynkdw we wszystkich krajach moglaby wyeliminowaé potrze-
be dzielenia ryzyka w kazdym z nich. W rezultacie szczego6lnie wazne stato sig¢
wlaczenie zachowan dynamicznych i ryzyka cenowego do nowych modeli ana-
lizy handlu produktami sektora rolno-zywnosciowego. Powstajace modele row-
nowagi dynamicznej okazaly si¢ pomocne w uchwyceniu podstawowych przy-
czyn zaktocen handlu zywnoscia.

4.1.2. Pozadane cechy i ewaluacja modeli DSGE

W modelach DSGE z definicji bazujacych na koncepcji réwnowagi ogol-
nej, uwzglednia si¢ trzy gldwne sektory: gospodarstw domowych, przedsig-
biorstw 1 publiczny (wladza monetarna). Zaktada si¢, ze sektory gospodarstw do-
mowych i przedsigbiorstw dziataja racjonalnie, a uzytecznos¢ i zyski maksymali-
zowane sg migdzyokresowo i w warunkach niepewnosci. Wtadza monetarna usta-
la stopy procentowe zgodnie z okreslonymi regutami lub maksymalizuje wtasng
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funkcj¢ celu. Modele DSGE maja dynamiczny charakter, dzigki czemu pozwalaja
bada¢ zachodzace z biegiem czasu zmiany w gospodarce. Biorac pod uwage fakt,
iz gospodarka narazona jest na dziatanie szokow, takich jak zmiana technologii,
nagle wahania cen ropy czy btedy polityki makroekonomicznej, nadano im takze
stochastyczny charakter w odroznieniu od statycznych modeli rownowagi.

W tradycyjnych modelach makroekonomicznych stuzacych prognozowa-
niu i wykorzystywanych przez banki centralne od lat 70., szacuje si¢ dynamicz-
ne korelacje migdzy cenami i ilosciami dobr w roéznych sektorach gospodarki,
czgsto biorge pod uwage tysiace zmiennych. W poréwnaniu z nimi, modele
DSGE od sa strony technicznej trudniejsze do rozwigzania i analizy, lecz kon-
centrujg si¢ na znacznie mniejszej liczbie najwazniejszych dla kazdego z sekto-
row zmiennych. Teoretyczne modele DSGE obejmuja zaledwie kilka zmien-
nych, chociaz eksperymentalne modele prognostyczne, budowane na przyktad
przez banki centralne, moga zawiera¢ setki zmiennych.

Modele DSGE nie uwzgledniaja szczegdtow sektorowych, cechuje je na-
tomiast spdjnos¢ logiczna, wynikajaca z mikroekonomicznych zasad modelowa-
nia procesOw ograniczonego podejmowania decyzji. Sprowadza si¢ to do
uwzgledniania takich aspektow gospodarowania, jak: preferencje, technologia
i ramy instytucjonalne. Preferencje to okreslone cele podmiotéw ekonomicznych.
Na przyktad, gospodarstwa domowe maksymalizujg funkcje uzytecznosci po-
przez konsumpcje i pracg, zas przedsigbiorstwa maksymalizujg swoje funkcje zy-
sku. Technologia oznacza moce produkcyjne podmiotdw w gospodarce, ktdre
rowniez muszg byc¢ $cisle okreslone. Firmy przyjmujg funkcje produkcji determi-
nujace liczbe produkowanych dobr w zaleznosci od ilosci pracy 1 zaangazowane-
go kapitatu. Ograniczenia techniczne decyzji podmiotow uwzgledniaja koszty
dostosowania zapasow kapitatlowych, poziom zatrudnienia i cen. Z kolei istnienie
ram instytucjonalnych oznacza koniecznos¢ okreslenia instytucjonalnych ograni-
czen, przy ktorych zachodza interakcje pomigdzy podmiotami w gospodarce.
W wielu modelach DSGE moze to po prostu oznaczaé, ze podmioty dokonuja
swych wyboréw w ramach egzogenicznie okreslonych ram budzetowych, a ceny
dostosowuja si¢ do momentu zrownowazenia rynkow. Moze to takze oznaczad
specyfikacj¢ zasad polityki fiskalnej i monetarnej, czy tez okreslenie, jak reguty
1 ograniczenia budzetowe zmieniaja si¢ w zaleznosci od procesu politycznego.

Model DSGE rozwiazujemy, specyfikujac: preferencje, technologi¢ i in-
stytucje. Nastgpnie mozna przewidywac faktyczna produkcje, handel i kon-
sumpcje. W zasadzie mozliwe jest takze przewidywanie skutkéw zmian ram in-
stytucjonalnych. W przeciwienstwie do stanowiska Lucasa, przewidywania takie
nie bylyby wiazace w tradycyjnych modelach makroekonomicznych, jako ze
modele te opierajg si¢ na korelacji zmiennych makroekonomicznych, zmieniaja-
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cych si¢ wraz z wprowadzeniem nowej polityki, czynigc niewaznymi przewi-
dywania na podstawie obserwacji z przesztosci.

Biorac pod uwage trudnos$¢ konstrukcji odpowiednich modeli DSGE,
wigkszo$¢ analiz opiera si¢ na tradycyjnych modelach makroekonomicznych,
przeznaczonych do tworzenia prognoz krdotkookresowych [Woodford 2003,
s. 12]. Z drugiej strony skutki polityk alternatywnych w coraz wigkszym stopniu
badane sg z wykorzystaniem metod DSGE. Odkad modele DSGE sa konstruowa-
ne w oparciu o przypuszczenia odnosnie preferencji podmiotow, mozliwe jest
stwierdzenie, czy rozwazane polityki sa optymalne w sensie Pareto i czy spetniaja
inne, oparte na preferencjach, kryteria dobrobytu spotecznego [Woodford 2003].

Obecnie znane sa dwie rywalizujace ze soba szkoly budowy modeli typu
DSGE. Pierwsza z nich wykorzystuje teori¢ realnego cyklu biznesowego (RBC),
ktérej podstawa jest neoklasyczny model wzrostu z zalozeniem elastycznosci
cen i badanie, w jaki sposdb realne szoki w gospodarce wywotujg wahania cykli
biznesowych. Celem podejscia RBC jest budowa ilosciowych modeli makro-
ekonomicznych poprzez wilasciwa optymalizacj¢ zachowan na poziomie indy-
widualnym. Druga szkota to z kolei modele neokeynesowskie, ktorych struktura
jest podobna do modeli RBC, z ta roznica, ze zaklada sig, iz ceny sq ustalane
przez monopolistyczne, konkurujace ze soba firmy i nie moga by¢ stale i bez-
kosztowo dostosowywane. Ten punkt widzenia po raz pierwszy przedstawili
Rotemborg i Woodford (1997). W swojej podstawowej strukturze wigkszos¢
znanych z literatury modeli DSGE taczy elementy paradygmatu neokeynesow-
skiego 1 podejscie RBC [Tovar 2008, s. 4-5].

Standardowy model DSGE, to oparty na mikroekonomicznych podsta-
wach model gospodarki otwartej lub zamknigtej z realng i nominalng sztywno-
scig cen. Gospodarstwa domowe konsumuja, podejmuja decyzje, ile zainwesto-
waé oraz sa monopolistycznymi dostawcami roznych rodzajow pracy, ktora po-
zwala im ustala¢ wynagrodzenie. Firmy zatrudniaja sil¢ robocza, wynajmujq
kapitat i sa monopolistycznymi dostawcami zrdéznicowanych dobr, co pozwala
im ustala¢ ceny. Polityka fiskalna jest zazwyczaj ograniczona w sensie ricar-
dianskim, podczas gdy polityka monetarna jest prowadzona wedlug zasady po-
legajacej na ustalaniu stopy procentowej w odpowiedzi na odchylenia od celu
inflacyjnego i niektérych miernikéw aktywnosci gospodarczej, jak np. luka pro-
dukcyjna. Ponadto, przyjmuje si¢ réwniez okreslony stopien wygladzenia stopy
procentowej. Model podstawowy jest wzbogacony o strukture stochastyczna,
zwiazang z réznego rodzaju szokami: strony podazowej (produktywnos¢ i podaz
pracy), strony popytowej (preferencje, specyfika inwestycyjna, wydatki publicz-
ne), cenowymi (wzrost cen, wzrost ptac, premia ze ryzyko) i monetarnymi (sto-
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pa procentowa i inne zmienne celowe). Zaklada si¢ tez, ze wszystkie rodzaje
szokow sg pochodna pierwszego rzedu procesu autoregresji.

Generalnie, ramy modelu DSGE sa tak skonstruowane, aby wiarygodnie
odzwierciedli¢ dynamike cyklu biznesowego w gospodarce. Obecnie do glow-
nych wyzwan w dazeniu do ich doskonalenia naleza: problem modelowania ryn-
kéw finansowych, lepsze uwzglednienie roli polityk fiskalnych, poprawa interak-
cji handlu i otwartosci finansowej, modelowanie rynkow pracy i modelowanie
dynamiki inflacji, np. odnosnie roli oczekiwan i ksztattowania si¢ cen.

Jedna z kluczowych kwestii zwigzanych z implementacja modeli DSGE
jest ich dopasowanie do danych opisujacych stany rownowagi ogélnej i ceny
w gospodarce, w ktorej wszystkie podmioty dynamicznie maksymalizuja swoje
cele (uzytecznos$¢, zyski itd.), znajac ograniczenia budzetowe i zasobowe [Tovar
2008, s. 8-9]. Z tego powodu parametry opisuja preferencje podmiotow, funkcje
produkcji 1 inne strukturalne wlasciwosci gospodarki. Takie, nie roznigce si¢
w zaleznosci od polityki, parametry sa gldwnym celem estymacji. W ten wtasnie
sposdb mozna unikna¢ krytyki Lucasa, zgodnie z ktora tylko te modele, w kto-
rych parametry nie r6znig si¢ w zaleznosci od interwencji polityki, sa przydatne
do ewaluacji wplywu zmian politycznych. Z empirycznego punktu widzenia za-
den z modeli nie generuje danych w ramach szeregow czasowych i zasadniczo
nie do tego sa one przeznaczone. Chodzi o to, aby uzyskac¢ wglad w specyficzne
zwiazki ekonomiczne, a nie opisywac aktualny stan gospodarki. Kluczowymi
elementami, ktére nalezy wzia¢ pod uwagg sa rozne aspekty zwigzane z samymi
danymi, metody estymacji, specyfikacja modelu, identyfikacja parametrow
1 symulacje polityki przeprowadzane z ich wykorzystaniem.

Dwoma gtéwnymi sposobami ewaluacji modeli DSGE sa: kalibracja i es-
tymacja ekonometryczna [Tovar 2008, s. 10-11]. Kalibracja oznacza proces wy-
boru parametréw do swoich modeli DGE z réznych zrodet [Heer i Maussner
2009, s. 46-47]. Do najpopularniejszych sposobow kalibracji naleza: wykorzy-
stanie warto$ci srednich obliczonych z szeregéw czasowych lub wspdtczynni-
kéw zmiennych ekonomicznych, szacowanie pojedynczych rownan, odniesienie
si¢ do badan ekonometrycznych opartych na danych mikro lub makro czy ska-
lowanie parametréw w taki sposob, ze model powiela okreslone fakty empi-
ryczne, jako drugie momenty danych lub reakcje¢ na impulsy ze strony struktu-
ralnej autoregresji wektorowych.

W przypadku kalibracji, parametry wybieramy tak, aby symulowane
z modelu zachowanie zmiennych replikowato dane [Mycielski 2008]. Tego typu
podejscie mozna sformalizowa¢ uzywajac funkcji celu, ktora mierzy roznice
migdzy zachowaniami obserwacji rzeczywistych i tych wygenerowanych z mo-
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delu. Oszacowane parametry powinny minimalizowa¢ funkcje celu. Najprost-
szym sposobem porownania danych rzeczywistych i symulowanych jest porow-
nanie ich momentow.

Metody kalibracji byty jeszcze niedawno bardzo powszechnie stosowane,
lecz obecnie sg znacznie mniej popularne. Czgsciowo jest to wynikiem uspraw-
nienia mocy obliczeniowych i rozwoju nowych metod ekonometrycznych, dzigki
czemu estymacja ekonometryczna stata si¢ rozwiazaniem dostepniejszym i atrak-
cyjniejszym. Trzy najczgsciej stosowanie metody estymacji ekonometrycznej to:
metoda symulowanych momentow, uogdlniona metoda momentow i wnioskowa-
nie posrednie (rozszerzona metoda symulowanych momentow) [Mycielski 2008].
Do metod estymacji zaliczana jest takze metoda najwigkszej wiarygodnosci.

W metodzie symulowanych momentéw minimalizujemy*’: min/m-
m*@)]'Wim-m*@)], gdzie W jest optymalna macierza wag postaci:
W=lim_..Var[(INT) Z.-,"m)]". Mozna ponadto wykaza¢, ze przy pewnych
zatozeniach, metoda ta posiada pozadane wlasnosci statystyczne.

Uogolniona metoda momentdéw jest to metoda podobna do metody symu-
lowanych momentow. W jej przypadku rozwiazujemy nastepujacy problem mi-
nimalizacji: min{m-E[m(0)]} W{m-E[m(6)]}. Najtrudniejszym zadaniem jest
policzenie momentdéw teoretycznych E/m(6)]. Mozna przy tym zauwazy¢, ze
metoda symulowanych momentéw i uogoélniona metoda momentdéw sg zbiezne
do tej samej granicy dla 7—oo. Chociaz metoda symulowanych momentow jest
mniej efektywna niz uogolniona metoda momentow, to dla 7—oo efektywnosé
obu metod jest taka sama. Metoda symulowanych momentow jest przy tym
mniej efektywna numerycznie.

Whnioskowanie posrednie (rozszerzona metoda symulowanych momen-
tow) sprowadza si¢ z kolei do minimalizowania dystansu migdzy parametrami
modelu VAR, oszacowanymi dla prawdziwych obserwacji i obserwacji uzyska-
nych z symulacji na podstawie modelu DSGE. Dla #, b¢dacego wektorem osza-
cowan parametréw modelu VAR, oszacowanego dla rzeczywistych danych, oraz
n(0), bedacego wektorem oszacowan parametréw modelu VAR, oszacowanego
dla danych symulowanych, znajdujemy 6, jako wartos¢, ktéra rozwiazuje pro-
blem: ming{n-E[n(0)]} ' Win()];.

Poréwnanie wynikéw uzyskanych z zastosowaniem tych trzech metod
przy pomocy symulacji Monte Carlo wskazuje, ze standardowe techniki ekono-
metryczne moga zosta¢ wykorzystane do petnej estymacji modeli DSGE [Ruge-
Murcia 2002, s. 23].

47 . . . , . .
Obserwacje rzeczywiste oznaczamy jako m, zas jako m* — obserwacje symulowane.
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Innym sposobem estymacji jest podejscie bayesowskie [Mycielski 2008].
Czgsto zdarza si¢, ze mamy jakas wiedz¢ a priori na temat wektora parametrow
0. W takim przypadku, aby poprawi¢ precyzj¢ oszacowan, mozemy uzy¢ podej-
Scia bayesowskiego. Z twierdzenia Bayesa wynika, ze: f(0|X)=/(X]0)/(0)//(X),
gdzie f(0|X) jest gestoscia a posteriori, f(6) — gestoscia a priori, f(X|0) — funkcja
wiarygodnosci, f(X) — bezwarunkowa funkcja gestosci zaobserwowanej proby.

Popularnym sposobem uzyskiwania oszacowan punktowych (estymacja
punktowa) metodami typu bayesowskiego jest wykorzystanie wartosci modalne;j
f(01X). W szczegdlnym przypadku rozkladu normalnego wartos¢ modalna
1 $rednia sa sobie rowne. Z definicji wartosci modalnej i monotonicznosci loga-
rytmu wynika natomiast, ze: maxy In f(X|0)=max [In f{(X|0)+In f(0)]. Wzor ten
jest rownowazny do wzoru na estymator MNW, dla funkcji wiarygodnosci: 1(8)=
In f(X]0)+In f(8). W przypadku rozktadu normalnego a priori zaktada si¢ zwykle,
ze ma on postac: 8~N(0,*), gdzie macierz * reprezentuje niepewnos¢ badacza na
temat jego wiedzy a priori, a przypadek, dla ktérego macierz * jest skrajnie mala,
reprezentuje przypadek kalibracji, w ktorej wartosci parametrow sg znane. Mimo
pewnych wad, podejscie bayesowskie zyskuje na popularnosci z powodu wigk-
szej tatwosci w wykorzystaniu, w porownaniu z metodami najwigkszej wiarygod-
nosci (ML) i momentéw [Fernandez-Villaverde 2009, s. 6-9, 12-13].

Z problematyka budowy i implementacji modeli DSGE S$cisle wiaze sig¢
zagadnienie interpretacji i przekonujacego komunikowania uzyskanych z ich
zastosowaniem wynikow. Decyzje odnosnie wyboru okreslonej polityki zaleza
od roznych czynnikdéw 1 pogladéw dotyczacych funkcjonowania gospodarki.
Podejmujacy te decyzje coraz czgsciej polegaja na wynikach analiz generowa-
nych przy uzyciu réznych modeli, aczkolwiek powaznym problemem jest to, iz
nie zawsze mozliwe jest wyjasnienie wystepowania dynamiki niektérych zda-
rzen. W tym kontekscie modele DSGE moga by¢ dobra alternatywa, jesli tworza
precyzyjne i logiczne ramy analityczne [Tovar 2008, s. 17-18]. Ze wzgledu na
swojga strukture, modele DSGE jawig si¢ zatem jako uzyteczne narzedzie wspie-
rajace formutowanie zatozen okreslonej polityki. Oczekuje si¢ jednak, aby wy-
niki analiz prowadzonych z ich zastosowaniem byly zrozumiate, sensowne, ela-
styczne, a przede wszystkim wiarygodne.

Problem zrozumiatosci zwigzany jest z duza liczba parametrow, ktore na-
lezy $ledzi¢. Swoistym obciazeniem modeli DSGE jest wielowymiarowos¢, al-
bowiem im wigksza skala modelu, tym wigksza liczba parametréw do oszaco-
wania. Komplikuje to wyjasnianie czynnikow sprawczych ksztattujacych po-
szczegolne wyniki, a takze mapowanie rezultatow generowanych z modeli teo-
retycznych i rzeczywistych zjawisk.
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Powaznym wyzwaniem jest przekonanie animatoréw okreslonej polityki,
ze model faktycznie odzwierciedla dane. Interpretacja wspotczynnikéw czy tez
opis efektdw generowanych przez funkcje reakcji na impulsy, nie zawsze sa wy-
starczajace, aby przekonujaco zakomunikowac¢ wyniki. W gruncie rzeczy, dy-
namika réznych szeregéw czasowych moze by¢ trudna do zinterpretowania nie
tylko ze wzgledu na kierunek, ale takze pod katem jej absolutnej i relatywne;j
wielkosci. Uznanie modelu za sensowny implikuje takze zdolno$¢ do okreslenia,
w jakim stopniu pewne zjawiska wystgpujace w rzeczywistosci moga by¢ wyja-
$nione przez to, czego nie ujgto w modelu.

Zagadnienie elastycznosci modelu jest zwiazane z potrzeba jego adapto-
wania do zmieniajacych si¢ preferencji decydentéw politycznych i wiaczania
elementow ich opinii 1 postaw. Na ogo6t animatorzy polityki reprezentujq rézne
punkty widzenia co do sposobu funkcjonowania gospodarki. Podejmowane de-
cyzje beda uzaleznione od ich osadow, na ktore wptyw wywiera sposob przed-
stawienia problemu, kategorycznos$¢ argumentacji oraz wiarygodne uwzglednie-
nie przez ekspertow wilasnych sukcesow i porazek. W $wietle tego wydaje sig,
ze modele DSGE moga by¢ pomocne we witasciwym ukierunkowaniu polityki
1 ksztaltowaniu neutralnej opinii, jako podstawy debaty.

Wiarygodno$¢ modeli DSGE uzalezniona jest od trafnosci identyfikacji
1 specyfikacji. Zaufanie do prognoz opartych na modelach DSGE moze wzra-
sta¢, dzigki gromadzonym wraz uptywem czasu doswiadczeniom. Po pierwsze
konieczne jest permanentne poréwnywanie wynikow uzyskiwanych z modelu
DSGE z wynikami analiz przeprowadzanych z zastosowaniem innych tradycyj-
nych metod. Po drugie nalezy dostarcza¢ przyktadow obrazujacych zdolnosé
modelu do przewidywania zachowan gospodarki w minionych okresach, doko-
nujac dekompozycji historycznej. Dzigki temu silne i stabe strony modelu staja
si¢ transparentne. Poprawieniu czytelnosci wynikow modelu sprzyja takze od-
powiednie przedstawienie jego struktury umozliwiajace weryfikacj¢ zalet 1 wad
przyjetego podejscia.

Powszechnie przytaczanym argumentem na rzecz wykorzystania modeli
DSGE jest to, ze ich mikroekonomiczne podstawy oraz oddzielenie parametrow
strukturalnych, dotyczacych: preferencji, technologii czy opisujacych prawo ru-
chu zagregowanych szokow, od parametréw dotyczacych oczekiwan, zaleznych
od danej polityki, stanowia gwarancj¢ przydatnosci do analizy polityki [Tovar
2008, s. 15-16]. Innymi stowy, modele DSGE sa odporne na krytyke Lucasa
1 moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane do iloSciowej ewaluacji okreslo-
nych polityk.
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4.2. Charakterystyka wybranych modeli klasy DSGE

W ramach modeli klasy DSGE mozna wyrdézni¢ dwie gldwne gatezie:
DCGE (ang. dynamic computable general quilibrium) oraz DSGE (ang. dyna-
mic stochastic general equilibrium), przy czym metodologia CGE jest histo-
rycznie starsza i mniej ogdlna [Bukowski 2009]*. Cecha wspdlna obu metodo-
logii jest formutowanie probleméw ekonomicznych w roéwnowadze ogodlnej,
zgodnie z ktéra podmioty gospodarujace, reagujac na pojawiajace sie¢ w gospo-
darce impulsy ekonomiczne, biora pod uwage takze oczekiwania odnos$nie reak-
¢ji innych podmiotow, zas wszystkie rynki w modelu oczyszczaja si¢, rtwnowa-
zac popyt z podaza i ustalajac odpowiednie ceny relatywne. R6wnowaga ogdlna
oznacza, ze gospodarka traktowana jest w metodologii CGE-DSGE jako system
wzajemnie na siebie oddzialujacych naczyn potaczonych.

Modele CGE budowane sa przy zatozeniu braku niepewnosci (ang. per-
fect foresight), a czgsto takze w sposdb statyczny (jednookresowo). Za ceng nie-
realistycznego modelowania przysztosci i roli oczekiwan w gospodarce umozli-
wiaja one konstruowanie struktur znacznie bardziej rozbudowanych przestrzen-
nie, a przez to znacznie doktadniej odzwierciedlajacych sektorowsa strukture go-
spodarki czy przeptywy migdzygateziowe. W modelach DSGE, w poréwnaniu
z modelami CGE, problematyka niepewnosci oraz zwiazane z nig formutowanie
dynamicznych oczekiwan wobec przysztosci uymowane jest w sposob bardziej
ztozony. Dopiero ostatnio rozwdj technik numerycznych i wzrost zdolnosci ob-
liczeniowych komputerow osobistych pozwolily na osiagnigcie przez modele
DSGE ztozonosci podobnej do starszych modeli CGE. W konsekwenc;ji, po roku
2000 modele DSGE zaczgly stopniowo zastgpowac¢ modele CGE w roli gtéwnego
narzgdzia badan naukowych z zakresu ,,czystej” makroeckonomii, jak réwniez
w roli narzgdzia shuzacego do oceny ex-ante i ex-post makroekonomicznych skut-
kéw prowadzonej lub projektowanej polityki gospodarczej, a ich rola w ekonomii
stosowanej znacznie wzrosta [Bukowski 2009].

W niniejszym rozdziale scharakteryzowano pokrotce siedem modeli dy-
namicznej rownowagi ogdlnej stosowanych w analizach polityki sektora rolno-
zywnosciowego. Sg nimi: Dynamic-AAGE, GTAP-Dyn, G-Cubed, ICES, CGE
TAIGEM-E oraz model IBS i model CARD. Pierwsze pig¢ modeli to modele
dynamiczne CGE, wybrane do opisu ze wzgledu na duza popularnos$¢ i ugrun-
towang pozycj¢ w analizach polityk sektorowych. Natomiast dwa pozostate, to
modele klasy DSGE, ktore wybrano ze wzgledu na fakt, iz jako jedne z nielicz-
nych zostaty zastosowane w analizie sektora rolno-zywnosciowego.

W szczegolnoscei kazdy model DSGE jest takze modelem CGE, lecz nie odwrotnie.
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4.2.1. Model Dynamic-AAGE

Model Dynamic-AAGE powstat z inicjatywy Danish Research Institute of
Food Economics [Adams i in. 2002, s.2-3]. Model Dynamic-AAGE jest dyna-
miczng wersja modelu AAGE (ang. Agricultural Applied General Equilibrium),
bedacego modelem rownowagi ogdlnej, opracowanym w sposdb umozliwiajacy
przeprowadzanie analiz szczegotowo odzwierciedlajacych funkcjonowanie sek-
tora rolno-zywnosciowego. Modelowanie z wykorzystaniem Dynamic-AAGE
pozwala stworzy¢ obraz gospodarki o duzym stopniu szczegdtowosci dla kazde-
go roku. Model moze takze generowac sekwencje rozwigzan rocznych, powia-
zanych z soba np. warunkiem réwnosci poczatkowych i koncowych stanéw ka-
pitatu w poszczegdlnych latach. Model Dynamic-AAGE wykorzystywany jest
do odpowiedzi na pytania warunkowe typu: jak wygladataby gospodarka w da-
nym roku, gdyby zmiana polityczna lub inne zakldcenie pojawito si¢ w ktoryms
z lat poprzednich.

W modelu Dynamic-AAGE wyodrgbnia si¢ pig¢ typow podmiotow:
przemyst, wytworey kapitalu, gospodarstwa domowe, rzad i podmioty zagraniczne
[Adams 1 in. 2002, s. 3-4]. Kazda galaz przemystu ma powiazanego
z sobg wytworcg kapitatu, ktory produkuje jednostki kapitatu, specyficzne do danej
galezi przemystu. Wystgpuje tu tez pojedyncze, reprezentatywne gospodarstwo
domowe i sektor rzadowy. Zachowanie podmiotéw zagranicznych obrazuje krzywa
popytu na eksport produktow krajowych i krzywa podazy importu migdzynarodo-
wego. Jesli chodzi o charakter rynkéw i ksztattowanie si¢ cen, w modelu Dynamic-
AAGE podaz i popyt na towary determinowane sa przez optymalizacj¢ zachowan
podmiotow na konkurencyjnych rynkach. Optymalizacja zachowania determinuje
réwniez popyt przemyshu na praceg i kapitat. Zatozenie o konkurencyjnych rynkach
implikuje réwnos¢ cen producenckich i1 kosztow marginalnych kazdej gal¢zi prze-
mystu. Popyt réwna si¢ podazy na wszystkich rynkach, nie liczac rynku pracy,
gdzie moze by¢ zachowany warunek nadwyzki podazy. W modelu Dynamic-
AAGE s trzy rodzaje powiazan mi¢dzyokresowych — powigzania odnosnie aku-
mulacji kapitatu fizycznego, akumulacji aktywow pieni¢znych i procesu dostoso-
wan przesunigtych w czasie [Adams i in. 2002, s. 5-6]. Model uwzglednia takze
przesunigty w czasie proces dostosowan, ktory odzwierciedla dziatanie rynku pracy
w obejmujacej kolejne lata symulacjach polityki.

Prognozy obejmowa¢ moga podsektory: zbozowy, bydta mlecznego
i produktow mlecznych, trzody chlewnej i produktéw z migsa wieprzowego,
produktéw z migsa wotowego, drobiu i produktow drobiowych [Adams i in.
2002, s. 9-14]. Mozliwe jest takze przeprowadzenie prognoz strukturalnych, kto-
re moga by¢ postrzegane jako suplement dla tradycyjnych prognoz makroeko-
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nomicznych, dajac mikroekonomiczny obraz spdjny ze scenariuszem makro-
ekonomicznym. Wydaje sie, ze prognozy strukturalne moga by¢ przedmiotem
godnym uwagi dla roznych grup decydentow, wiaczajac zainteresowanych per-
spektywami rozwoju poszczegolnych sektoréw. Ponadto, przewidywania struk-
turalne pozwalaja na sformutowanie odpowiedzi na podstawowe pytania typu:
jak moze funkcjonowaé gospodarka, gdy zmienia¢ si¢ bedzie polityka lub gdy
wystapig innego typu zaktocenia w danym roku.

Przyktadem zastosowania modelu Dynamic-AAGE sg opracowane przez
P. Adamsa z Centre of Policy Studies na Monach University oraz L. Andersen
i L.-B. Jacobsena z Danish Institute of Ford Economics prognozy strukturalne,
ktére obejmowaly nastgpujace podsektory dunskiego sektora rolno-
zywno$ciowego: zbozowy, bydta mlecznego i1 produktdw mlecznych, trzody
chlewnej i produktéw z migsa wieprzowego, produktéw z migsa wotowego, dro-
biu i produktéw drobiowych [Adams i in. 2002]. Prognozy te moga by¢ postrze-
gane jako suplement dla tradycyjnych prognoz makroekonomicznych, dajac mi-
kroekonomiczny obraz spdjny ze scenariuszem makroeckonomicznym. Staly si¢
one przedmiotem godnym uwagi dla réznych grup decydentow, wiaczajac zainte-
resowanych perspektywami rozwoju poszczegdlnych sektoréw, zas przewidywa-
nia strukturalne pozwolity na sformutowanie odpowiedzi na podstawowe pytania
typu: jak moze funkcjonowac gospodarka, gdy polityka bedzie si¢ zmieniaé
w okreslony sposéb lub gdy w danym roku wystapia roznego typu zaktocenia.

4.2.2. GTAP-Dyn

Twoércami modelu GTAP-Dyn sg E. lanchovichina i R. McDougall [Ian-
chovichina i McDougall 2000]. Model ten jest efektem wspolpracy badawczej
grupy naukowcow pracujacych przy modelu GTAP oraz pracownikow Ohio
State University. Celem tej wspolpracy bylo rozszerzenie standardowych ram
modelowania GTAP, umozliwiajace wiaczenie zachowan dynamicznych [GTAP
2009]. Mozna powiedzie¢, ze GTAP-Dyn ujmuje on wszystkie specyficzne ce-
chy modelu GTAP, takie jak rozbudowany popyt konsumencki czy miedzysek-
torowa mobilnos¢, jak rowniez w nowy sposdb ujmuje zachowania inwestycyjne
1 dodatkowe relacje rachunkowe, uwzgledniajac zagraniczna wlasnos¢ kapitatu.
Umozliwia on projekcje przysztej globalnej aktywnosci gospodarczej. Jest wie-
losektorowym, rekursywnie dynamicznym modelem réwnowagi ogdlnej. Wy-
rozniajacg cechg modelu jest jego mechanizm nieréwnowagi, determinujacy re-
gionalng podaz inwestycji. Z powodu nadmiernej ilosci kapitatu, stopy zwrotu
z tego czynnika nie sa stale w dlugim okresie. Dlatego tez do ewaluacji
oszczgdnosci w czasie zaadoptowano nowe podejscie. Zmodyfikowana struktura
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GTAP-Dyn zaktada ustabilizowanie wartosci relacji dobrobytu do przychodow
na danym dla kazdego z badanych regionéw poziomie.

Przyktadem zastosowania modelu GTAP-Dyn jest wykonana przez na-
ukowcéw z Center for Global Trade Analysis (GTAP) na Purdue University
i z Ohio State University analiza zmian wykorzystania ziemi w skali globalnej
w dhugim okresie, przy uwzglednieniu podstawowych sit napedowych podazy
1 popytu na ten czynnik wytworczy [Golub 1 in. 2007].

4.2.3. G-Cubed

Model G-Cubed stworzony zostal przez W. McKibbina z Australian Na-
tional University, a nastgpnie rozwijany przy udziale P.J. Wilcoxena z Universi-
ty of Texas. Model stworzony zostal w celu badania skutkéw réznych wyboréow
odnosnie kierunkdéw polityki w zakresie: regulacji srodowiskowych, reformy
podatkowej, polityki fiskalnej i monetarnej oraz handlu migdzynarodowego. Ce-
lem tych prac byto uwzglednienie najlepszych rozwiazan z zakresu modelowa-
nia rdwnowagi ogolnej, teorii handlu migdzynarodowego i nowoczesnej makro-
ekonomii [McKibbin i Wilcoxen 1998, s. 1].

Model G-Cubed jest miedzyokresowym, obliczeniowym modelem row-
nowagi ogdlnej swiatowej gospodarki [McKibbin i in. 2009, s. 30-31]. Struktura
teoretyczna modelu zostata okreslona w roku 1998. Z réznych badan wynika, ze
podejscie przyjete w tym modelu jeszcze w latach 90. jest niezwykle uzyteczne
w ocenie szeregu kwestii, dotyczacych wielu krajow. Model opiera si¢ na bez-
posredniej migdzyokresowej optymalizacji zachowania wielu podmiotéow (kon-
sumentéw 1 firm) w kazdej z gospodarek. Fundamentalne znaczenie maja czas
i dynamika. W celu sledzenia serii danych makro, zachowanie podmiotéw jest
zmodyfikowane w celu dopuszczenia krotkookresowych odchylen od zachowa-
nia optymalnego, wynikajacych z si¢gania po obligacje rzadowe. Zaréwno dla
gospodarstw domowych, jak i dla firm, odchylenia od zachowania mi¢dzyokre-
sowej optymalizacji podlegaja bardzo prostej zasadzie — optymalizujacy pod-
miot nie aktualizuje przewidywan w oparciu o nowe informacje odnosnie wyda-
rzen przysztych. W efekcie w dtugim okresie istnieje jedynie jeden migdzyokre-
sowy, optymalizujacy punkt réwnowagi modelu. W krétkim okresie natomiast
zaklada sig¢, ze faktyczne zachowanie jest srednig wazona zatozen optymaliza-
cyjnych i ogdlnie akceptowanych regut. Z tego powodu zagregowana konsump-
cja jest srednig wazona konsumpcji wynikajacej z poziomu zamoznosci i kon-
sumpcji bedacej wynikiem wysokosci dochodu dyspozycyjnego. Wreszcie, ma
miejsce bezposrednie ujgcie stanu posiadania aktywow finansowych, wiaczajac
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pieniadz. Pieniadz wprowadzany jest do modelu poprzez restrykcje mowiaca, ze
gospodarstwa domowe potrzebuja pienigdzy, aby zakupic¢ dobra.

Model uwzglednia krétkoterminowa sztywno$¢ ptac nominalnych (w roz-
nym zakresie w réznych krajach) 1 w ten sposob dopuszcza si¢ znaczace okresy
bezrobocia w zaleznos$ci od ksztattu rynku pracy w kazdym z krajow [McKibbin
i1in. 2009, s. 31]. Zatozenie to w potaczeniu z wlasciwie zdefiniowana rola pie-
niadza, nadaje modelowi cechy makroekonomiczne. Takze tutaj zalozenia mo-
delu roznig si¢ od standardowych zalozen odnosnie réownowazenia rynku,
przyjmowanych w wigkszosci modeli CGE. Ponadto, w modelu istnieje rozréz-
nienie mi¢dzy lepkoscia kapitatu fizycznego w obrebie sektoréw i migdzy kra-
jami a elastycznoscia kapitatu finansowego, ktdry natychmiastowo przesuwa sig
tam, gdzie oczekiwane zwroty sa najwyzsze. To wazne rozroznienie prowadzi
do rozréznienia miedzy iloscia kapitatu fizycznego, ktora jest dostgpna w kaz-
dym czasie w celu wyprodukowania dobr i ustug, a wycena kapitatu wskutek
decyzji odnosnie alokacji kapitatu finansowego. W polityce klimatycznej skutek
ten jest wazny, poniewaz skala wptywu polityki klimatycznej na oczekiwane
przyszie zwroty z kapitatu jest rozna, w zaleznosci od sektora.

Dzigki takiej strukturze model G-Cubed uwzglednia bogactwo zachowan
dynamicznych, z jednej strony ksztaltowane przez akumulacje aktywow,
a z drugiej przez dostosowanie ptac do neoklasycznego, stabilnego stanu [Mc-
Kibbin i in. 2009, s. 31-32]. Model uwzglednia szeroki zakres zatozen odnosnie
zachowania indywidualnego i empirycznych regularnosci w ramach teorii row-
nowagi ogdlnej. Wspdtzaleznosci analizowane sa z wykorzystaniem algorytmu
komputerowego dajacego rozwiazanie dla rownowagi racjonalnych oczekiwan
odnosnie globalnej gospodarki. Nalezy podkresli¢, ze okreslenie ,,réwnowaga
ogolna” oznacza, iz uwzgledniono tyle interakcji, ile to mozliwe, nie zas$ to, ze
wszystkie gospodarki w kazdym punkcie czasu znajduja si¢ w stanie pelnej
rownowagi rynkowej. Chociaz zaklada sig, ze sily rynkowe ostatecznie kieruja
swiatowa gospodarke do neoklasycznego stanu rownowagi ustabilizowanego
wzrostu, bezrobocie pojawia si¢ w dtugich okresach z powodu sztywnosci ptac
w zakresie, ktdry jest inny w poszczegdlnych krajach ze wzgledu na rdznice
w instytucjach rynku pracy.

Do gtownych cech modelu G-Cubed naleza: dezagregacja na 8 regionow
geograficznych; produkcja, konsumpcja i handel migdzynarodowy w kazdym
z regiondéw zdezagregowane na 12 sektorow; kompletna specyfikacja stron po-
pytu i podazy kazdej z uwzglednionych gospodarek; petna integracja rynkow
rzeczywistych i finansowych; kompletne migdzyokresowe rachunki taczace za-
pasy i przeptywy aktywow rzeczywistych i finansowych; nalozenie na budzet
migdzyokresowy ograniczen w stosunku do krajow i podmiotéw; zachowanie
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krotkookresowe jako $rednia wazona optymalizacji neoklasycznej i zachowania
ograniczonego ptynnoscia; petne domkniecie krotko- 1 dlugookresowe, jak
w dhugim okresie w neoklasycznym modelu Solowa-Swana; rozwiazywany rok-
rocznie dla punktu rownowagi w sytuacji catkowicie racjonalnych oczekiwan do
roku 2050 lub dalej [McKibbin i Wilcoxen 1998, s.30].

Model G-Cubed chgtnie wykorzystywany jest w analizach relacji rolno-
srodowiskowych. Przyktadem takiego zastosowania modelu G-Cubed jest ocena
alternatywnych polityk USA, ukierunkowanych na handel pozwoleniami na
emisje CO2 [McKibbin i in. 2009], dokonana przez naukowcow z centrum
CAMA, bedacego czescia Australian National University.

4.2.4. Model ICES

Model ICES (ang. Inter-temporal Computable Equilibrium System)
opracowany zostat przez grup¢ naukowcow z FEEM, koordynowang przez
F. Bosello, w ktérej znalezli si¢ m.in.: L. Campagnolo, C. Carraro, C. Cruciani,
E. De Cian, F. Eboli, E. Lanzi, R. Parrado, R. Rosa, R. Palatnik, R. Parrado
i P. Stella [ICES 2009]. Model ICES stworzono przede wszystkim w celu oce-
ny wpltywu zmian klimatycznych na poziom ubodstwa na $wiecie. Jest on rekur-
sywnym, dynamicznym modelem CGE, wywodzacym si¢ ze statycznego mo-
delu CGE o nazwie GTAP-EF. GTAP-EF jest z kolei zmodyfikowana wersja
modelu GTAP-E, ktory jest rozszerzona wersja modelu podstawowego GTAP
[Eboli i1 in. 2009, s. 2]. Zastosowana w modelu struktura rownowagi ogolne;j,
w ktorej wszystkie rynki sa polaczone, obejmuje i uwypukla procesy substytu-
cji produkcji i1 konsumpcji, zachodzace w ramach systemu socjo-
ekonomicznego w odpowiedzi na szoki klimatyczne [ICES 2009]. W ten spo-
sob uwzglednia si¢ automatyczng adaptacj¢ systeméw ekonomicznych. Do
podstawowych cech modelu ICES zalicza si¢: generowanie sekwencji statycz-
nych i uwzgledniajacych oczekiwania punktow rownowagi, ktére potaczone sa
migdzyczasowo poprzez endogeniczne decyzje inwestycyjne (oddolny, rekur-
sywny model wzrostu); szczegdlowa dezagregacja na regiony i sektory;
uwzglednienie migdzysektorowej mobilnosci czynnikéw produkeji, handlu
mi¢dzynarodowego, miedzynarodowych przeplywdw inwestycji i emisji nastg-
pujacych gazow cieplarnianych: CO,, CH, i N,O.

W obecnej postaci model jest kalibrowany na rok 2001, ktdry to rok jest
takze poczatkowym rokiem symulacji [ICES 2009]. Model obejmuje 14 regio-
néw swiata 1 17 sektorow produkcyjnych. Zostat on rekursywnie rozwiazany do
roku 2050. Do modelowania galezi przemyshu stuzy minimalizujaca koszty fir-
ma, przy danych cenach. Ceny determinowane sa przez Srednie koszty produk-
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cji. Funkcje produkcji okreslone sa poprzez seri¢ funkcji CES. W szczegolnosci,
czynniki produkcji zwiazane z energia pobierane sa z zestawu posrednich nakta-
déw 1 umieszczane jako podstawowe czynniki produkcji. Konsument reprezen-
tatywny w kazdym z regionow otrzymuje dochdd, zdefiniowany przez wartos¢
narodowych czynnikéw produkcji (surowce naturalne, ziemia, praca, kapitat).

Kapitat i praca sa doskonale mobilne na terenie kraju, lecz niemobilne
w skali migdzynarodowej. Charakter ziemi i surowcow naturalnych z drugiej
strony zalezy od specyfiki danej gatezi przemystu. Dochdd ten jest nastgpnie
wykorzystywany do finansowania trzech klas wydatkow: zagregowanej kon-
sumpcji  gospodarstwa domowego, konsumpcji publicznej i oszczednosci.
Udzialy w wydatkach sa ustalone. Popyt na czynniki produkcji i dobra kon-
sumpcyjne moze by¢ zaspokojony przez producentdw krajowych lub zagranicz-
nych, ktérzy nie moga by¢ jednak w pelni substytuowani zgodnie z zalozeniem
Armingtona. Model uwzglednia emisj¢ CO,, CH,4 1 N,O.

Do egzogenicznych zrdédet dynamiki modelu zalicza si¢ egzogenicznie na-
fozone sciezki wzrostu dla kluczowych zmiennych, takich jak: wielko$¢ popula-
cji, zasoby sily roboczej, produktywnos¢ czynnika pracy, produktywnos¢ ziemi.
Wartosci tych zmiennych zaczerpnigto z istniejacych zrodet: dostepnych staty-
styk 1 projekcji wykonanych przy okazji innych badan. Z kolei endogeniczne
zrédta dynamiki dotycza procesu akumulacji kapitatu. Wielkos$¢ zapaséw kapi-
tatowych aktualizowana jest w czasie, co umozliwia uwzglednienie endogenicz-
nych decyzji inwestycyjnych: dobra kapitatlowe alokowane sa w roznych regio-
nach w ten sposob, aby obecna stopa zwrotu z kapitatu rosta w tempie Srednie;j
Swiatowej stopy zwrotu. Mechanizm ten nie prowadzi przy tym do wyréwnania
stop zwrotu w kazdym z regiondéw, lecz jedynie do wyréwnania parametrow
wzrostu. Podstawowym celem wykorzystania ICES jest ocena zmian klimatycz-
nych, wychodzaca poza oceng kosztéw bezposrednich, a takze ekonomiczna
ewaluacja ich skutkéw dalekosi¢znych [ICES 2009]. Poza ocena wplywu zmian
klimatycznych, model moze by¢ wykorzystywany do badan wplywu polityki
adaptacji, jak rowniez réznych reform handlu i polityki publiczne;.

Przyktadem zastosowania modelu ICES jest dokonana przez wtoskich na-
ukowcow ocena wptywu zmian klimatycznych na wzrost gospodarczy [Eboli
1 in. 2009]. W badaniu prébowano odpowiedzie¢ na dwa kluczowe pytania. Po
pierwsze, czy zmiany klimatyczne w znaczacym stopniu wplyng na wzrost
1 dystrybucj¢ dochodéw na $wiecie? Po drugie, czy prognozy odnosnie emisji
gazow cieplarnianych powinny by¢ zrewidowane, biorgc pod uwage wplyw
zmian klimatycznych? Wyniki badania odnosza si¢ do 8 makroregiondw
1 17 galezi przemystu. Zaklada si¢, ze przyczyny wzrostu tkwiag w zmianach za-
sobow podstawowych, poczawszy od roku 2001 [Eboli i in. 2009, s. 4-7]. Zrédta
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dynamiki dla kapitalu majq charakter endogeniczny, za$ dla innych podstawo-
wych czynnikéw produkcji, egzogeniczny. W modelu oszczgdnosci sa statym
odsetkiem dochodu regionalnego. Wszystkie oszczgdnosci gromadzone sg przez
wirtualny bank swiatowy i lokowane w inwestycje regionalne. Inwestycje z ko-
lei wplywaja na zmiany zapaséw kapitatlowych. Inwestycje regionalne nie wy-
rownujg si¢ z oszczednosciami regionalnymi i zaden region nie moze by¢ kredy-
todawca oraz kredytobiorca wobec reszty swiata. Kazdy nadmiar oszczgdnosci
nad inwestycjami zrownuje si¢ z regionalnym bilansem handlowym, tak ze ist-
nieje dynamika poziomu zadluzenia. Dlug zagraniczny w poczatkowym etapie
wynosi zero dla wszystkich regionéw, nastgpnie ewoluuje. Koszt obstugi dlugu
zagranicznego w kazdym okresie jest wyliczany na bazie Swiatowej stopy pro-
centowej, co w modelu oznacza rownos¢ oszczgdnosci i inwestycji. Szok ze-
wnetrzny zwigzany z wplywem zmian klimatycznych wptywa na wzrost gospo-
darczy poprzez akumulacj¢ dlugu i kapitalu. W przypadku szoku negatywnego
spadek regionalnego PKB obniza proporcjonalnie zarowno oszczednosci, jak
inwestycje. Kazda roznica migdzy tymi dwiema zmiennymi, ktora stanowi
zmiang zapaséw dtugu zagranicznego i bilansu handlowego, zostaje nastgpnie
powiazana ze zmieniajacymi si¢ wzglednymi zwrotami z kapitatu.

Wigkszo$¢ negatywnych efektéw zmian klimatycznych (straty na czynni-
ku kapitatu, ziemi, surowcow naturalnych czy tez nizsza produktywnos¢ ziemi)
skutkuje wyzszym wzglednym niedostatkiem kapitatu, a przez to zwigkszeniem
stopy zwrotu. Jesli negatywny szok trwatby jeden lub kilka okreséw, mecha-
nizm ten powodowalby rozszerzenie tego szoku na dtuzszy okres, dopuszczajac
gladsze dostosowania gospodarki regionalnej. Zakres szokéw rosnie z czasem,
poniewaz gospodarka zaczyna przyciaga¢ inwestycje zagraniczne. W konse-
kwencji proces akumulacji kapitatu wptywa na wzrost gospodarczy w wigkszym
stopniu w poréwnaniu ze scenariuszem bazowym, w ktorym zmiana klimatu nie
pojawia si¢. Pordwnanie $ciezek wzrostu dla gospodarki ze zmiang i bez zmiany
klimatu stuzy ukazaniu $ciezek rozbieznych nieliniowo. W modelu pomini¢to
przy tym bezposredni wptyw zmian klimatycznych, ktory przyspiesza lub spo-
walnia wzrost regionalnej gospodarki. Jesli skutki posrednie i bezposrednie
dziataja w tym samym kierunku, zmienne makroekonomiczne bgda rosnaco roz-
biezne (pozytywnie lub negatywnie). Z drugiej strony, gdy dwa efekty beda
przeciwne, skutek bezposredni przewazy poczatkowo, po czym akumulacja ka-
pitatu napedzi wzrost gospodarczy, w szczegolnosci w krajach ubogich. W mo-
delu ICES istnieje takze mozliwos¢ analizy, jak zrdznicowany wplyw zmian
klimatu moze wplywac¢ na stop¢ zwrotu z kapitalu, oddziatujac przez to na alo-
kacj¢ migdzynarodowych inwestycji.
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4.2.5. Model TAIGEM-E

Model TAIGEM-E (ang. Taiwan General Equilibrium Model-Energy)
otrzymano z polaczenia dwoch modeli australijskiego Monash University — mo-
delu ORANI i modelu MONASH. Celem przyswiecajacym jego budowie byta
przede wszystkim ewaluacja polityk srodowiskowych [Lee i in., s. 3]. Model
CGE TAIGEM-E jest dynamicznym modelem CGE, stworzonym w celu mode-
lowania gospodarki Tajwanu. Uwzglednia si¢ w nim 170 sektoréw, 6 rodzajow
pracy, 8 rodzajow marz i 182 towary [Lee i in., s. 4-7]. W modelu tym uogdl-
niona funkcja produkcji dla poszczegdlnych gatezi przemystu odzwierciedla
rownos¢ naktadow, aktywnosci i efektow. Funkcje wynikow otrzymuje sig
z dwoéch statych zagregowanych funkcji elastycznosci transformacji (CET),
a funkcja naktadow ujmuje pigc statych elastycznosci substytucji (CES), z kto-
rych kazda przedstawia problem optymalizacyjny — firma wybiera najtansza
kombinacj¢ nakladow w celu minimalizacji kosztow catkowitych. Natomiast
kazda z CET przedstawia problem optymalizacyjny maksymalizacji zysku, od-
powiadajacy stopie produkcji CET, przy czym CET i CES roznig si¢ znakiem
parametru substytucji. Popyt na naklady do produkcji przemystowej ma pigé
poziomow. Pierwszy poziom taczy towary i czynniki produkcji za pomoca
funkcji Leontiefa. Na drugim kazdy towar jest reprezentowany za pomoca funk-
cji CES. Trzeci poziom obejmuje czynniki produkcji w postaci pracy, kapitatu,
ziemi i energii w postaci funkcji CES.

Czynnik energii modelowany jest poprzez agregacje z wykorzystaniem
funkcji CES dla bioetanolu, biodiesla i produktow ropopochodnych, produktow
wytwarzanych na bazie wegla, produktéw gazu naturalnego, elektrycznosci
1 nowych zrodet energii. Oznacza to, ze jesli paliwa pochodzenia kopalnego beda
bardziej popularne, biopaliwa i nowe energie stang si¢ tansze lub firmy wybiora je
zamiast paliw kopalnych ze wzgledu na nizsze koszty srodowiskowe. Na czwar-
tym poziomie, rozlozono na czynniki i przedstawiono za pomocg funkcji CES:
wegiel, ropg, gaz naturalny. Na pigtym poziomie energia jest zagregowana za
pomocag funkcji CES wartoscig dostaw krajowych i zagranicznych. Sektor energe-
tyczny moze zmienia¢ technologie w odpowiedzi na zmiany kosztow wzglednych
w funkcji produkcji CES. Cata generowana energia przesytana jest do uzytkow-
nikow koncowych. Przyktadem zastosowania modelu TAIGEM-E jest analiza
wplywu rosnacej produkcji bioetanolu na gospodarke Tajwanu [Lee 1 in. 2007].
Jej celem byto okreslenie ekonomicznego wplywu wprowadzania na rynek bio-
etanolu 1 wypierania przez niego tradycyjnych zrodel energii na wskazniki ma-
kroekonomiczne, produkcje przemystows i srodowisko w okresie 2009-2012.
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4.2.6. Model IBS

Model IBS to strukturalny model polskiej gospodarki, stuzacy jakoscio-
wej 1 iloSciowej ocenie wplywu, jaki instrumenty polityki i makroekonomiczne
zaburzenia agregatowe wywieraja na gospodark¢ w krotkim, srednim i dtugim
okresie, stworzony w Instytucie Badan Strukturalnych w Warszawie. Model ten
jest wielosektorowym, kalibrowanym bezposrednio na danych polskich mode-
lem klasy DSGE, opartym na fundamentach mikroekonomicznych [Bukowski
2009, s. 1, 4]. Oznacza to, ze wchodzace w jego sktad rownania behawioralne
W sposob bezposredni wynikaja z rozwigzania kompleksu dynamicznych pro-
blemow optymalizacyjnych przy ograniczeniach, opisujacych zachowanie sig¢
dzialajacych w warunkach niepewnosci gospodarstw domowych i firm.

Zgodnie z zalozeniami metodologii DSGE podmioty podejmuja decyzje
ekonomiczne, maksymalizujac zdyskontowana uzyteczno$¢ oczekiwana, badz
zdyskontowany oczekiwany zysk, wzgledem wtasnych wielookresowych ogra-
niczen budzetowych oraz swojej wiedzy o catej gospodarce, w tym o rodzaju
decyzji podejmowanych przez inne strony wymiany, ograniczeniach i regutach
definiujacych polityke rzadu, warunkach oczyszczania si¢ poszczegdlnych ryn-
kéw etc. W rezultacie mnozniki mierzace sil¢ reakcji gospodarki na szoki ma-
kroekonomiczne, a takze mnozniki fiskalne, zwigzane z polityka rolna realizo-
wang np. poprzez system doplat bezposrednich, sa w ramach modeli DSGE sza-
cowane znacznie doktadniej niz w modelach innych typéw. Model sformutowa-
ny jest przy upraszczajacym zatozeniu, ze zarowno dzialajace w wyrdznionych
sektorach firmy, jak i gospodarstwa domowe sg identyczne (pod wzgledem
m.in. indywidualnych preferencji, sektorowej technologii produkcji etc.). Zato-
zenie to pozwala na zastapienie calej zbiorowosci gospodarstw domowych przez
jednego reprezentatywnego przedstawiciela, zas pelnej populacji firm przez jed-
ng reprezentatywng firme¢ (w kazdym sektorze z osobna). W modelu wyodrgb-
niono 6 sektoréw produkcyjnych: rolno-spozywczy, transportowy, produkujacy
energie elektryczng i cieplna, paliwowy, ustugowy z uwzglednieniem budownic-
twa i z wylaczeniem transportu, przemystowy bez energii i produkcji zywnosci
1 napojow [Bukowski 2009, s. 5]. Warunek rownowagi rynkowej oznacza ko-
niecznos¢ zrdwnowazenia popytu z podaza na rynkach produktdéw, pracy oraz
w wymianie mi¢dzynarodowej [Bukowski 2010, s. 12]. Podstawowym sposo-
bem dokonywania symulacji jest natomiast specyfikacja szokéw oraz ustalenie
dynamiki zdefiniowanych zmiennych egzogenicznych [Bukowski 2009, s. 18].

Przyktadem zastosowania modelu strukturalnego IBS w analizie sektora
rolno-zywnosciowego jest analiza wplywu trzech rodzajow szokéw makroeko-
nomicznych, szczegdlnie waznych z punktu widzenia sektora rolnego, na wy-
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brane zmienne zagregowane (opisujace catg gospodarke) oraz zmienne sektoro-
we, dotyczace rolnictwa. Do analizowanych szokéw nalezaly: zagraniczny szok
podazowy, rownowazny szokowi cenowemu na rynkach $wiatowych, krajowy
podazowy szok technologiczny modyfikujacy koszty produkcji, zagraniczny
szok popytowy zmieniajacy krajowe terms of trade 1 oddzialujacy na kurs walu-
towy. Za pomoca modelu dokonano takze ilosciowej oceny wplywu, jaki poja-
wienie si¢ 1 potencjalne ograniczenie lub likwidacja doptat bezposrednich w rol-
nictwie wywrze na sytuacj¢ dochodowa rolnictwa, zatrudnienie oraz przeplywy
czynnikow wytworczych w gospodarce.

4.2.7. Model CARD

Twoércami modelu powstatego w Centrum Rozwoju Rolnictwa i Obsza-
row Wiejskich (ang. Center for Agricultural and Rural Development — CARD)
Iowa State University sa M. Baker, D. Hayes i B. Babcock. Celem jego budowy
byta analiza rynkéw zbdz przeznaczonych do wytwarzania biopaliw z uwzgled-
nieniem ograniczen w dostepnosci ziemi [Baker i1 in. 2008, s. 1]. Opierajac si¢
na zatozeniu, ze decyzje odnosnie produkcji biopaliw sa optymalne i podejmo-
wane przez racjonalne podmioty, a takze wykorzystujac dane i parametry z lite-
ratury, stworzono podmodele, ktére potaczono w ramach dynamicznego, stocha-
stycznego modelu rownowagi ogolnej amerykanskiego rynku roslin i biopaliw,
kalibrowanego w celu pokazania aktualnych warunkéw rynkowych [Baker i in.
2008, s. 1-2]. W tak stworzonym modelu DSGE rolnicy podejmuja racjonalne
decyzje, bazujac na oczekiwanych cenach rynkowych. Z ich punktu widzenia
wykorzystywanie ziemi do produkcji surowcow biopaliw generuje koszty alter-
natywne. Inwestorzy natomiast tworza fabryki biodiesla tylko wowczas, gdy
oczekiwany zwrot jest poréwnywalny lub wyzszy niz w przypadku innej inwe-
stycji w gospodarce. Przyktadem zastosowania modelu CARD byta ewaluacja
mozliwej reakcji uczestnikow rynku zboz przeznaczonych na biopaliwa na wy-
darzenia, takie jak: szoki powstale wskutek wysokich cen ropy, kredyty na bio-
paliwa i subsydia [Baker i in. 2008].

4.3. Przyklady zastosowan modeli DSGE w wybranych obszarach
problemowych

Chociaz modele DSGE pojawity si¢ przede wszystkim w odpowiedzi na
potrzeby bankéw centralnych, poszukujacych narzedzi do ewaluacji i formuto-
wania zalozen polityki makroekonomicznej, obecnie sq one coraz czgsciej wy-
korzystywane w analizach, ukierunkowanych na badanie funkcjonowania po-
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szczegolnych, waznych obszarow gospodarki, w tym sektora rolno-
zywnosciowego. Celem takich analiz jest nie tylko rozwdj modeli DSGA, lecz
w gldwnej mierze poszukiwanie odpowiedzi na pytania, dotyczace obserwowa-
nej rzeczywistosci ekonomicznej oraz przeprowadzanie eksperymentow, stuza-
cych badaniu reakcji gospodarki na rézne zmiany [Landon-Lane 2002].

Wyodrebniono pie¢ obszarow problemowych zwigzanych bezposrednio
lub posrednio z funkcjonowaniem sektora rolno-zywnosciowego, w odniesieniu
do ktérych mozna moéwi¢ o wykorzystaniu modeli dynamicznej réwnowagi
ogodlnej, w tym modeli klasy DSGE. Sa to: §rodowisko naturalne, handel mig-
dzynarodowy, czynniki wytworcze, polityka rolna oraz postgp w rolnictwie
i rozwoj gospodarczy. Omawiajac przyktady analiz przeprowadzonych z zasto-
sowaniem konkretnych modeli, przedstawiono ich gléwny cel oraz wnioski
przydatne w ocenie okreslonej polityki oraz formulowaniu zatozen polityk alter-
natywnych. Modele klasy DSGE sg stosunkowo nowym narz¢dziem, wykorzy-
stywanym w analizach sektorowych od niedawna. Stad tez, mniej liczne, niz
w przypadku modeli rtownowagi czastkowej i ogolnej, przyktady ich zastosowan
przedstawiono bez podziatu obszaréw problemowych na podobszary.

4.3.1. Srodowisko naturalne

W obszarze problemowym dotyczacym srodowiska naturalnego na szcze-
g6lng uwage zastuguje praca, ktorej autorami sa W. McKibbin, A. Morris,
P. Wilcoxen 1 Y. Cai z centrum CAMA, Australian National University
[McKibbin i in. 2009]. Do przeprowadzenia analizy wykorzystali oni wersj¢
modelu G-Cubed, uwzgledniajaca 9 regiondw geograficznych, m.in.: USA, Ja-
ponia, Australia, UE oraz Chiny. Reszta §wiata zostala podzielona na cztery re-
giony zagregowane, mianowicie: Europa Wschodnia 1 byte kraje ZSRR, kraje
OPEC, pozostate kraje OECD bez Meksyku i1 Korei, pozostate kraje rozwijajace
si¢. Uwzglednienie wielu regionéw umozliwito zbadanie, jak polityka jednego
kraju wptywa na handel, przeptywy finansowe i wartos¢ waluty krajowej po-
szczegolnych panstw. W kazdym regionie wyrdzniono ponadto 12 sektorow
produkcyjnych i sektor produkujacy zbiorowe dobro kapitatlowe. Zastosowanie
modelu G-Cubed pozwolito takze dokona¢ oceny wptywu polityki klimatyczne;j
na zatrudnienie w roznych sektorach. Zalozono przy tym m.in., ze szoki gospo-
darcze mogg prowadzi¢ do trwatych okreséw spadku badz wzrostu zatrudnienia.
Dynamika krotkookresowa zostala osiagnigta dzigki uwzglednieniu: sztywnych
dostosowan ptac nominalnych, obecnosci pieniadza w modelu i dziatan bankow
centralnych w zakresie kontroli inflacji i wzrostu gospodarczego.
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Omawiane badanie przeprowadzono w ramach prowadzonej przez Kon-
gres Stanéw Zjednoczonych debaty nad potencjalnym programem odnosnie han-
dlu emisjami CO,, ktérego celem ma by¢ kontrola emisji gazéw cieplarnianych.
Skutki ekonomiczne takiej ustawy sg obecnie szacowane. Zdaniem niektorych
program taki stworzytby nowe miejsca pracy i przyspieszyt wzrost gospodarczy,
inni s3 za$ zdania, ze program przeniesie miejsca pracy poza USA i uderzy
w gospodarstwa domowe poprzez znaczacy wzrost cen energii. W raporcie sta-
rano si¢ rozstrzygnaé te watpliwosci, oferujac jednoczesnie tworcom polityki
stosowny wglad w to, jak zaprojektowa¢ program, aby osiagna¢ dtugoterminowe
cele srodowiskowe przy minimalnych kosztach i niskim ryzyku dla gospodarki.

W raporcie przeanalizowano kilka mozliwych kierunkéw polityki rolnej
USA, rozpatrujac siedem scenariuszy, w ktorych zatozono spekienie podob-
nych, dlugoterminowych celéw srodowiskowych, lecz inne zmiany w poziomie
emisji zanieczyszczen. Skoncentrowano si¢ na ocenie skutkow dwoch gléwnych
kierunkach potencjalnych dzialan. Pierwszy, zaktadal zmniejszenie emisji, za-
proponowane przez administracj¢ prezydenta Obamy, za$ drugi realizacj¢ celow
zawartych we wczesniejszej wersji ustawy, zaproponowanej przez Waxmana
1 Markera. Modelowano oba podejscia, tak aby przy malejacych liniowo ograni-
czeniach emisji, w 2050 roku poziom emisji zanieczyszczen zmniejszyt sig¢
0 83% w poréwnaniu z poziomem z roku 2005. Rozwazano takze dwa kierunki
polityki, ktére pozwolityby osiagna¢ podobne srodowiskowe cele dlugotermi-
nowe przy minimalizacji ponoszonych kosztow.

Zastosowanie modelu G-Cubed umozliwito wykazanie, ze dwie pierwsze
polityki (propozycje administracji Obamy i Waxmana-Markera) w dtugim okre-
sie w malo znaczacym stopniu wplyng na amerykanski PKB i konsumpcjg.
Obydwa podejscia generuja ponadto nieco wyzsze koszty catkowite i inny har-
monogram spadku emisji CO,. W poréwnaniu z liniowym spadkiem poziomu
emisji, podejscia minimalizujace koszty skutkuja wzglednie ostrymi spadkami
w pierwszych latach, mniej gwattownymi w latach pdzniejszych 1 wigkszymi
w ostatnim okresie przypadajacym na lata 2035-2050.

Do interesujacych prac badawczych, ktorej przedmiotem byl problem
kosztéw alternatywnych sposobow wykorzystania wody, nalezy z pewnoscia
zaliczy¢ analiz¢ ekonomiczng rynku wody wykorzystywanej w rolnictwie maro-
kanskim [Diao i Roe 1998]. W tym przypadku o wod¢ konkuruja nie rézne sek-
tory gospodarki, ale rézne gatgzie produkcji rolniczej. Uprzywilejowani przez
rzad Maroka sa producenci zboz i upraw przemystowych, ktdrzy intensywnie
wykorzystuja zasoby wody. Tymczasem mniej wodochtonna produkcja owocow
1 warzyw, w ktorej Maroko wykazuje przewage komparatywna nad okolicznymi
panstwami, jest w mniejszym stopniu chroniona przez rzad. Dla wszystkich sek-
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toréw ustalona cena wody nie przekracza poziomu ceny dualnej. Celem badania,
w ktérym wykorzystano dynamiczny, migdzyokresowy model rownowagi ogoél-
nej, bylo oszacowanie zaleznosci ekonomicznych decydujacych o poziomie
produkcji poszczegdlnych galtezi rolnictwa oraz wptywu liberalizacji handlu na
kierunek i sit¢ tych zalezno$ci. Badano rowniez efekty reformy rynku wody.
Badacze wykazali, ze skutkiem liberalizacji handlu begdzie przesunigcie w wy-
krzystaniu zasobow wody na rzecz produkcji owocow i warzyw. Ponadto libera-
lizacja moze stworzy¢ warunki korzystne do przeprowadzenia reformy rynku
wody. Administracyjne ustalanie ceny wody ponizej poziomu, jaki bytby wyni-
kiem swobodnego oddzialywania sit popytu i podazy, wywolywato wzrost cen
ziemi. Urynkowienie mechanizmu okreslania ceny wody wplyneloby na obnize-
nie cen ziemi, a takze na wzrost efektywnosci wykorzystania zasobéw wody, co
pociagnetoby za soba korzysci dla calej gospodarki.

Wykorzystany w tych badaniach model zostal skonstruowany specjalnie
na potrzeby analizy gospodarki marokanskiej, ktora podzielono na 20 sektorow
produkcyjnych, wlaczajac 6 sektoréw upraw prowadzonych na terenach zmelio-
rowanych, 6 sektorow upraw prowadzonych na pozostatych terenach, 4 sektory
powiazane z rolnictwem i 4 sektory nierolnicze [Diao i Roe 1998]. Sektorom
nierolniczym przypisano produkcj¢ 6 towaréw. Okreslajac wptyw reformy han-
dlu na gospodark¢ i poziom dobrobytu oraz sektorowe dualne ceny wody
stwierdzono, ze w rolnictwie obj¢tym nawadnianiem cena wody spada ponizej
swojej wartosci krancowej. Warto zaznaczy¢, ze w rolnictwie zatrudnione jest
okoto 50% sity roboczej, a wykorzystywane jest w nim w przyblizeniu 85% cat-
kowitych zasobow wody. W konsekwencji, efektywna alokacja zasobow wody
nie zalezy tylko od wyceny wody i polityk jej dystrybucji w obszarze rolnictwa,
ale takze od wielkosci handlu zagranicznego, wsparcia cenowego producentow
1 strategii naktadania podatkéw posrednich. W sytuacji braku reformy handlu,
zniesienie administracyjnej alokacji wolnych kwot na korzys¢ bardziej rynko-
wego podziatu zasobéw wody moze spowodowaé obnizenie si¢ poziomu dobro-
bytu, poniewaz woda moze by¢ wykorzystana przy uprawach zboz objetych
rzadowym wsparciem.

W tym kontekscie, migdzyokresowy model rownowagi ogélnej zostal wy-
korzystany do analizy ogdlnoekonomicznych skutkow reformy handlu, jak row-
niez jej wplywu na rozne, korzystajace z nawadniania, sektory rolnictwa. Wsku-
tek reformy handlu silnemu wzrostowi ulegl poziom inwestycji. Miala takze
miejsce realokacja srodkow na produkcje owocow i warzyw — sektory, w ktorych
Maroko ma silna przewage komparatywng. Reforma handlu wywotuje wzrost
dualnej ceny wody wykorzystywanej przy produkcji owocow i warzyw, w po-
rownaniu do ceny wody stuzacej nawadnianiu terenéw uprawy zboz objetych
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wsparciem. W wyniku reformy zmienia si¢ stopa zwrotu z aktywdéw sektora rol-
nego, co prowadzi do spadku oplacalnosci produkcji zbdz objetych protekcja.
Z drugiej strony, reforma handlu moze skutkowa¢ pojawieniem si¢ mozliwosci
wprowadzenia zmian sposobow wyceny wody, poniewaz rolnicy, ktorzy beda
osiagali po reformie nizsze zyski, beda mogli czerpa¢ korzysci z wynajmu czg-
sci dotychczas wykorzystywanych zasobow wody.

Wyniki symulacji sugeruja, ze stworzenie rynku praw do wody nie tylko
czesciowo rekompensuje straty rolnikéw, ale takze zwigksza efektywnos¢ alokacji
wody i w konsekwencji przynosi korzysci catej gospodarce. Poniewaz optata za
wod¢ w Maroku jest znacznie nizsza od kosztow jej pozyskiwania, niemozliwe jest
generowanie przez rzad przychodow z tego tytutu. Jest to kwestia szczegolnie waz-
na, gdy przez dhugi okres wystepuja korzysci z niskich oplat za wodg powodujac,
ze wysokos¢ dualnej ceny wody odzwierciedla wartos¢ ziemi i1 innych czynnikdéw
produkcji. Chociaz tworzenie rynku praw wlasnosci wody moze nie generowac
w najblizszym okresie przychodow dla rzadu, rynek taki pozwala na uwzglednienie
w rachunku ekonomicznym kosztéw utraconych korzysci, co umozliwia oddziele-
nie zyskow z wody od tych z posiadania ziemi. Konsekwencja tego powinny by¢
kolejne reformy, ktére pomoglyby pokry¢ koszty rzadowe, takie jak nalozenie po-
datku na wodg czy podatku od uprawnien do posiadania praw wiasnosci wody. Po-
nadto, rynek praw witasnosci wody powinien ostatecznie funkcjonowad tak, aby
woda byla traktowana jak kazde inne dobro normalne, a prywatne podmioty wi-
dziaty korzysci w inwestowaniu i oszczedzaniu tego czynnika produkcji.

4.3.2. Handel miedzynarodowy

W ramach tego obszaru problemowego modele klasy DSGE wykorzysty-
wano do oceny roli przyjetych zatozen w kontekscie dynamicznego modelowa-
nia réznych kierunkéw polityki rolnej [Femenia i Gohin 2009], do oceny wpty-
wu wprowadzenia specjalnych gwarancji dla rolnictwa na wzrost gospodarczy
1 dobrobyt krajow stabo rozwinigtych [Somwaru i Skully 2005] oraz do oceny
wptywu wolnego handlu na mozliwosci przetrwania firm w otoczeniu konku-
rencyjnym [Impullitti i Licandro 2009].

F. Femenia 1 A. Gohin z francuskiego Instytutu INRA i UMR SMART
wykorzystali modele dynamiczne CGE z racjonalnymi i niedoskonatymi ocze-
kiwaniami [Femenia i Gohin 2009]. Glownym celem badania byta ewaluacja
jako$ci symulacji statycznych w odniesieniu do modelowania dynamicznych
zachowan oraz do polaczonych oczekiwan cenowych i stopy zwrotu.

Prace rozpoczgto od statycznego modelu CGE, budujac w dalszej kolej-
nosci modele dynamiczne CGE z racjonalnymi i niedoskonalymi oczekiwa-
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niami. Oceniono scenariusz catkowitej liberalizacji handlu produktami rolno-
zywnosciowymi przez kraje rozwinigte. Okazato si¢, ze wykorzystanie modelu
dynamicznego z racjonalnymi oczekiwaniami prowadzito do podobnych rezul-
tatow, jak zastosowanie modelu statycznego (rynki zmieniaja si¢ liniowo
w kierunku stanu stacjonarnego). Z drugiej strony, przy zatozeniu niedoskona-
lych oczekiwan, wdrazanie rozwazanego scenariusza polityki handlowej pro-
wadzito do endogenicznych fluktuacji rynkowych. Zastosowanie podejscia
CGE ujawnito takze wiele efektow zwrotnych wystepujacych migdzy rywali-
zujacymi ze soba sektorami, decyzjami inwestycyjnymi i rynkami. Innymi
stowy, jesli nawet informacja jest droga i podmioty formuluja niedoskonale
oczekiwania, konsekwencje ztych decyzji sa absorbowane poprzez dostosowa-
nie wielu powigzanych rynkoéw. Autorzy byli jednak ostrozni w formutowaniu
ogdlnych rekomendacji dla polityki, poniewaz rozwinigte modele opieraly si¢
raczej na uproszczonych zatozeniach, takich jak: istnienie doskonatych rynkow
kapitatowych czy brak awersji do ryzyka podmiotéw gospodarczych. Wyniki
badania pozwolily sformutowac interesujace sugestie w kontekscie debaty o po-
lityce rolno-zywnosciowej. Skutki na rynku statycznym okazuja si¢ by¢ zgodne
z wynikami dynamicznego modelowania polityk rolnych i wiekszo$cia schema-
tow oczekiwan. Endogeniczne fluktuacje rynkowe istnieja, lecz sa ograniczone
przez wiele efektéw zwrotnych.

Podsumowujac, model dynamiczny umozliwit rozwazenie kompletnego
scenariusza liberalizacji handlu na rynkach zb6z w krajach rozwinigtych. Wyka-
zano, ze wyniki statyczne sa zgodne ze specyfikacjami dynamicznymi. Liberali-
zacji handlu mogg towarzyszy¢ endogeniczne wahania rynkowe, spowodowane
btgdami w formutowaniu oczekiwan. Jak wskazuja wyniki analizy, wahania te
sa jednak ograniczone przez wiele proceséw zwrotnych.

A. Somwaru i D. Skully z Ministerstwa Rolnictwa USA wykorzystali mig-
dzyokresowy model réwnowagi ogdlnej [Somwaru i Skully 2005] do dynamicz-
nych symulacji skutkéw wprowadzenia instrumentu kontroli importu tzw. SSM
(Special Safeguard Mechanizm). W modelu uwzgledniono 13 krajéw i regionow
1 podzial rynku na 7 grup towarowych. Pierwotnie, stosowano go w celu analizy
dynamicznych skutkdw liberalizacji handlu produktami rolnymi w krajach rozwija-
jacych sig, w szczegdlnosci w celu oceny, jak liberalizacja wpltywa na produktyw-
nos¢ i transfer technologii®.

* Podczas gdy w analizie statycznej ignorowano wptyw reformy na oszczednosci, inwestycje
i strukture wzrostu krajowych zapasow kapitatowych, zastosowanie podej$cia dynamicznego
analizie umozliwito uwzglednienie tych powiazan. Dopuszcza si¢ takze migdzynarodowe
przeptywy kapitalowe. Zmiana ekwiwalentna jest miarg spowodowanych reforma polityki
rolnej korzysci lub strat w dobrobycie.
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W scenariuszu bazowym uwzgledniono pelng liberalizacj¢ handlu, czyli
likwidacje cel, umozliwienie nieograniczonego dost¢gpu do rynku, likwidacje
wsparcia krajowego dla producentdw rolnych we wszystkich panstwach oraz
likwidacj¢ subsydiéw eksportowych. Rozwazono dwa scenariusze wprowadze-
nia SSM. W pierwszym uwzgledniono we wszystkich krajach rozwijajacych sig¢
10-procentowe cta na zboza i nasiona roslin oleistych. W drugim scenariuszu
poziomy cetl zostaty okreslone losowo na bazie rozkladu o wartosci oczekiwanej
10%. W ten sposob dla wszystkich krajow rozwijajacych si¢ otrzymano wartos¢
cta na zboza i nasiona ro$lin oleistych. Dla sprawdzenia wrazliwosci uwzgled-
niono dwa scenariusze dodatkowe. W pierwszym warto$¢ cel ustalono na po-
ziomie 30%, a w drugim na poziomie sprzed liberalizacji.

Punktem wyjscia analizy byly negocjacje w ramach Rundy Doha. Kilka
krajow rozwijajacych si¢ zaproponowato wprowadzenie mechanizmu specjalnych
gwarancji na wrazliwe towary rolnicze. W badaniu sprawdzono potencjalny
wplyw na zmiany poziomu i rozktadu dobrobytu, bedace wynikiem zezwolenia
krajom rozwijajacym si¢ na ustanowienie SSM na zboza i nasiona roslin ole-
istych. Symulacje wykazaly, ze pozwalajac krajom rozwijajacym si¢ na natozenie
SSM, redukcji ulega wzrost dobrobytu bedacy konsekwencja petnej liberalizacji
rynku, przy czym redukcja ta jest wzglednie nieduza. Wzgledny ubytek dobroby-
tu jest wigkszy dla krajow rozwinietych. Wsrod krajow rozwijajacych sig, kraje
azjatyckie (wlaczajac Chiny) traca najwigcej wzglednych korzysci.

Badanie miato okreslony aspekt polityczny, zwiazany ze sposobem oceny
wynikéw analizy poziomu dobrobytu w kontekscie SSM. Zwolennicy pelnej
liberalizacji traktujg bowiem te gwarancje, jako ograniczenie potencjalnych ko-
rzysci. Zwolennicy gwarancji traktuja natomiast je jako warunek konieczny libe-
ralizacji, gdyz pozwalajq one zabezpieczy¢ dany poziom dobrobytu i utrzymacé
status quo. W badaniu przyjeto opcj¢ neutralng traktujac zmniejszenie dobroby-
tu jako sktadke ubezpieczeniowa. Wskutek liberalizacji kraje rozwijajace si¢
stracityby nie wigcej niz 1-2% potencjalnych korzysci, zyskujac ograniczone
zabezpieczenie przed szokami cenowymi i ilosciowymi na rynkach wrazliwych
towarow rolnych.

G. Impullitti 1 O. Licandro w celu wyjasnienia empirycznych wnioskow
ptynacych z analiz procesu liberalizacji handlu opracowali model DSGE,
uwzgledniajac heterogeniczne firmy i innowacje redukujace koszty [Impullitti
i Licandro 2009]. Badano nastgpujace obszary: prokonkurencyjny wptyw na po-
ziom marz, selekcja najbardziej produktywnych firm, pozytywny wptyw na in-
nowacje inwestycyjne na poziomie firmy. Modelowano gospodarke otwarta,
uwzgledniajac liberalizacj¢ handlu 1 okreslony sposob selekcji  firm,
a mianowicie poprzez tzw. kanal konkurencyjny. Selekcja nastepuje wskutek

184



oddziatywania handlu na konkurencj¢ na rynku produktu, na ktorym obnizenie
marzy powoduje zmniejszenie korzysci z handlu i eliminuje czes¢ firm.

Dostepnos¢ obszernej bazy danych na poziomie firmy doprowadzita do od-
krycia interesujacych prawidlowosci odnosnie skutkdw liberalizacji handlu. Wol-
ny handel zmusza najmniej efektywne firmy do opuszczenia rynku, a firmy, ktore
przetrwaty, do zwigkszenia wysitkow innowacyjnych. Liberalizacja handlu wyda-
je sig¢ rowniez pozytywnie oddziatywac na poziom konkurencji na rynku. W ra-
mach badania stworzono model, ktérego zastosowanie miato za cel dostarczenie
spdjnej interpretacji dla zaobserwowanych prawidlowosci. Firmy dziatajace
w srodowisku oligopolistycznym, aby zwigkszy¢ swoja produktywnos¢, wprowa-
dzaja innowacje redukujace koszty. W rownowadze wigcej firm produkcyjnych
wykazuje wyzszy poziom inwestycji w innowacje. Struktura oligopolistyczna
powoduje, ze marze sa determinowane endogenicznie. Podsumowujac, handel
wywoluje wzrost konkurencji, powodujac, ze mniej efektywne firmy sa zmuszone
do opuszczenia rynku, a takze ma miejsce realokacja czynnikéw produkcji do
firm bardziej efektywnych i bardziej innowacyjnych, co zwigksza zagregowang
innowacyjnos$¢ i przektada si¢ na wzrost zagregowanej produktywnosci. Wykaza-
no, ze wywolany przez handel efekt dynamicznej selekcji stabnie wraz ze wzro-
stem poziomu konkurencji rynkowej. W rezultacie liberalizacja handlu ma nie-
istotny wplyw na innowacyjno$¢ w wysoce konkurencyjnej gospodarce.

4.3.3. Czynniki wytworcze

W ramach tego obszaru problemowego przedstawiono przyktady zasto-
sowan modeli klasy DSGE m.in. do: oceny wplywu liberalizacji handlu artyku-
fami rolno-zywnosciowymi na poziom ubdstwa i wykorzystanie czynnikow wy-
tworczych [Gerard i Piketty 2007], analizy zmian wykorzystania ziemi w skali
globalnej w dlugim okresie [Golub i in. 2007], analizy rynkow zboz wykorzy-
stywanych do produkcji biopaliw z uwzglgdnieniem ograniczen w dostgpnosci
ziemi [Baker i in. 2008] oraz ogdélnoekonomicznej analizy skutkow rosnacej
produkcji bioetanolu na Tajwanie [Lee i in. 2007].

F. Gerard i M.-G. Piketty z osrodka CIRAD-ES-UMR, dziatajacego przy-
Universidad Sao Paulo, analizujac wykorzystanie czynnikow wytwdrczych, zba-
dali réwnolegle dwa zagadnienia, a mianowicie zmiany poziomu dobrobytu
1 jego redystrybucji wywotane liberalizacja handlu przy uwzglgdnieniu niedosko-
nalych rynkow pracy, a takze wptyw ostatnich reform europejskiej polityki rolnej
na $wiatowy dobrobyt [Gerard i Piketty 2007]. Do analiz wykorzystano dwie wer-
sje dynamicznego swiatowego modelu CGE i baz¢ danych GTAP. W pierwszej
wersji wykorzystano standardowe podejscie CGE przy uwzglednieniu doskonatej
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mobilnosci czynnika pracy we wszystkich sektorach. W drugiej natomiast zatozo-
no, ze zasoby pracy pozostaja mobilne wewnatrz trzech zagregowanych sektorow
gospodarki — rolnictwa, przemyshu i ustug — natomiast nie przemieszczajq si¢ po-
miedzy sektorami. W modelu uwzgledniono 7 regionéw (Brazylia, Chiny, Indie,
kraje najstabiej rozwinigte, UE, USA, reszta $wiata), 5 czynnikdw produkcji
i 11 sektoréw, tacznie z 8 sektorami produkcji rolnej. Produkcja opisana zostata za
pomocyg funkcji CES (ang. constant elasticity of substitution). Zalozono, iz popyt
jest liniowg funkcja wydatkéw, szacowang przy uwzglednieniu elastycznosci do-
chodowych wyznaczonych w modelu GTAP, jak rowniez poziomu konsumpcji
i cen. Obydwa modele maja dynamiczny charakter i obejmowaly tymczasowe sta-
ny rownowagi. Autorzy uwzglednili w analizach zalozenie Armingtona odno$nie
niedoskonatej substytucji produktow z réznych krajow. Szacunki odnosnie warto-
sci parametrow i kosztow transportu pobrano z bazy danych GTAP. Oryginalna
cechg modelu byto uwzglednienie polityk rolnych UE i USA z ukierunkowaniem
na polityke wsparcia cen. Wigkszos¢ swiatowych modeli CGE zastgpowato rze-
czywistg polityke rolng ekwiwalentem wsparcia cenowego (ang. PSE — Price
Support Equivalent) zaproponowanym przez OECD. Poniewaz w Europie w ciagu
ostatniej dekady podejmowano wysitki przeformowania polityki rolnej, interesuja-
ce jest przedstawienie rzeczywistych skutkéw decyzji politycznych, jak réwniez
ocena ich wptywu na sytuacje¢ krajow rozwijajacych sie.

W tym kontekscie rozwazono cztery scenariusze. W scenariuszu bazo-
wym zatozono brak zmian w latach 2001-2012, z wyjatkiem inwestycji pomig-
dzy réznymi sektorami (ang. capital sub-model). W drugim scenariuszu wpro-
wadzono reform¢ WPR 2000-2003, uwzgledniajac spadek cen interwencyjnych
oraz wzrost doptat dla zb6z i hodowli bydta, kompensujacy spadek tych pierw-
szych. Do scenariusza trzeciego wiaczono reformy WPR 2000-2003 i liberaliza-
cj¢ handlu produktami rolnymi. Subsydia eksportowe stopniowo spadaty od ro-
ku 2005 i osiagnety wartos¢ zerowa w roku 2010. Cla importowe zostaty zredu-
kowane od roku 2005, aby na koniec 2008 roku stanowi¢ 64% poczatkowej war-
tosci cel dla wszystkich krajow rozwinigtych 1 76% dla wszystkich krajow roz-
wijajacych si¢. W czwartym scenariuszu uwzgledniono podobne zatozenia dla
reform WPR 1 liberalizacji handlu, ale zatozono réwniez wystgpowanie mobil-
nosci zasobow pracy wykwalifikowanej i niewykwalifikowanej miedzy sekto-
rami (brak segmentacji rynkéw pracy).

W analizie skupiono si¢ na dwoch gldownych kwestiach. Pierwsza wiazata
si¢ z kosztami dostosowania rynku pracy. Szukano odpowiedzi na pytanie, czy
mozliwos¢ swobodnego przemieszczania si¢ czynnika pracy pomigdzy sektorami
zmieni znaczaco efekty liberalizacji handlu produktami rolnymi. Druga kwestia
wigzata si¢ z glownymi reformami Wspdlnej Polityki Rolnej. W Europie zaczg¢to
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wdraza¢ reformy, uwzgledniajace oddzielenie doptat dla rolnictwa i obnizenie
cen interwencyjnych. Badano, czy i jak reformy te wptyna na liberalizacj¢ han-
dlu rolnego. Zaprezentowano zmiany w poziomie dobrobytu, odzwierciedlone
nie tylko w $wiatowym poziomie GDP, ale takze w poziomie konsumpcji dwoch
typow gospodarstw domowych ($rednio biedne i $rednio bogate).

Wpltyw WPR na dobrobyt swiatowy okazat si¢ bardzo ograniczony, lecz
wyzszy niz ten, ktory wywarla czgsciowa liberalizacja handlu. Nalezy podkreslié,
ze grupa krajow najmniej rozwinietych nie skorzysta ani z reformy WPR, ani
z czgsciowej liberalizacji handlu. Wprawdzie w badaniach uzyskano potwierdze-
nie, iz korzysci z reform WPR sa dzielone rowno migdzy kraje rozwinigte i roz-
wijajace si¢, jednak wpltyw reformy na sytuacje panstw rozwijajacych si¢ jest
niewielki. Nie odnotowano znaczacego postgpu w zakresie zmniejszenia ubostwa
w krajach mniej rozwinigtych, co wskazuje na potrzebg¢ wprowadzania innych niz
liberalizacja handlu migdzynarodowych kanatéw dystrybucji korzysci.

A. Golub, T. Hertel 1 B. Sohngen z Center for Global Trade Analysis
(GTAP) na Purdue University i z Ohio State University, wykorzystujac popular-
ny model GTAP-Dyn, skupili si¢ na modelowaniu popytu 1 podazy ziemi przy
uwzglednieniu réznych mozliwosci jej wykorzystania w gospodarce [Golub
2007]. W celu ukazania konkurencji na rynku ziemi oraz jej heterogenicznosci
dokonano podzialu ziemi w kazdym z regionow lub krajéw na Strefy Agro-
Ekologiczne (AEZ). Podaz na ziemi¢ w ramach AEZ zostata przedstawiona jako
wielko$¢ ograniczona przez funkcje CET (constant elasticity of transformation).
W takiej strukturze wiasciciel danego rodzaju ziemi (AEZ) na poczatku decydu-
je o alokacji migdzy rolnictwo a lesnictwo, w celu zmaksymalizowania swego
dochodu. Nastepnie, bazujac na wzglednych zwrotach z ziemi przy produkcji
roslinnej 1 zwierzgcej, wlasciciel decyduje o alokacji ziemi migdzy te dwa typy
aktywnosci rolne;j.

Zidentyfikowano najwazniejsze sity napedowe podazy i popytu na ziemig.
Dzigki zastosowaniu GTAP-Dyn mozliwe bylo wyznaczenie prognozy wzrostu
gospodarczego w kazdym z regiondw Swiata bazujacej na egzogenicznych pro-
jekcjach odnosnie populacji, wykwalifikowanej i niewykwalifikowanej sity robo-
czej oraz zmianach technologii produkcji. Do modelu GTAP-Dyn wprowadzono
szereg modyfikacji. Po pierwsze, do rekursywnego dynamicznego modelu row-
nowagi ogdlnej wilaczono elastyczny system popytu, ktdry dopuszcza zmiany
w popycie konsumenckim, determinujac dtugookresowe zmiany popytu na zie-
mi¢. Po drugie, potaczono model réwnowagi ogdlnej z modelem lesnictwa w celu
lepszej reprezentacji sektora lesnego w modelu réwnowagi ogdlnej. Po trzecie,
uwzgledniono decyzje inwestycyjne dotyczace zamiany niezarzadzanych lasow
na komercyjne lesnictwo lub ziemi¢ rolnicza. W modelu uwzgledniono fakt, iz
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jakos$¢ ziemi i optaty za dzierzawe odgrywaja wazna rolg¢ w ksztattowaniu struktu-
ry alokacji tego czynnika wytworczego. Kazda decyzja odnosnie produkcji lesnej
planowana jest w perspektywie dtugookresowej ze wzgledu na bardzo dhugi czas
wzrostu drzew, dlatego tez przy analizie tej kwestii zastosowanie powinien zna-
lez¢ model dtugookresowy. Wymagato to polaczenia rekursywnego modelu dy-
namicznego, jakim jest GTAP-Dyn, z dlugookresowym dynamicznym modelem
lesnictwa. Polaczenie GTAP-Dyn z Globar Timber Model stuzylo okresleniu
wktadu lesnictwa w zwigkszenie produktywnosci w sektorach przetworczych.

Ze wzgledu na fakt, iz deforestacja jest waznym zrodtem podazy ziemi
i w obliczu wysokiego popytu na ziemig¢, wprowadzono mozliwo$¢ zamiany
niezarzadzanej ziemi lesnej na ziemi¢ wykorzystywana w produkcji. Jest to trak-
towane jako decyzja inwestycyjna, podczas gdy dostep do nowej ziemi jest moz-
liwy tylko wowczas, gdy obecna warto$¢ zwrotow z ziemi w danym regionie
jest na tyle wysoka, aby pokry¢ koszty uzyskania dostgpu do nowych zasobow.
Projekcje dlugookresowej podazy i popytu na ziemig, otrzymane z wykorzysta-
niem modelu, sa waznym wktadem w lepsze zrozumienie zwigzanego z zarza-
dzaniem ziemig problemu emisji gazow cieplarnianych w przysztosci.

M. Baker, D. Hades i B. Babcock z Center for Agricultural and Rural
Development na Iowa State University dokonali oceny decyzji produkcyjnych
na rynku biopaliw [Baker i in. 2008]. W modelu zalozono, iz rolnicy
1 inwestorzy podejmuja racjonalne decyzje, bazujac na oczekiwaniach ceno-
wych. Stworzono dwa odrgbne podmodele odnoszace si¢ do decyzji produkcyj-
nych producentow rolnych oraz decyzji inwestorow angazujacych swdj kapitat
w tworzenie podmiotéw produkujacych biodiesel. Podmodele potaczono w ra-
mach dynamicznego, stochastycznego modelu rownowagi ogdlnej amerykan-
skiego rynku roslin i1 biopaliw, kalibrowanego tak, by odzwierciedlat warunki
rynkowe z grudnia 2007 roku. Analizowano mozliwg reakcj¢ uczestnikéw rynku
m.in. na szoki powstate wskutek wzrostu cen ropy.

Celem analizy bylo sprawdzenie realnosci zatozen podpisanego w USA
w 2007 roku dokumentu EISA (z ang. Energy Independence and Security Act)
oraz ustalenie warunkow niezbednych do ich spetnienia, a takze okreslenie
wplywu tej polityki na sektor rolno-zywnosciowy’. Uzyskane wyniki pozwolity
sformutowaé szereg stwierdzen odnosnie przysztosci biopaliw w USA. Proso

> EISA zakladat wykorzystanie 36 miliardow galonéw biopaliwa do roku 2022, z czego m.in.
15 miliardéw pochodzi¢ miato z etanolu produkowanego z kukurydzy, natomiast 16 miliar-
déw z biopaliw produkowanych z celulozy. Oznaczalo to znaczacy wzrost poziomu produkcji
biopaliw. Produkcja etanolu z kukurydzy w 2000 roku wynosita 1,63 miliarda galondéw,
a w 2007 przekroczyta 7,23 miliardy. Wzrost ten doprowadzit do rekordowej ceny nominalnej
kukurydzy w roku 2008. Konkurencja o areat przeniosta presj¢ popytowa z rynku kukurydzy
na rynki soi i siana, ktorych ceny rowniez znaczaco wzrosty.
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konkuruje z kukurydza o areal upraw, lecz produkcja etanolu z kukurydzy gene-
ruje nizsze koszty, zatem w przypadku homogenicznego subsydium etanol z ku-
kurydzy zyskuje przewage komparatywna. Takze uprawy kukurydzy i soi kon-
kuruja o tg samg powierzchnig, co sprawia, ze gdy ceny energii stymuluja pro-
dukcje etanolu z kukurydzy, cena soi musi rosngé. Wzrost cen soi zmniejsza zy-
ski z produkcji biodiesela, nawet w scenariuszu, w ktorym ceny energii pozosta-
ja wysokie. Oznacza to, ze przy poziomach subsydiéw sprzed wejscia w zycie
EISA, sektor produkcji biodiesla z soi nie osiagnatby rentownosci przy zadnej
z rozwazanych z cen energii. W przypadku dobrowolnego spetniania zalozen
EISA, sektor produkcji biodiesla wymagatby relatywnie wyzszych subsydiow.
Wyliczono wielko$ci subsydiow, wymagane do osiagnigcia poziomow produkcji
biopaliw okreslonych w EISA. Okazato si¢, ze wielkosci subsydiow na utrzy-
manie danego poziomu rozwoju przemystu uzaleznione bgda od ceny ropy. Eta-
nol z celulozy jest drozszy w produkcji, a etanol z prosa wymaga wickszego
arealu, w porownaniu z etanolem z kukurydzy. Decyzje polityczne w kwestii
subsydidw (rozszerzajace produkcj¢ etanolu z celulozy ponad poziom, ktéry
moze by¢ pokryty przez biomasg¢ drewniang 1 kukurydz¢) beda skutkowaé wzro-
stem cen zywnosci 1 pasz.

D.-H. Lee, H.-Ch. Lin i Ch.-Ch. Chang wykorzystali liniowy, dynamiczny
model typu CGE o nazwie TAIGEM-E (z ang. Taiwan General Equilibrium
Model-Energy), otrzymany z ORANI i MONASH, bedacych modelami austra-
lijskiego Uniwersytetu University. TAIGEM-E zastosowano do ekonomicznej
ewaluacji polityk srodowiskowych. Uwzgledniono w nim 170 sektoréw, 6 ro-
dzajow pracy, 8 rodzajow marz i 182 towary [Lee 1 in. 2007]. Celem analizy by-
to okreslenie makroekonomicznych skutkéw wzrostu wykorzystywania bioeta-
nolu i wypierania tradycyjnych paliw kopalnych. Modelowano okres 2009-2012.

Wysokie ceny ropy i postanowienia zawarte w protokole z Kioto przy-
czynity si¢ do wzrostu zainteresowania wykorzystaniem nowych zrédetl energii.
Z tego powodu nastapit rozwoj technologii pozyskiwania energii z biomasy, co
umozliwito redukcj¢ popytu na ropg i zwigkszenie zakresu ochrony srodowiska
w obliczu globalnego ocieplenia (energia z biomasy jest czystym zrodiem ener-
gii 0 mniejszej emisji gazéw cieplarnianych). Takze na Tajwanie benzyna jest
gléwnym produktem rafinerii i bioetanol ma szans¢ jej zastapienia, redukujac
emisj¢ gazow cieplarnianych, chroniac srodowisko 1 aktywizujac rolnicze wyko-
rzystanie ugorow. Ze wzgledu na szereg zalet uprawy stodkich ziemniakow rzad
Tajwanu zachgca producentow rolnych do ich produkcji i przejecia roli glow-
nych dostawcdw surowca do produkeji etanolu.

Wyniki analizy przeprowadzonej z wykorzystaniem modelu CGE
TAIGEM-E mozna syntetycznie podsumowa¢ w postaci kilku konkluzji. Po
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pierwsze, chociaz koszty produkcji bioetanolu moga przewyzszac koszty produk-
cji benzyny, decyzje polityczne wymuszg na konsumentach wykorzystywanie
tego pierwszego paliwa. Wykazano, iz pozytywny wplyw produkcji bioetanolu na
realny PKB, konsumpcje, zatrudnienie, eksport, import oraz inwestycje bedzie
rost z czasem. Im wigksze beda rzadowe inwestycje lub subsydia do produkcji
bioetanolu i powiazanych gatezi przemystu, tym silniej skorzysta zarowno gospo-
darka, jak i srodowisko. Takze sektory rolnictwa i przetworstwa zywnosci osia-
gng korzysci z tych regulacji. Potwierdzono, iz rzad powinien ciagle zacheca¢ do
produkcji bioetanolu i surowcow do jego produkcji, zwtaszcza stodkich ziemnia-
kéw 1 trzciny cukrowej, poniewaz takie dziatanie moze zredukowac presj¢ na zta-
godzenie emisji CO; i zaktywizowa¢ wykorzystanie ugoréw rolniczych.

4.3.4. Polityka rolna

Modele klasy DSGE mozna wykorzystywa¢ m. in. w analizie gospodar-
czych implikacji podatkowych 1 wydatkowych instrumentow polityki rolnej. Moga
by¢ one z powodzeniem przeprowadzane takze w odniesieniu do gospodarki pol-
skiej, czego przyktadem jest ilosciowa ocena potencjalnego, krétko-, Srednio-
1 dlugookresowego wplywu, jakie wywarloby na polska gospodarke 1 rolnictwo
ograniczenie lub likwidacja doptat bezposrednich [Bukowski 2009]. Do przepro-
wadzenia tych symulacji wykorzystano wielosektorowy, kalibrowany bezpo-
srednio na danych polskich, strukturalny model polskiej gospodarki. Przeanali-
zowano dwa warianty roli doptat bezposrednich. W wariancie pierwszym przyje¢-
to, ze doptaty bezposrednie dostarczane sa sektorowi rolnemu w formie bezpo-
sredniego wsparcia skierowanego do pracujacych rolnikéw. W wariancie drugim
wydatkéw tych nie potraktowano jako czyste subsydium do zatrudnienia w sek-
torze, lecz raczej jako subsydium ogolne, ktorego wielko$¢ nie wiaze si¢ bezpo-
$rednio z liczba pracujacych w danym gospodarstwie’'. Zatozono ponadto, ze
instrumenty polityki rolnej sg szczegdlnymi przypadkami rzadowych subsydiow
sektorowych, ktére zwigkszaja poziom zyskow uzyskiwanych w sektorze oraz
tempo akumulowanego w nim kapitatu. Unijne wsparcie dzielone byto w pewne;j
proporcji migdzy oba rodzaje subsydiow. Wptyw doptat bezposrednich na mode-
lowana gospodarke analizowano za pomoca szokéw. Informacje wykorzystane

> Nalezy podkresli¢, ze z samej konstrukcji instrumentéw WPR funkcjonujacych w praktyce
nie mozna jednoznacznie okresli¢, do jakiego z dwoch wyrdznionych w modelu typow je
przypisac. Z jednej strony bowiem doptaty bezposrednie uzaleznione sa od czynnikow nie
zwigzanych z liczbg pracujacych w danym gospodarstwie (co przemawiatoby za druga z wy-
mienionych interpretacji), z drugiej jednak strony przy zastanej strukturze agrarnej z doptat
bezposrednich korzystaja gtownie rolnicy indywidualni z niewielkich lub s$rednich gospo-
darstw, a co za tym idzie polityka ta w polskich realiach ma de facto charakter subsydium do
zatrudnienia.
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w rozwiazaniu problemu filtracji-predykcji tworzyta za$§ pelna sciezka kwartal-
nych wydatkow na doptaty bezposrednie z okresu 2003-2020. Zatozono, ze do
roku 2012 wydatki na doptaty bezposrednie osiagna 1% PKB (wobec ok. 0,7%
w roku 2009 i przewidywanych 0,9% w roku 2010), przyjmujac jednoczesnie, ze
poziom ten zostanie utrzymany do konca obecnej perspektywy finansowej, tj. do
roku 2013, a po tej dacie (doktadnie od przetomu lat 2014/2015) rozpocznie sig¢
stopniowe zmniejszanie doptat o 10% z kwartatu na kwartat. Takie podejscie po-
zwolito przeprowadzi¢ eksperyment, w ktorym jednoczesnie sledzono gospodar-
cze skutki wprowadzenia dopftat (lata 2003-2014), jak i ich stopniowej likwidacji
(lata 2015-2020) w ciagu kolejnej perspektywy finansowej 2013-2020.

Przeprowadzone symulacje modelowe dowiodly, ze o ile doptaty bezpo-
srednie w rolnictwie maja niewatpliwy pozytywny wplyw na dochody gospo-
darstw domowych (w tym zwlaszcza rolniczych) oraz poziom wynagrodzen
i produktu w skali krajowej, o tyle ich oddzialywanie na zatrudnienie poza rol-
nictwem wydaje si¢ by¢ jednoznacznie negatywne. Wzrost zatrudnienia (rela-
tywnie do spadkowego trendu wieloletniego) w wyniku wprowadzenia doptat
bezposrednich mogt nastapic jedynie w rolnictwie, lecz jesli tak si¢ stato, to cena
tego bylo ostabienie zach¢t do modernizacji gospodarstw poprzez zastgpowanie
pracy kapitatem widoczne w obnizeniu si¢ stopy inwestycji w sektorze rolnym.
Jednoczesnie, o ile oddzialywanie pierwszego filaru WPR na PKB
w rolnictwie 1 powigzanej z nim przeplywami migdzygateziowymi energetyce
jest pozytywne, to juz w wypadku pozostatych sektorow gospodarki tak nie jest.
Szczegdlnie negatywnie doptaty bezposrednie oddziatuja na przemyst, ktory traci
na wzroscie cen dobr inwestycyjnych 1 energii, a ktory (jako najsilniej nakiero-
wany na eksport) nie korzysta ze wzrostu krajowego popytu konsumpcyjnego
w stopniu porownywalnym do innych sektoréw takich jak energetyka czy ustugi.

Z punktu widzenia strukturalnych przemian w rolnictwie ograniczenie lub
likwidacja doptat bezposrednich przystuzylaby si¢ wigc catej gospodarce, cho¢
krétkookresowo wywota ona szybsza realokacje zasobow pracy i kapitatlu do
sektoréw pozarolniczych (zwlaszcza ustug i przemyshu), i stymulowac bedzie
inwestycje w sektorze, ktére w chwili obecnej wypierane sa przez ,,darmowa”
(fj. nie wymagajaca akumulacji kapitatu na przysztos¢) konsumpcje prywatna.

4.3.5. Postep w rolnictwie i rozwoj gospodarczy

W ramach tego obszaru problemowego modele klasy DSGE wykorzysty-
wano przyktadowo w analizie wptywu prowadzenia badan i rozwoju w rolnic-
twie na wzrost gospodarczy [Dinopoulos 1996] oraz do oceny wptywu zmian
klimatycznych na wzrost gospodarczy [Eboli i in. 2009].
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E. Dinopoulos z Michigan State University wykorzystal dynamiczny mo-
del réwnowagi ogdlnej wzrostu gospodarczego [Dinopoulos 1996]. W modelu
tym catkowita produktywnos¢ czynnikdw wzrostu gospodarczego skladata sig
z dwoch — typowych dla sektora — rodzajow inwestycji w: B&R rolnictwa i B&R
przemystu. Najwazniejsza réznicq ilosciowa migdzy nimi byto to, ze B&R rolnic-
twa sa finansowane ze zrodet rzadowych i generuja wigksza bior6znorodnosé
1 lepsze techniki produkcyjne. Natomiast B&R przemystu finansowane sa przez
tymczasowe zyski monopolisty i podobnie skutkujg usprawnieniem procesow
produkcyjnych. Pojawienie si¢ innowacji ujgto w modelu w sposob stochastycz-
ny. Do badania wzrostu gospodarczego wykorzystano neoschumpeterowskie po-
dejscie analityczne, pozwalajace na wprowadzenie do modelu r6znych celéw ze
sfery polityki, np.: maksymalizacji dobrobytu, spadku bezrobocia, wsparcia cen
produktow rolnych itp. Dzigki zastosowaniu dynamicznego modelu réwnowagi
ogolnej mozliwe byto dokonanie analizy zmian w handlu.

Obiektem zainteresowania badacza byly m.in. gospodarki krajéw subsa-
haryjskich, ktére mimo programéw dostosowan strukturalnych, wykazuja bar-
dzo stabe wyniki ekonomiczne, a ich sektory rolno-zywnosciowe maja kluczowe
znaczenie dla gospodarki. Pomimo niekorzystnej polityki makroekonomicznej
i stabych wynikow, sektor B&R rolnictwa odnotowat wiele sukcesow. Wysokie
stopy zwrotu z inwestycji w tym sektorze zachecajq do dalszego inwestowania.
Jednak sukces badan w rolnictwie nie przektada si¢ na wzrost calego sektora
rolnego. Szukano odpowiedzi na pytanie, jak najlepiej wykorzysta¢ badania na
rzecz rolnictwa w stymulacji szeroko pojetego wzrostu gospodarczego.

W ostatnich modyfikacjach teorii wzrostu uwzglgdniono podstawowgq role
endogenicznego postepu technologicznego powstajacego na skutek dlugotermi-
nowych inwestycji B&R. Poniewaz sektor rolno-zywnosciowy stanowi w wielu
rozwijajacych si¢ krajach wazng czg$¢ gospodarki, z kombinacja wysokiego
zwrotu z inwestycji i niskiego zagregowanego wzrostu gospodarczego wigze si¢
kilka waznych kwestii analitycznych, a mianowicie:

a) jakie jest potaczenie migdzy inwestycjami w B&R a narodowym wzrostem
gospodarczym;

b) czy nadwyzki producenta i konsumenta, swiadczace o korzysciach spotecz-
nych z B&R przy obliczaniu zwrotu z inwestycji (ROR), sa odpowiednia
miarg zagregowanych korzysci ekonomicznych z inwestycji w B&R;

c) czy podejscie w kategoriach réwnowagi czastkowej, zwykle stosowane
w obliczeniach ROR, wprowadza obciazenie wzgledem tej wielkosci;

d) czy wplyw B&R w sektorze rolno-zywnosciowym jest pozytywny;
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e) czy istnieja reguly obliczania ROR wskazujace czy B&R sektora rolnego
wykazuje przeinwestowanie czy niedoinwestowanie.

Po uzyskaniu rozwiazania dla stanu stabilnego scharakteryzowano mak-
symalizujace wzrost cechy inwestycji w B&R, a nastepnie doktadnie zanalizo-
wano dziatanie stopy zwrotu z inwestycji w B&R z punktu widzenia rozwinig-
tego modelu. Okazato sie, ze oczekiwana dlugookresowa stopa wzrostu gospo-
darki jest rosnaca i wklgsta funkcja inwestycji w B&R rolnictwa i przemyshu.
Biorac pod uwage ograniczenia zasobdw, maksymalizowano zagregowany diu-
goterminowy wzrost, poszukujac przyporzadkowanego mu poziomu B&R rol-
nictwa. Wzgledna intensywnos$¢ wzrostu dwoch analizowanych sektoréw (rol-
nictwa i przemystu) okresla optymalna alokacje inwestycji w tych sektorach,
a gospodarki o wyzszym poziomie wykwalifikowanej sity roboczej (wymaga-
nym dla B&R) osiagaja wyzsze, dlugookresowe wskazniki wzrostu.

Wyniki analizy dowiodly, ze metodologia rownowagi czastkowej zawyza
ROR w rolnictwie, a przemysle zaniza. Rozmiar obcigzenia wzrasta wraz
z wielkoscig projektow B&R i1 zalezy od stosunku naktaddéw prywatnych i pu-
blicznych w ramach inwestycji badawczo-rozwojowych w kazdym z sektorow.
W efekcie, optymalna alokacja inwestycji w sektorach nie moze wynika¢ z po-
miardw ROR z wykorzystaniem modeli rownowagi czastkowej. Natomiast ana-
liza przeprowadzona za pomocg dynamicznych modeli rownowagi ogélnej do-
starcza kryteriow do ewaluacji projektow B&R, maksymalizujacych wzrost go-
spodarki narodowe;j.

F. Eboli, R. Parado i R. Roson wykorzystali model ICES (ang. Inter-
temporal Computable Equilibrium System), opracowany w ramach projektu
ENSEMBLE [Eboli i in. 2009] do oceny wplywu zmian klimatycznych na
wzrost gopodarczy. Przy tworzeniu modelu positkowano si¢ prognozami demo-
graficznymi oszacowanymi przez ekspertow Banku Swiatowego. Zasoby sily
roboczej aktualizowane byly raz do roku, zgodnie z rokrocznie oszacowywany-
mi wskaznikami Migdzynarodowej Organizacji Pracy (ILO). Oszacowania pro-
duktywnosci czynnika pracy (dla regionu i galezi przemyshu) otrzymano z mo-
delu G-Cubed. Produktywnos¢ czynnika ziemi szacowana byta za pomoca mo-
delu IMAGE. Szoki odnos$nie czynnikow produkcji okreslane byly endogenicz-
nie. Ceny ustalano na podstawowym etapie kalibracji, a wyniki symulacji tak
oszacowanych szokéw stanowily wktad egzogeniczny do modelu.

Wykorzystanie modelu dynamicznego réwnowagi ogolnej pozwolito
przeanalizowa¢ ogolnosystemowe skutki zmian klimatycznych i ich wplyw na
wzrost gospodarczy. Warto podkresli¢, ze bylta to znaczaca innowacja, poniewaz
we wcezesniejszych badaniach ignorowano wpltyw potencjalnie waznych szokow
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egzogenicznych na system gospodarczy w konteks$cie zmian klimatycznych,
procesow akumulacji dlugu zagranicznego i kapitatu endogenicznego. Wykaza-
no, ze skutki makroekonomiczne zmian klimatycznych i ich wptyw na wzrost
gospodarczy sa znaczace, a co wazniejsze, ze alokacja efektow w wyrazny spo-
sob rozni si¢ pomigdzy regionami, jak i danymi gatgziami przemystu. W szcze-
gblnosci okazato sig, ze zmiany klimatyczne nie sprzyjaja konwergencji docho-
dow w skali catego swiata. Zidentyfikowano réwniez liczne potencjalne mecha-
nizmy przyczynowo-skutkowe. Interakcja migdzy dynamika endogeniczng i eg-
zogeniczng powoduje nieliniowe odchylenia od podstawowej linii $ciezek wzro-
stu. Takze dynamika endogeniczna moze rozszerzy¢ szoki egzogeniczne lub im
przeciwdziata¢ (jest to widoczne np. w przypadku regionalnego PKB w dtugim
okresie). Z powodu faktycznego, nieznacznego spadku poziomu swiatowej emi-
sji gazow cieplarnianych, statos¢ wielkosci emisji per capita wydaje si¢ by¢ roz-
sadnym przyblizeniem dla wigkszosci modeli klimatycznych, poniewaz zmiany
klimatyczne sa globalnym efektem zewngtrznym i tylko globalny poziom emisji
gazow cieplarnianych oraz kwestie koncentracji licza si¢ podczas przewidywa-
nia przyszlych zmian klimatu. Wyniki analizy wskazuja, ze chociaz wzrost go-
spodarczy 1 poziom emisji nie zmienig si¢ znaczaco w skali §wiatowej, to na po-
ziomie regionalnym i sektorowym wystapia znaczace roznice, przy czym skutki
zmian klimatycznych najdotkliwiej odczuja kraje rozwijajace sig.
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5. Podsumowanie

Przedstawione w opracowaniu szerokie spektrum zastosowan modeli réw-
nowagi w analizach roznych aspektéw funkcjonowania sektora rolno-
-zywnosciowego ukazuje bogactwo mozliwosci analitycznych, jakie stwarza wy-
korzystanie tych modeli w identyfikacji kluczowych zwiazkow przyczynowo-
-skutkowych oraz ocenie skutkow oddzialywania réznych czynnikdéw spraw-
czych, w tym implikacji okreslonej polityki, majacych istotne znaczenie nie tylko
dla samego sektora, lecz calej gospodarki i ogdlnego dobrobytu ekonomicznego.
Prezentowane w literaturze fachowej wyniki projekcji i symulacji dokonywanych
z wykorzystaniem modeli opartych na koncepcji réwnowagi rynkowej, majace
bezposrednie lub posrednie odniesienie do sektora rolno-zywnosciowego, dotycza
takich obszaréw problemowych, jak: srodowisko naturalne, handel miedzynaro-
dowy, integracja gospodarcza, polityka rolna, czynniki wytwoércze i ich alokacja
oraz postgp w rolnictwie i rozwdj gospodarczy. W poszukiwaniu odpowiedzi na
konkretne pytania badawcze wykorzystywane sa modele rownowagi czastkowej,
modele rownowagi ogdlnej oraz modele klasy DSGE.

Modele réwnowagi czastkowej sa odzwierciedleniem rynkow okreslonych
grup produktéw. Sektor rolny jest w tych modelach systemem zamknigtym, po-
zbawionym powiazan z reszta gospodarki. Oddzialywanie pozostatych galezi go-
spodarki krajowej oraz reszty §wiata na sektor rolny wyrazaja parametry ustalane
poza modelem oraz zmienne egzogeniczne. W modelach réwnowagi czastkowej
brane sa pod uwage pojedyncze produkty lub grupy produktéw. W modelach wie-
loproduktowych uwzgledniane sa wzajemne relacje popytu i podazy.

Ostatnie 30 lat to okres intensywnych prac nad modelami réwnowagi
czastkowej, jako narzedziami stuzacymi wspieraniu procesu podejmowania de-
cyzje w sferze polityki dotyczacej sektora rolno-zywnosciowego. Niewatpliwie
najistotniejszym powodem wzrostu zainteresowania konstrukcjg tego typu mo-
deli jest potrzeba antycypacji i prognozowania konsekwencji wprowadzania
nowych instrumentow polityki rolnej (w tym w szczegdlnosci unijnej WPR), jak
rowniez potrzeba ich dostosowania do ustalen, bedacych wynikiem negocjacji
w ramach WTO. Sposréd wielu istniejacych modeli rownowagi czastkowej, de-
dykowanych analizie sektora rolno-zywnosciowego, do najbardziej znanych
1 merytorycznie cenionych nalezy =zaliczy¢: AGLINK, FAPRI, CAPRI,
CAPSIM, AG-MEMOD, ESIM i FAO WFM. Krétka charakterystyke tych mo-
deli w ujeciu porownawczym przedstawiono w tabeli 5.1.
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Kierunki rozwoju modeli réwnowagi czastkowej stluzacych analizie zmia-
ny sektora rolno-zywnosciowego cechuje wiele trendow. Gléwna uwaga bada-
czy stosujacych modele rownowagi czastkowej skupia si¢ obecnie na problema-
tyce handlu miedzynarodowego, skutkow zmian WPR, alokacji czynnikow wy-
tworczych oraz produkcji biopaliw. Modele réwnowagi czastkowej staja sig¢
dos¢ standardowym narzedziem pracy ekonomistéw rolnictwa, a ich rola nadal
bedzie rosta. Rozwoj metod konstrukeji 1 ewaluacji wynikéw modeli bedzie tez
sprzyjal ich wykorzystaniu dla potrzeb praktyki gospodarcze;.

Wigkszos¢ znanych modeli to w istocie systemy modelowania, przy czym
obserwuje si¢ wzrastajacq synergi¢ mi¢dzy réznymi technikami. Nie ma ani do-
brych, ani zlych sposobow konstrukcji i operacjonalizacji modeli, albowiem
wszystko zalezy od celéw przyswiecajacych tworzeniu konkretnych systemow.
Do powszechnych nalezy podejscie, w ktorym przyktadowo nowe techniki mo-
delowania ekonometrycznego zapewniaja dane wejsciowe dla modeli progra-
mowania, po czym modele ekonometryczne lub programowania, w potaczeniu
badz oddzielnie, uzywane sa do symulacji réznych scenariuszy generujacych
rozwiazania, stanowigce informacje przydatne w ocenie okreslonej polityki.
Podstawowa roznica polega na tym, iz podejscia ekonometryczne uzywane sa
w celu estymacji relacji ekonomicznych na podstawie empirycznych danych
makroekonomicznych, za$ programowanie czg¢sciej uzywane jest przy modelo-
waniu procesow podejmowania decyzji na poziomie mikro. O charakterze kom-
binacji r6znych podejs¢ decyduje pozadany poziom agregacji wynikow modelu
(poziom gospodarstwa, regionu, kraju, etc.). W celu estymacji relacji w modelach
rownowagi czastkowej sektora rolno-zywnosciowego, opierajacych si¢ na ekono-
metrii, potrzebne sa dane historyczne i empiryczne. Stabym punktem modelowania
sektora rolno-zywnosciowego jest to, iz wykorzystywanie danych FADN-u w po-
dziale na typy gospodarstw, w celu ustalenia relacji naktadow i efektow, wciaz jest
zdominowane przez klasyczne podejscie w postaci gospodarstwa usrednionego
[Garforth i Rehman 2005, s. 38].

Pelne odzwierciedlenie zaleznosci wystgpujacych w gospodarce krajowe;j
z uwzglednieniem relacji handlowych migdzy poszczegdlnymi krajami mozliwe
jest dzigki modelom rownowagi ogoélnej [van Tongeren i in. 2001, s. 153]. Pierw-
szym krokiem przejscia z rGwnowagi czastkowej do modelowania catej gospo-
darki jest wprowadzenie rownan popytu i podazy dla zagregowanych dobr. Na-
ktadajac ograniczenia na elastycznosci popytu i podazy otrzymuje si¢ model,
uwzgledniajacy w sposdb logiczny interakcje popytu i podazy pomigdzy produk-
tami rolnymi oraz innymi dobrami. Z kolei zamykajac model w zaleznosci od po-
ziomu czynnika dochodowego i wydatkow, ktére wymagaja doktadnego okresle-
nia rynkow czynnikéw ziemi, pracy i kapitatu, specyfikuje si¢ model w ramach

198



gospodarki. Podstawowe wlasciwosci rownowagi ogdlnej sa zatem zapewnione
w wyniku wilaczenia przesunie¢ czynnikow produkcji miedzy sektorami oraz
uwzglednienia interakcji pomigdzy sktadowymi popytu. Modele réwnowagi
ogoblnej ukazuja tez wpltyw handlu $wiatowego na gospodarke jako catos¢, wia-
czajac przeptyw okrezny dochoddéw i1 wydatkow oraz relacje migdzygaleziowe.

Wyrdznia si¢ trzy szerokie klasy modeli rownowagi ogdlnej: modele ma-
kroekonomiczne, modele naktadéw i wynikéw oraz stosowane modele réwno-
wagi og6lnej (AGE/CGE) [van Tongeren 1 in. 2001]. Modele makroekonomicz-
ne nie koncentrujg si¢ na problemach sektora rolnego, a raczej skupiajg si¢ na
zmiennych makroekonomicznych, takich jak inflacja czy kurs walutowy. Mode-
le naktadow 1 wynikow dostarczajaq obszernego opisu powiazan wewnatrzgate-
ziowych oraz petnych danych rachunkowych o wysokosci dochodu z dziatalno-
sci produkcyjnej. Modele AGE/CGE zawieraja rdwniez kompletny pakiet da-
nych dotyczacy nakladow 1 wynikow. Modele te zawieraja rdwnania opisujace,
jak w danych sytuacjach zachowajq si¢ producenci, konsumenci, importerzy,
eksporterzy, a takze inne podmioty gospodarcze. Wykorzystujac modele
AGE/CGE poszukuje si¢ odpowiedzi na pytanie, w jaki sposob instrumenty po-
lityki, badz szoki zewnetrzne wptywaja na alokacje czynnikow produkc;ji i efek-
tywnos¢ ich wykorzystania. W warunkach odpowiednio wysokiej mobilnosci
czynnikow produkcji, zmienno$¢ cen swiatowych powodowaé moze przemiesz-
czanie si¢ tychze czynnikow migdzy alternatywnymi sposobami uzycia w ra-
mach gospodarki krajowej lub pomigdzy krajami. Powyzsze kwestie rozwojowe
mogg by¢ jednakze analizowane jedynie w przypadku dysponowania petng cha-
rakterystyka sektorow gospodarki.

Wigkszo$¢ modeli réwnowagi ogolnej wykorzystywanych obecnie do oce-
ny skutkow polityki wobec sektora rolno-zywnosciowego, to modele statyczne
lub pozornie dynamiczne, w ktorych nie bierze si¢ pod uwage ani migdzyokreso-
wych decyzji podmiotow gospodarczych odnosnie inwestycji i oszczgdnosci, ani
réznych schematéw oczekiwan. Zatozenie racjonalnosci oczekiwan jest czgsto
wykorzystywane ze wzgledu na swoja zbiezno$¢ z innymi zatozeniami. Nie
uwzglednia ono jednak kosztow zwiazanych ze zbieraniem i przetwarzaniem in-
formacji rynkowej. Jesli informacja ta jest zbyt droga, podmioty moga miec
prostsze schematy oczekiwan. Dlatego kwestig kluczowa jest wiedza, czy wpro-
wadzenie dynamiki i oczekiwan do modelu, w celu oceny polityk wobec sektora
rolno-zywnosciowego, wiazac si¢ bedzie ze znaczacym endogenicznym ryzykiem
rynkowym lub czy wyniki statyczne modelu bgda spetnialy przyjete zatozenia.

Wybrane modeli rownowagi ogolnej, wykorzystywane w analizach sekto-
ra rolno-zywnosciowego, syntetycznie scharakteryzowano w tabeli 5.2.
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W dazeniu do lepszego odzwierciedlenia zjawisk i przebiegu proceséw
w gospodarce niektorym modelom CGE nadaje si¢ dynamiczny charakter (DCGE).
Za przyktad moga stuzy¢ modele migdzyokresowe. Najnowszymi rozwigzaniami
metodycznymi w strukturalnym modelowaniu rownowagi ogdlnej sa modele klasy
DSGE, w ktérych ujmowana jest niepewnos¢ oraz zwigzane z nig formulowanie
dynamicznych oczekiwan wobec przysziosci. Modele te moga by¢ szczegolnie
pomocne w identyfikacji zrodet fluktuacji, w poszukiwaniu odpowiedzi na pytania
dotyczace zmian strukturalnych oraz przewidywaniu i prognozowaniu skutkow
zmian polityki. Shuzy¢ one moga takze przeprowadzaniu hipotetycznych ekspery-
mentdéw bazujacych na mysleniu kontrfaktycznym. Warto tez zaznaczy¢, ze ekspe-
rymenty z wykorzystaniem modeli DSGE umozliwiaja ustanowienie powiazania
wlasciwosci strukturalnych gospodarki 1 parametrow w zredukowanej formie, co
nie bylo mozliwe w przypadku modeli makroekonomicznych o duzej skali. Cechy
te sprawiaja, ze zainteresowanie modelami DSGE wykazuja przede wszystkim
banki centralne, bedac w rezultacie ich gtéwnymi uzytkownikami®’.

Najwazniejsza zaleta modeli DSGE jest to, iz daja one dostatecznie szczego-
fowy 1 logiczny wglad w sposdb funkcjonowania gospodarki. Wiasnie ta ich cecha
sprawia, ze uznawane sg one za jedno z najciekawszych i najbardziej nowatorskich
narzedzi analizy makroekonomicznej. Mimo ogromnego postepu w budowie i im-
plementacji modeli DSGE, od ich wykorzystania nie mozna obecnie oczekiwac
zbyt wiele. Wiaze si¢ to przede wszystkim z ich brakiem zdolno$ci do pelnego wy-
jasniania empirycznych prawidlowosci [Tovar 2008, s. 18]. Modele DSGE musza
by¢ zatem nadal weryfikowane, pod katem mozliwosci dopasowania do danych
1 uzytecznosci, jako narzgdzia wspierania polityki gospodarczej. W obecnym sta-
dium rozwoju modele DSGE dos$¢ czgsto zawodza pod wzglgdem wystarczajaco
dobrze wyartykutowanego obrazu gospodarki, co skutkuje obnizeniem wagi lub
ignorowaniem niektorych, waznych zachodzacych w niej interakcji.

Przyktady zastosowan modeli klasy DSGE w analizach dotyczacych sekto-
ra rolno-zywnosciowego sg jeszcze stosunkowo nieliczne. Czgsciej wykorzysty-
wane sa w tym zakresie modele typu DCGE. W tabeli 5.3 zostata przedstawiona
syntetyczna charakterystyka wybranych modeli DCGE oraz DSGE, ktérych apli-
kacje zwiazane sa m.in. z analiza réznych aspektow funkcjonowania sektora rol-
NO-Zywnosciowego.

32 Europejski Bank Centralny wykorzystuje do prowadzenia swojej polityki model klasy
DSGE autorstwa Smetsa i Woutersa. Analogiczne narzgdzia stosowane sa m.in. w bankach
centralnych Wielkiej Brytanii, Kanady, USA, a takze Polski.
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Modele klasy DSGE sa jak dotad ostatnim najbardziej zaawansowanym
ogniwem ewolucji modeli rownowagi. Jednak warto mie¢ na uwadze fakt, ze
wbrew niektérym oczekiwaniom nie umozliwiaja one przepowiadania przyszto-
sci. Dzigki ich zastosowaniu mozemy jedynie lepiej okresli¢ skutki istotnych
szokow 1 zmian strukturalnych w gospodarce. W tym celu nalezy jednak przyjaé
szereg zalozen odnosnie tempa wzrostu gospodarczego na nastgpnych kilka de-
kad, preferencji czasowych, tempa wzrostu liczby ludnosci, inflacji itd., ktére
moga znaczaco oddala¢ nas od rzeczywistosci. Chociaz modele DSGE sa waz-
nym narzedziem ewaluacji polityki gospodarczej, pamigtac trzeba takze o tym,
iz dobry model statyczny moze by¢ znacznie bardziej uzyteczny niz zty model
dynamiczny, zwtaszcza ze dobre modele dynamiczne z roznych wzgledow nale-
73 do rzadkosci.

Mimo pewnych ograniczen i niedoskonatosci cechujacych modele klasy
DSGE podejmowane proby ich wykorzystania do kompleksowej ewaluacji in-
strumentdw polityki rolnej oraz oceny wplywu uwarunkowan makroekonomicz-
nych na funkcjonowanie sektora rolno-zywnosciowego przynosza obiecujace
rezultaty. Potencjalne zastosowania obejmujg analiz¢ podatkowych i wydatko-
wych instrumentow polityki rolnej (w tym WPR), analize gospodarczych efek-
tow emigracji z regionow rolniczych, a takze ocen¢ wptywu szokdéw podazo-
wych i cenowych na rynkach surowcowych na ceny i produkcj¢ sektora rolnego
oraz catej gospodarki. Mozna zatem sadzi¢, ze w najblizszym czasie nastapi
wzrost zastosowan tych modeli w analizach zwiazanych bezposrednio lub po-
srednio z funkcjonowaniem sektora rolno-zywnosciowego. Jednak uzycie mode-
lu DSGE do przeprowadzenia okreslonej analizy nie powinno wynika¢ jedynie
z metodycznej atrakcyjnosci samego narzgdzia. Decyzja o tym, jaki rodzaj mo-
delu nalezy wybraé, powinna by¢ podyktowana przede wszystkim celem i mery-
torycznym charakterem analizy. Zatem w zaleznosci od tych przestanek réwnie
dobrze moga sprawdza¢ si¢ modele rownowagi czastkowej, jak i ogolnej — sta-
tyczne badZz dynamiczne.
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