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Wprowadzenie

Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej od poczatku
lat 90. monitoruje sytuacj¢ na rynku nawozéw mineralnych'. Dynamicznie
zmieniajace si¢ w ostatnich latach uwarunkowania globalnego rynku nawozow
mineralnych w coraz wigkszym stopniu determinuja sytuacje¢ popytowo-
-podazowa krajowego rynku nawozow mineralnych. Polski sektor nawozow mi-
neralnych zaspokaja potrzeby nawozowe krajowego rolnictwa, ale jest réwno-
czesnie znaczacym eksporterem nawozow azotowych i wielosktadnikowych
w regionie. Ponadto importuje surowce wykorzystywane do produkcji nawozow
mineralnych. Stad podjeto decyzje o koniecznos$ci monitorowania zmian zacho-
dzacych obecnie na swiatowym rynku.

Zaprezentowany raport jest drugim z serii raportéw analizujgcych zmiany
dokonujace si¢ na §wiatowym rynku nawozow mineralnych. W kolejnych latach
przewidziano kontynuowanie serii raportdéw o stanie globalnego sektora nawo-
zowego, przed ktdrym stoi wiele wyzwan zwigzanych przede wszystkim z ro-
snaca konkurencja o surowce rolne w kontekscie dynamicznie rosnacej kon-
sumpcji zywnos$ci na $wiecie oraz wzrostu wykorzystania roslin uprawnych
w sektorze energetycznym.

Celem raportu jest przedstawienie najwazniejszych czynnikéw majacych
wplyw na sytuacj¢ podazowo-popytowa na swiatowym rynku nawozow mine-
ralnych, ze szczegdlnych uwzglednieniem tych, ktore doprowadzity do zawiro-
wan rynku w latach 2007-2009 i jego umiarkowanej stabilizacji w latach kolej-
nych. Szybko rosngce zapotrzebowanie na nawozy mineralne ze strony panstw
rozwijajacych si¢, w warunkach braku mozliwosci zwigkszenia potencjatu pro-
dukcyjnego doprowadzito w latach 2007-2008 do kilkukrotnego wzrostu cen
nawozow mineralnych, ktory na taka skalg nie byt dotychczas notowany. Wyso-
kie ceny nawozdw na swiatowych rynkach spowodowaty znaczace zmniejszenie
optacalnosci ich stosowania i w konsekwencji spadek ich cen w 2009 r. do po-
ziomu z 2007 r. W 2010 r. popyt na relatywnie tanie nawozy zaczat rosng¢, co
przetozylo si¢ na wzrosty ich cen, skala podwyzek byta jednak duzo nizsza niz
w rekordowym 2008 r. Od 2011 r. obserwuje si¢ tendencj¢ do stabilizacji cen
nawozow mineralnych, co jest spowodowane z jednej strony rozluznieniem na-
pictej sytuacji popytowo-podazowej, z drugiej natomiast — stabilizacja cen su-
rowcoéw wykorzystywanych do produkcji nawozéw, w tym gazu ziemnego, kto-
ry w USA znaczgco potaniat.

' W ramach corocznie publikowanego raportu dotyczacego rynku $rodkéw produkcji.



Zakres czasowy niniejszego raportu obejmuje lata 2001-2011, bowiem
w tym okresie nastgpity istotne zmiany zardwno w sferze globalnej produkc;ji,
zuzycia jak 1 handlu $wiatowego. W raporcie ukazano najwazniejszych
— z punktu widzenia produkcji, zuzycia oraz handlu zagranicznego — uczestni-
kéw rynku zardwno surowcdw wykorzystywanych do produkeji, jak rowniez
gotowych nawozow mineralnych. Dwa pierwsze rozdziaty przedstawiaja hi-
stori¢ 1 geneze¢ nawozenia mineralnego oraz jego role w ksztattowaniu plonow
roslin uprawnych. Kolejny rozdziat charakteryzuje rynek surowcowy uwzgled-
niajac silng koncentracje i kontrole podazy przez najwazniejszych eksporte-
row. Rozdziaty czwarty 1 piaty przedstawiajg produkcje oraz handel zagranicz-
ny gotowymi nawozami mineralnymi w poszczegolnych segmentach rynku.
W rozdziale szoéstym omoéwiono zuzycie nawozow mineralnych w skali glo-
balnej, wskazujac na istotne réznice w trendach zuzycia miedzy krajami rozwi-
jajacymi sig¢, a rozwinietymi. Rozdzial siodmy przedstawia tendencje zmian
cen nawozOw oraz surowcow, ktore wykorzystuje si¢ w procesie ich produkcji,
a 6smy opisuje zmiany cen bezposrednich nosnikow energii, ktére w znacznym
stopniu determinujg ceny gotowych nawozow mineralnych.



1. Historia i geneza nawozenia mineralnego

Rozwoj ludzkosci zawsze byt uzalezniony od produktdw roslinnych, ktore
byly Zrédlem pozywienia, surowcow i energii. Wynika to z faktu, ze rosliny zie-
lone maja zdolno$¢ do przetwarzania energii stonecznej w energic zwigzkow
chemicznych w procesie asymilacji, zwanym inaczej procesem fotosyntezy. Ro-
sliny posiadajac zdolno$¢ do wytwarzania podstawowych zwigzkdw, takich
jak: cukry, tluszcze, biatka, witaminy itd., wymagaja do prawidlowego wzrostu
i rozwoju roznych sktadnikow odzywczych, ktérymi sg gtéwnie sktadniki mine-
ralne. Niezbedne sktadniki mineralne to pierwiastki chemiczne, bez ktorych
wzrost 1 rozwoj rosliny jest niemozliwy, a brakujacych pierwiastkow nie mozna
zastapi¢ innymi pierwiastkami, wystepujacymi np. w glebie.

Rosliny zbiorowisk naturalnych, np. lasy, wykorzystuja zapasy glebowe
1 majg prawie zamknigty obieg skfadnikéw pokarmowych, w zwigzku z tym dobrze
rosng bez nawozenia. Na skutek dziatalnosci rolniczej z plonami roslin zabierane sg
bezpowrotnie z gleby sktadniki pokarmowe, a ubytek sktadnikéw nalezy uzupel-
nia¢ nawozami. Od poczatku rozwoju rolnictwa obserwowano zubozenie gleby
pod uprawami rolniczymi. W sprzyjajacych warunkach sama natura pomagata
cztowiekowi w nawozeniu, np. nanoszac mut rzeczny. W dorzeczach rzek,
W starozytnosci, rozwijaly si¢ potezne panstwa.

Historia nawozenia jest istotng czescig historii rolnictwa. Nawozenie jest
podstawowym zabiegiem agrotechnicznym i stosuje si¢ je w rolnictwie juz od
kilku tysiecy lat. Uprawe gleb na wigkszych obszarach rozpoczeto przed okoto
5000 lat — nad Nilem, Eufratem oraz w Chinach, wykorzystujac poczatkowo ich
naturalng zyznos¢, a pdzniej takze nawozy. Opisy o nawozach i nawozeniu
mozna spotka¢ w literaturze starozytnej Grecji i Rzymu. Homer w Odysei
wspomina o oborniku, jako o nawozie. W starozytnym Rzymie (200 lat p.n.e.)
Cato pisze obszernie o nawozach, w tym rowniez, ze na nawozy zielone najle-
piej nadajg si¢ rosliny motylkowate. Wedtug Cato dobre rolnictwo to dobra or-
ka, dobra pielegnacja i dobre nawozenie. Juz od starozytnosci stosowano jako
nawozy obornik, kompost, odpady zwierzece, fekalia, pomiot ptasi, szlam z rzek
1 stawow, Sciotke lesng, wodorosty, nawozy zielone, popioty oraz margiel, a tak-
ze wapno 1 gips. Zalecenia nawozowe w czasach starozytnych wynikaly z ob-
serwacji przyrody, a wiedza ta byla przekazywana przez pokolenia. Wiele prze-
kazywanych informacji zostatlo w XIX 1 XX wieku naukowo potwierdzonych
i dotrwalo do dnia dzisiejszego. W Chinach, Japonii i krajach arabskich stoso-
wano pudrete, czyli suszone ludzkie fekalia, gdzie byly one nawet przedmiotem
handlu. W cesarstwie rzymskim i starozytnej Grecji powszechnie stosowano



obornik, komposty, popioty drzewne, wapno, odpady powstate przy produkcji
oliwy, a takze nawozy zielone. W $redniowieczu pola uzyzniano odchodami
owiec 1 bydta. Pod koniec XVIII wieku zaczgto uprawiaé rosliny motylkowate
Z przeznaczeniem na zielony nawoz.

W XVII wieku w Europie uznawano powszechnie teori¢ prochnicznego
odzywiania roslin [Gorlach, Mazur 2001]. Teoria ta ogloszona przez Walleriusa,
a propagowana przez Albrechta Thaera, glosila, ze srodowiskiem prowadzacym
do zwigkszenia urodzajnosci gleb i zwigkszenia plonéw sa nawozy organiczne.
Organiczna substancja gleby jest zrodtem wegla oraz wody 1 jest jedynym po-
karmem dla roslin. W XVII wieku rozpoczeto takze prowadzenie do§wiadczen
rolniczych, a wyniki badan z przetomu XVIII i XIX wieku stworzyty podstawy
do poznania fizjologii odzywiania si¢ roslin i nawozenia. Z rolniczego punktu
widzenia wazne byty badania P.A. Lavoisiera, ktory 1804 r. w pracy pt.: ,,Bada-
nia chemiczne nad roslinami” pisat, ze ,,atmosfera jest gldéwnym zrodiem wegla
w roslinie, a gleba jest tylko dostawcg sktadnikow popielnych i wody”. Dalsze
badania z poczatku XIX wieku wykazaly, ze ,,s0l jest podstawg zycia
1 wzrostu wszystkich roslin”, co doprowadzito do opracowania teorii przeciw-
stawnej, czyli teorii mineralnego odzywiania roslin. Badania prowadzone w la-
tach 1804-1840 przez Justusa von Liebiga (sformutowal prawo minimum zwig-
zane z nawozeniem), Nicolasa de Saussure'a, Jean Boussingaulta i Konrada
Sprengela, doprowadzity do sformutowania w 1840 r. mineralnej teorii odzy-
wiania si¢ roslin, zapoczatkowujac tym samym nowoczesng chemi¢ rolng. Pod-
stawowe zasady tej teorii opracowat J. von Liebig publikujac w 1840 r. pod-
recznik pt.: ,,Chemia i jej zastosowanie w rolnictwie i fizjologii”. Teoria ta
wskazywata, ze:

e rosliny nie odzywiaja si¢ prochnica glebowg — zwigzkami organicznymi,
ale zwigzkami mineralnymi,

e sktad chemiczny roslin nie jest przypadkowy, lecz kazdy sktadnik jest nie-
zbedny do wzrostu i plonowania roslin,

e rosliny oprocz wegla, wody i tlenu, potrzebuja innych sktadnikow odzyw-
czych i pobieraja je z gleby w formie soli, sa to: azot, fosfor, potas, wapn,
magnez, sod, siarka i zelazo,

e zapotrzebowanie réznych roslin na sktadniki pokarmowe jest zréznicowa-
ne, co mozna okresli¢ analizujgc sktad chemiczny roslin,

e wiele gleb jest niewystarczajaco zaopatrzonych w sktadniki pokarmowe,
by rosliny mogtly prawidlowo na nich si¢ rozwijac,
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e niedobor sktadnikow w glebie mozna usunaé stosujgc nawozy,

e nawozy organiczne i zwigzki prochniczne wykazuja dziatanie nawozowe,
poniewaz poprawiaja wlasciwosci gleby, a po ich rozktadzie, sg zrodlem
mineralnych sktadnikow pokarmowych i dwutlenku wegla.

Teoria mineralnego zywienia roslin stanowi podstawy nowoczesnego
nawozenia mineralnego i produkcji nawozoéw mineralnych. Pierwszym wy-
produkowanym nawozem mineralnym byt superfosfat, a pierwsza fabryka
superfosfatu powstata w 1843 r. w Anglii. Poszukujac surowcow do produkcji
superfosfatu odkryto takze surowce potasonosne, a pierwszy nawdz potasowy
wydobyto z kopalni w Niemczech w 1860 r. Przez wiele lat duzym proble-
mem byto poszukiwanie sposobu produkcji nawozéw azotowych. W 1890 r.
wyprodukowano w Niemczech siarczan amonowy z koksowni, a w 1913 r.
dokonano pierwszej syntezy amoniaku z azotu atmosferycznego. Metoda bezpo-
sredniej syntezy amoniaku z wodoru i azotu zostata odkryta przez niemieckiego
fizykochemika, Fritza Habera. Otrzymat on za to odkrycie w 1918 r., Nagrode
Nobla w dziedzinie chemii. Odkrycie umozliwilo wytworzenie amoniaku
przy uzyciu katalizatorow i wysokiego ci$nienia na skale przemystowa. Me-
toda zostata wykorzystana na duza skale przez Carla Boscha, chemika prze-
mystowego, ktory otrzymat Nagrod¢ Nobla w 1931 r., wspdlnie z Friedri-
chem Bergiusem za badania nad reakcjami prowadzonymi w wysokich ci-
snieniach. W 1927 r. dokonano syntezy pierwszych nitrofosek, jako nawozow
kompleksowych NPK.

Wprowadzenie nawozenia mineralnego jako powszechnego zabiegu agro-
technicznego mialo ogromny wplyw na plonowanie roslin. Dla przyktadu
w Niemczech, miedzy XII a XV wiekiem, wysiewajgc kilogram ziarna zbdz
uzyskiwano z niego 3-4 kilogramy plonu, tuz przed rozpoczeciem stosowania
nawozow mineralnych; okoto 1800 r. bylo to przecigtnie 5-6 kg, czasem na naj-
lepszych glebach nawet 20 kg. W latach 70. XX wieku, gdy nawozy mineralne
byly stosowane powszechnie, przyrosty plonow dochodzity od 30 do 40 kg
z 1 kg ziarna zboz. Ciekawostka jest to, ze w Zachodniej Europie juz pod koniec
XIX wieku istniaty kluby rolnikow, ktorzy dzieki opracowaniu specjalnych me-
tod nawozenia osiagali plony 10 t pszenicy z 1 ha.

Dynamiczny rozwo6j przemystu nawozowego, mimo iz jego poczatki datu-
ja si¢ w potowie XIX wieku, nastgpit dopiero w XX wieku, co potwierdzaja da-
ne dotyczace produkcji i zuzycia nawozoéw mineralnych. W Polsce rozwdj
przemyshu nawozowego i wzrost zuzycia nawozoéw postgpowat rowniez bardzo
szybko i pod koniec lat dziewigédziesiatych stosowano okoto 70 kg N - ha™ [Fo-
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tyma i in. 2012]. Zblizony poziom zuzycia nawozow azotowych utrzymywat si¢
do 1989 r., a w sezonie 1990/1991 drastycznie si¢ obnizyt. W latach nastepnych
zuzycie nawozdw azotowych rosto, zblizajac sie do 65 kg N - ha w2011 r.

Zuzycie nawozow fosforowych jest o 2/3 nizsze niz azotowych i po gwal-
townym zalamaniu w latach 1989-1991 wykazuje powolny trend wzrostowy od
potowy ostatniej dekady ubiegtego wieku. Obecnie zuzywa si¢ w Polsce okoto
9,5 kg P - ha™ uzytkéw rolnych [Igras i in. 2012].

Dawki nawozow mineralnych stosowane w ostatnich latach charakteryzu-
ja si¢ bardzo niekorzystnym stosunkiem azotu do fosforu i do potasu [Czuba
1996, Fotyma i in. 2012]. W latach 70. i 80. stosunek N : P,Os : K,O obnizat si¢
1 wynosit w granicach 1 : 0,77-0,62 dla fosforu, czyli na 1 kg azotu stosowano
od 0,77 do 0,62 kg fosforu. Dla potasu stosunek ten wynosit 1 : 1,36-0,76 [Czu-
ba 1996]. W ostatnich latach stosowano na 1 kg azotu tylko okoto 0,36-0,32 kg
fosforu i okoto 0,47-0,37 kg potasu [Fotyma i in. 2009]. Tak niskie nawozenie
fosforem i potasem oraz niekorzystny stosunek N : P,Os : K,O prowadzi do ra-
bunkowej gospodarki fosforem i potasem w glebie. Nalezy oczekiwac, ze poste-
pujaca w ostatnich latach poprawa ekonomiczna rolnictwa w Polsce przyczyni
si¢ do poprawy jakosci nawozenia mineralnego.

Dynamiczny wzrost zuzycia nawozow azotowych w Polsce jest sprzeczny
z tendencjami w krajach UE-15, w ktoérych notuje si¢ w tym samym okresie
spadek lub stabilizacje zuzycia azotu (rys. 1). Pod wzgledem zuzycia azotu
na 1 ha UR, w ostatnich latach Polska ustepowata jedynie Belgii, Danii, Niem-
com, Francji, Irlandii i Holandii. W znacznym stopniu wynika to przede wszyst-
kim z materialnego wsparcia rolnictwa po wejsciu Polski do Unii Europejskiej
i wzrostu dochodéw wigkszosci gospodarstw rolniczych. Znaczna czg$¢ tych
srodkow trafia ostatecznie do dostawcow Ssrodkow produkceji, w tym nawo-
zO6w mineralnych.

Potencjat produkcyjny polskiego przemystu nawozowego jest wystarcza-
jaco duzy, by zaopatrzy¢ rolnictwo w optymalne ilosci nawozow [Biskupski
i Igras 2011]. W 2010 r. zdolnosci produkcyjne przemystu nawozowego w Pol-
sce wynosily 1 630 tys. ton N 1 475 tys. ton fosforu (P,0Os). Nawozy potasowe sg
w cato$ci importowane, a ich import wynosit 314 tys. t K,O (tab. 1).

12



Rysunek 1. Zuzycie nawozéw mineralnych w krajach UE (mln ton)
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Zrédlo: Dane Fertilizers Europe.

Tabela 1. Produkcja nawozow mineralnych w Polsce

Produkcja w latach

Wyréb Jednostka
2000 2005 2008 2009 2010

tys. t czyste-

Nawozy mineralne 24247 26443 2559,1 1977,5 2419

go sktadnika
7 tego: azotowe* tys. t N 1575,9 1735,5 1715,6 15459 1630
fosforowe* | tys. t P,Os 538.,6 595,7 535,7 241,5 475
potasowe* | tys. t K,O 310,2 313,1 307,9 190,0 314

* lgcznie z nawozami wieloskladnikowymi
Zrédlo: [Biskupski, Igras 2011].
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2. Rola nawozenia mineralnego w ksztaltowaniu roslin
uprawnych plonow

Nawozenie jest podstawowym zabiegiem agrotechnicznym, a gtéwnym ce-
lem tego zabiegu jest optymalne wykorzystanie genetycznych mozliwosci roslin
uprawnych oraz odtwarzanie i utrzymywanie na niezbednym poziomie zasobnos$ci
gleby w dostepne dla roslin sktadniki pokarmowe [Czuba i Mazur 1988].

Istnieje wiele systemow nawozenia roslin ukierunkowanych na mak-
symalizacje okreslonych celow: produkcyjnego, jakosciowego, ekonomicz-
nego lub $§rodowiskowego [Czuba 1996; Fotyma, Mercik 1995]. Powszech-
nie uwaza si¢ jednak, ze optymalnym systemem nawozenia w produkcji to-
warowe] w dluzszej perspektywie czasowej jest tzw. system zintegrowany,
zaktadajgcy réwnoczesng realizacj¢ celu produkcyjnego (w tym jakoSciowe-
go) 1 srodowiskowego [Igras i Madej 2011]. W nawozeniu integrowanym
wazne jest nie tylko dostarczenie roslinom sktadnikow pokarmowych w ilo-
$ci niezbednej do wytworzenia oczekiwanego plonu o pozadanej jakosci, ale
rowniez utrzymanie poziomu agronomicznie pozadanych i ekologicznie ak-
ceptowalnych rezerw sktadnikow pokarmowych w glebie.

Zintegrowany system nawozenia oparty jest na bilansie sktadnikow
pokarmowych, uwzgledniajacym pobranie sktadnikéw przez rosliny oraz ich
doplyw z nawozow naturalnych i mineralnych. System taki uwzglednia zaré6wno
sterowanie wzrostem i rozwojem roslin w kierunku optymalizacji plonu poprzez
umiejetne nawozenie azotem, jak i regulacje odczynu gleby oraz zasobnosci
w potas, fosfor i magnez.

Sposrod produktow towarowych najwigkszy udziat w strukturze zasie-
wow w wiekszosci krajow europejskich zajmujg zboza. Z tego wzgledu oceng
wpltywu nawozenia mineralnego na plony roslin dokonano w odniesieniu do
tej grupy roslin. Analiz¢ nawozochtonnosci przeprowadzono na poziomie
NUTS-1? dla krajow europejskich oraz NUTS-2 dla Polski przyjmujac dane
dla lat 2008-2010.

2 NUTS - Klasyfikacja Jednostek Terytorialnych do Celéw Statystycznych obowiazujaca w kra-
jach UE. Poziom NUTS-1 obejmuje regiony (grupy wojewddztw), a NUTS-2 — wojewodztwa.
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2.1. Potencjal produkcyjny rolnictwa w Polsce

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze jednostkowy potencjal produkcyj-
ny rolnictwa w Polsce ustepuje potencjatowi wickszosci krajow Europy Za-
chodniej [Krasowicz i in. 2012]. Globalny potencjat produkcyjny rolnictwa jest
jednak znaczny z uwagi na duzg powierzchnie uzytkéw rolnych stanowiacg oko-
to 11% powierzchni uzytkéw rolnych w 25 krajach UE i przewage w tej po-
wierzchni gruntow ornych, a takze z uwagi na duze zasoby sity roboczej w rol-
nictwie. Z natury niezbyt duzy potencjal jednostkowy rolnictwa polskiego nie
jest ponadto w petni wykorzystany, na co wskazuje porownanie potencjalnych
i rzeczywistych plonéw zbdz (tab. 2) traktowanych — z uwagi na bardzo duzy
udziatl w powierzchni zasiewdw — jako rosliny towarowe.

Tabela 2. Aktualne (Srednia z lat 2001-2010) i potencjalne plony zb6z w Polsce

oraz wykorzystanie potencjalu plonowego

Wojewodztwo Plon aktualny Plon potencjalny* Wykorzystanie**

(dt-ha™) (dt-ha™) (%)
Dolnoslaskie 41,2 60,0 68,7
Kujawsko-pomorskie 34,6 52,8 65,5
Lubelskie 29,2 57,0 51,2
Lubuskie 30,2 49,2 61,5
Lodzkie 27,8 48,6 57,2
Matopolskie 31,0 54,0 57,3
Mazowieckie 26,5 46,8 56,6
Opolskie 46,6 62,4 74,7
Podkarpackie 30,1 56,4 534
Podlaskie 25,9 45,0 57,5
Pomorskie 33,0 51,6 63,9
Slaskie 33,9 50,4 67,2
Swietokrzyskie 26,6 54,0 49,3
Warminsko-mazurskie 32,3 52,8 61,3
Wielkopolskie 34,4 492 70,0
Zachodniopomorskie 34,8 53,4 65,1
Polska 32,0 51,6 62,1

* plony potencjalne uzyskiwane w doswiadczeniach nad poréownaniem produkcyjnosci kom-
pleksow przydatnosci rolniczej gleb przeprowadzonych w latach 80. (zwigkszone o 20%);
plony w wojewddztwach uwzgledniajq procent gleb zaliczonych do kompleksow przydatno-

Sci rolniczej,

** stosunek plonow rzeczywistych do plonéw potencjalnych
Zrédlo: [Krasowicz i in. 2012].



Potencjat plonowy zb6z, wyliczony na podstawie kompleksow przydatno-
$ci rolniczej gleb jest realizowany w Polsce na poziomie okoto 62%. Realizacja
tego potencjatu w stopniu wyzszym od przeci¢tnej dla kraju dokonywana jest
w wojewddztwach kujawsko-pomorskim, opolskim, dolnoslgskim, $laskim
1 wielkopolskim (tab. 3, rys. 2). Nalezy przy tym podkresli¢, ze stopien realizacji
potencjalu plonowego jest wzglednie niezalezny od wielkosci plonu potencjal-
nego. Wielkos¢ rzeczywistych plonéw zboz zalezy natomiast od szeregu czyn-
nikow zaréwno naturalnych, jak i agrotechnicznych.

Tabela 3. Regionalne uwarunkowania zréznicowania plonow rzeczywistych
w latach 2001-2010 i potencjalnych zb6z w Polsce

Bonitacja

Realizacja wwrpp | Opad Zuzycie | negatywna

potencjatu K roczny | NPK zyznosci
(%) ®kt) | (mm) | (kg'ha')|  gleb*

Plon po- | Plon rze-
Wojewédztwa | tencjalny | czywisty
zbo0z zboz
(dt*ha™) | (dt-ha™)

(1) Dolnoslaskie
Opolskie
Slaskie
Matopolskie

56,7 38,2 67,3 72,5 780 110,8 42,4

(2) Zachodnio-
pomorskie
Pomorskie
Lubuskie 51,2 334 65,2 66,4 586 128,3 37,8
Wielkopolskie
Kujawsko-
-pomorskie

(3) Warminsko-
-mazurskie
Lubelskie 55,1 29,6 53,7 70,0 638 86,9 48,7
Swietokrzyskie
Podkarpackie

(4) Lodzkie
Mazowieckie 46,8 26,7 57,1 58,9 563 97,7 58,1
Podlaskie

* suma udzialu gleb bardzo kwasnych i o bardzo niskiej zawartosci P, K, Mg, gleb kwasnych
i o niskiej zawartosci P, K, Mg oraz polowa udzialu gleb lekko kwasnych i o Sredniej zawar-
tosci P, K, Mg

Zrédlo: [Krasowicz i in. 2012].
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Rysunek 2. Zroéznicowanie potencjalu produkcyjnego zb6z w Polsce

Zrédlo: [Krasowicz i in. 2012].

Najnizsze plony zb6z uzyskuje si¢ w wojewodztwach regionu 4 (t6dz-
kie, mazowieckie i podlaskie), co jest uzasadnione stabymi warunkami gle-
bowymi i klimatycznymi oraz ztym stanem Zyznosci gleb i stosunkowo ma-
lym zuzyciem nawozow mineralnych. Mate plony zboz uzyskuje si¢ jednak
rowniez w regionie 3 (warminsko-mazurskie, lubelskie, $wigtokrzyskie
i podkarpackie) dysponujacych znacznie lepszymi warunkami naturalnymi,
ale zaniedbujacymi agrotechnike. W obydwu regionach stopien realizacji po-
tencjalu plonowego nalezy do najnizszych w kraju, mimo Ze potencjat ten jest
znacznie wigkszy w regionie 3, niz w 4.
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2.2. Produkcyjnos¢ nawozow mineralnych w Polsce i w krajach
europejskich

Pomiedzy zuzyciem nawozow azotowych i wielkoscig plonow zbdz
wystepuje dosy¢ $cista korelacja (R=0,72) (rys. 3). Srednie zuzycie nawozow
azotowych pod zboza w krajach UE wynosi okoto 100 kg N - ha uprawy
zboz. Rozpictos¢ przecigtnych dawek nawozow azotowych jest jednak bardzo
duza i waha si¢ od okoto 40 kg N - ha”' w Rumunii i na Cyprze do niemal
160 kg N - ha uprawy zbéz w Wielkiej Brytanii. Z przeprowadzonej analizy
wynika, ze ponizej dolnego przedzialu ufnosci regresji prostej pozostaja kraje
potudniowo-europejskie o nie sprzyjajacych warunkach do produkcji zbdz,
tj. Hiszpania, Wlochy, Portugalia i Cypr oraz kraje pdinocno-europejskie
— Estonia i Litwa. W grupie tych krajéw znalazly si¢ takze Czechy. W krajach
tych uzyskuje si¢ plony zbdz nizsze od oczekiwanych na podstawie zuzycia
nawozdw azotowych.

Rysunek 3. Zalezno$¢ pomiedzy zuzyciem azotu i plonami zbéz w krajach
europejskich w latach 2008-2010
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Zrédlo: [Fotyma i in. 2012].
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Rysunek 4. Skupienia krajéw europejskich w zaleznoSci
od nawozochlonno$ci azotu w latach 2008-2010
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Zrédlo: [Fotyma i in. 2012].

Ponad gornym przedziatem ufnosci znajduja si¢ natomiast Austria, Belgia,
Dania i Wegry, kraje o wysokiej obsadzie inwentarza i duzej produkcji nawozow
naturalnych. Panstwa te uzyskuja wysokie plony zbdz, przy wzglednie matym zu-
zyciu nawozow azotowych. Polska lokuje si¢ w poblizu sredniej (prostej regresji)
i niskie plony zb6z w naszym kraju mogg wynika¢ ze zbyt matych dawek nawo-
zow azotowych stosowanych pod te rosliny. Przecigtne jednostkowe zuzycie na-
wozdéw azotowych w krajach UE wynosi okoto 2,1 kg N na 100 kg ziarna zbo6z
i taka jest rowniez w przyblizeniu nawozochtonnos¢ produkcji zboz w Polsce. Wy-
sokie naktady jednostkowe azotu na produkcje zbdz ponoszone sg w Hiszpanii,
Grecji, na Cyprze, w Estonii i na Litwie, natomiast bardzo oszczednie gospodaruje
si¢ azotem w Austrii, Belgii i Danii (rys. 4). Polska znajduje si¢ w grupie krajow
o niskich plonach zboz. Nizsze plony uzyskiwane sa jedynie w Rumunii, Estonii
ina Cyprze. W Polsce stosuje si¢ okoto 70 kg N pod plony okoto 3,3 tony zbdz, co
daje przecietng nawozochtonnos¢ okoto 2 kg N na 100 kg ziarna zboz, a wigc war-
tos¢ bardzo bliskg $redniej w innych krajach UE. Jest to jednoczesnie warto$¢ bar-
dzo zblizona do przecigtnej zawartosci azotu w 100 kg ziarna zbdz, ktora wynosi
okoto 1,9 kg N [Fotyma i in. 2009, Fotyma i in. 2012].

W Polsce wystepuje takze dosy¢ Scista korelacja (R=0,69) pomiedzy zu-
zyciem nawozow azotowych i wielkoscig plondw zbdz. [Fotyma i in. 2012] Po-
nizej dolnego przedzialu ufnosci prostej regresji pozostaja wojewodztwa lubu-
skie, todzkie, podlaskie i mazowieckie. Wojewodztwa te majg niesprzyjajace
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warunki naturalne do produkcji zbdz. Wskaznik waloryzacji rolniczej przestrze-
ni produkcyjnej jest w tych wojewodztwach nizszy, a wskaznik zakwaszenia
gleb wyzszy od $redniej dla kraju. Powyzej gornego przedziatu ufnosci pozosta-
ja natomiast wojewddztwa dolnoslaskie i opolskie (rys. 5). Uzyskuje si¢ tutaj
wysokie plony, przy wzglednie matym zuzyciu nawozéw azotowych. Woje-
wodztwa te majg bardzo korzystne warunki glebowe i1 klimatyczne do produkcji
zbo6z. Przecigtne zuzycie azotu na wyprodukowanie 100 kg ziarna wynosi
w Polsce 1,9 kg N, jest zatem bardzo zblizone do zuzycia w krajach UE i po-
krywa si¢ doktadnie z przecigtng zawartoscig azotu w ziarnie zboz. Bardzo niska
nawozochtonnoscia (okoto 1,1 kg N - dt”' zboz) odznaczaja si¢ natomiast woje-
wodztwa matopolskie i podkarpackie, ale uzyskuje si¢ tutaj jedne z najnizszych
plonéw. Nawozochtonnosé powyzej 2 kg N - dt”! ziarna notuje siec w wojewddz-
twach t6dzkim i warminsko-mazurskim, co wskazuje na nieoszczgdng gospo-
darke azotem. Mozna zatem zaktadaé, ze dla uzyskania przyrostu plonu zbdz
0 100 kg z ha nalezy dodatkowo zastosowa¢ co najmniej 2 kg N - ha™. Dazac do
zwigkszenia plondw zbdz do 5 ton ziarna z hektara nalezatoby zwickszy¢ dawki
nawozéw pod t¢ grupe roslin o okoto 30 kg N to znaczy o okoto 50% w sto-
sunku do dawek obecnie stosowanych. Jezeli nie nastapig znaczace zmiany
w strukturze zasiewow i wspdtczynnik preferencji nawozenia zbdz utrzyma sie
na poziomie 1,1 oznacza to koniecznos¢ stosowania okoto 85 kg N - ha™ uzyt-
kéw rolnych wykorzystywanych rolniczo (bez odtogdw i ugorow).

Rysunek 5. Zaleznos$¢ pomiedzy zuzyciem azotu pod zboza i wielkoscia

plonow ziarna w Polsce w latach 2008-2010

5-1 —T T T T T T T T T T T T T T I-0P|: T—

4.7

4.3

3.9

3.5

plon ziarna t/ha

3.1

2.7

30 50 70 20 110

Zrédlo: [Fotyma i in. 2012].
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W starych” krajach Unii Europejskiej przecigtne jednostkowe zuzycie
nawozow fosforowych na poziomie NUTS-1 na wyprodukowanie 100 kg ziarna
zb6dz wynosi okoto 0,29 kg P 1 jest dosy¢ wyrdwnane regionalnie, z wyjatkiem
Hiszpanii i1 Portugalii, gdzie zuzywa si¢ okoto 0,79 kg P na 100 kg ziarna zboz.
W obliczeniach przeprowadzonych dla panstw ,,starej” UE nie wykazano zad-
nego zwigzku pomiedzy wielkoscig plonéw zbdz i dawkami nawozoéw fosforo-
wych. W Polsce takze nie stwierdzono istotnej zaleznosci pomigdzy wielkoscig
dawek nawozow fosforowych i plonami zb6z na poziomie NUTS-2.

Zagadnienie wptywu szeroko rozumianej gospodarki nawozowej na wiel-
ko$¢ plonow zbdz nalezy rozpatrywaé w kontekscie jakosci gleb i tzw. ,,odtozo-
nych” efektow dziatania nawozéw fosforowych i potasowych w postaci zasob-
nosci gleb w przyswajalne formy tych sktadnikéw. Prébe takiego podejscia
zastosowano wykorzystujac zaleznosci pomigdzy podstawowymi wskaznikami
zyznos$ci gleb a plonami zboz [Igras i in. 2012]. W przeprowadzonej analizie
wydzielono 4 regiony réznigce si¢ wielkoscig osigganych plonow zboz (tab. 4,
rys. 6). Z analizy wynika, ze odrgbny region stanowi wojewodztwo opolskie,
w ktoérym uzyskuje si¢ najwyzsze plony zbdz. Wojewodztwo to dysponuje naj-
lepszymi glebami w kraju i korzystnym agroklimatem. Stosuje si¢ tutaj wysokie
dawki nawozow szczegdlnie azotowych, a wskazniki bonitacji negatywnej od-
czynu i zasobnosci gleb w fosfor i potas sg najnizsze w kraju.

Poréwnanie wojewddztw w regionie 2 (lubuskie, pomorskie i $laskie
z wojewodztwami w regionie 3 (t6dzkie, matopolskie, mazowieckie, podkarpac-
kie, podlaskie i $wictokrzyskie) umozliwia oceng wptywu gospodarki nawozowej
na poziom plondéw zbdz z wylaczeniem czynnika jakosci gleb. Przy tej samej
wartosci wskaznika waloryzacji gleb w wojewddztwach skupienia 2 uzyskuje si¢
plony zb6z o niemal 0,4 tony - ha” wyzsze, niz w regionie 3. Wynika to ze znacz-
nie wickszych dawek nawozdw mineralnych, oraz znacznie mniejszych wskazni-
kéw negatywnej bonitacji odczynu i zasobnosci gleb w regionie 2.

Poréwnanie wojewodztw skupienia 1 (dolnoslaskie, kujawsko-pomorskie,
lubelskie, warminsko-mazurskie, wielkopolskie i zachodnio-pomorskie) z wo-
jewddztwami skupienia 2 dostarcza dowoddw na istotny wptyw jakosci gleby
1 dawek nawozow azotowych na wielkos$¢ plondw zboz.
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Rysunek 6. Podzial wojewodztw w zaleznoS$ci od plonow zbéz
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Zrédlo: [Igras i in. 2012].

Na wyprodukowanie 100 kg ziarna zb6oz zuzywa si¢ w Polsce okoto 0,35
kg P, a wigc nieco wiecej niz przecigtnie w UE-15. Przecigtne pobranie fosforu
z plonem 100 kg ziarna zbdz wynosi okoto 0,35 kg P, a z plonem 100 kg ziarna
wraz z odpowiednig masa stomy okoto 0,52 kg P. Uwzgledniajac zatem tylko
plony ziarna wydaje si¢, ze aktualne zuzycie nawozow fosforowych pod zboza
jest wystarczajagce w stosunku do potrzeb pokarmowych tej grupy roslin. Przy
tak przeprowadzonym rachunku nalezy jednak zatozy¢, ze cata ilo$¢ fosforu za-
warta w stomie ro$lin zbozowych powraca do gleby w formie przyoranej stomy,
obornika (z obdr $cidtkowych) lub popiotu ze spalania nadmiaru stomy. W celu
uzyskania przyrostu plonu zbo6z o 100 kg z ha nalezy dodatkowo zastosowac co
najmniej 0,35 kg P - ha™'. Dazac do zwickszenia plonéw zboz do okoto 5 ton
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ziarna z ha trzeba by zwiekszy¢ dawki nawozow fosforowych pod te grupe ro-
slin o okoto 5,2 kg P - ha-1 to znaczy o okoto 40% w stosunku do dawek obec-
nie stosowanych. Jezeli nie nastapia znaczace zmiany w strukturze zasiewdw
1 wspdtezynnik preferencji nawozenia zbdz utrzyma si¢ na poziomie 1,1 ozna-
cza to koniecznos¢ stosowania okoto 14 kg P - ha-1 uzytkdéw rolnych wykorzy-
stywanych rolniczo (bez odtogow i ugorow). Stosunek N:P wyniesie wowczas
okoto 1:0,15.

Tabela 4. Regionalne zréznicowanie plonéw zb6z i podstawowych
wskaznikow zyznoSci gleby w latach 2005-2009

Plon Dawka NPK pod zboza Wskaznik bonitg-
Wojewodztwa | ziarna (kg) WWRPP* | ¢ji negatywnej

(kg) N P,0s | KO pH | P K

(1) Dolnoslaskie
Kujawsko-
-pomorskie
Lubelskie
Warminsko- 3572 74,7 19,55 26,7 69,7 47,1 | 30,3 | 37,0
-mazurskie
Wielkopolskie
Zachodnio-
pomorskie

(2) Lubuskie
Pomorskie 3243 63,6 25,5 31,4 64,2 51,1 | 31,5 | 43,6
Slaskie

(3) Lodzkie
Matopolskie
Mazowieckie
Podkarpackie
Podlaskie
Swietokrzyskie

2887 50,65 19,8 21,2 64,3 61,4 | 48,7 | 58,1

(4) Opolskie 4830 74,9 25,5 40,9 81,4 32,7 | 26,1 | 34,1

* wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej,

** suma gleb wykazujgcych bardzo kwasny i kwasny odczyn lub bardzo niska i niska zawar-
tos¢ przyswajalnych form fosforu i potasu
Zrédlo: [Igras i in. 2012].
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3. Rozwdj przemyshu nawozowego w kontekscie procesow
globalizacyjnych

Produkcja zywnosci w ilosciach wystarczajacych do zaspokojenia potrzeb
zwigkszajacej sie liczby ludnosci §wiata jest podstawa bezpieczenstwa zywno-
sciowego. Bezpieczenstwa zywnosciowego nie osigga si¢ jednak raz na zawsze
i trzeba stale zwraca¢ uwage na wszystkie czynniki majace wpltyw na jego stan
[Dybowski 2005]. Podstawa zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego jest
rozwoj przemystu nawozowego, w tym przede wszystkim przemystu nawozow
azotowych [Dybowski 2005; Gorecki 2012]. Trudnosci zwigzane z gospodaro-
waniem azotem i jego wystgpowaniem w Ssrodowisku naturalnym stanowia
istotne wyzwanie w kontekscie dostepnosci zywnosci [Fotyma i in. 2009, Foty-
ma iin. 2012, Igras i in. 2012]. Rozwoj wiedzy naukowe;j i technicznej powinien
zwigkszy¢ efektywnos¢ produkcji i wykorzystania nawozow azotowych
w celu zapewnienia nieprzerwanej podazy zywnosci, zapewniajac przy tym nie-
zbedna ochrong srodowiska naturalnego na $wiecie. Wielu wspoétczesnych nau-
kowcow optymistycznie ocenia szans¢ zaspokojenia potrzeb zywnosciowych
ludnosci $wiata bez ograniczenia przyrostu naturalnego. Najwigksze mozliwosci
zwiekszenia produkcji zywnosci stwarza wzrost plonow, ktéry mozna osiggnaé
przede wszystkim przez racjonalne stosowanie nawozow mineralnych oraz
chemicznych $rodkéw ochrony roslin [FAO 2004]. Produkcja nawozow azoto-
wych jest w chwili obecnej niezbgdnym warunkiem zréwnowazonego rozwoju
swiata. Wedlug danych Fertlizers Europe stanowi ona podstaw¢ do wytwarzania
prawie 50% zywnosci spozywanej przez ludzi [Forecast 2012].

W ostatnich latach w $wiatowym przemysle chemicznym, w tym
w przemysle nawozowym, z ogromng dynamika zachodza procesy konsolida-
cji 1 koncentracji produkcji oraz globalizacji firm i rynkéw chemikaliow. Juz
w latach 90. dal si¢ odnotowaé proces istotnych zmian dokonywany przez
koncerny poprzez m.in. transfer technologii oraz kapitalu w kierunku rynkow
wschodzacych, dysponujacych zrédtami taniego surowca i silty roboczej, takich
jak kraje arabskie oraz kraje Dalekiego Wschodu, Ameryki tacinskiej i Potu-
dniowej [Strategia 2002]. Jednoczesnie wsrdd producentéw chemikaliow wy-
stapily tendencje do wzbogacenia posiadanych struktur wytwoérczych o procesy
glebokiego przetworstwa chemikaliow bazowych (amoniak, metanol, olefiny
i inne produkty) do produktow o znacznie wyzszej wartosci dodanej i walorach
handlowych (gléwnie pochodne organiczne, tworzywa sztuczne, kauczuki, po-
limery konstrukcyjne).
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Swiatowy przemyst nawozowy jest nowoczesng i silng branzg chemiczna,
wytwarzajacg aktualnie ponad 190 min ton NPK, w tym okoto 114 miIn ton N,
44 miln ton P,Os i 35 mln ton K,O [www.fertilizer.org]. Wedtug Goreckiego
[2012] wartos¢ rocznej produkcji tej branzy wynosi okoto 100 mld EUR. Branza
nawozowa UE-27 rocznie wytwarza 18 min ton NPK o wartosci 17 mld EUR.
Zgodnie z polityka rolng realizowang w UE (Common Agriculture Policy) za-
ktada si¢ wzrost produkcji nawozow azotowych do 2020 r. o 3,4%, przy obnize-
niu zuzycia nawozow fosforowych o 4,4% 1 potasowych o 2,6% [Forecast
2012]. Prognozy te zaktadaja takze 8% wzrost zuzycia nawozow pod zboza.
W krajach UE-15 zaklada si¢ znaczny spadek zuzycia nawozow, natomiast
w nowoprzyjetych 12 krajach UE wzrost az o 55%. W Polsce zuzycie nawozéw
mineralnych wynosi okoto 120 kg NPK - ha™ UR i do 2017 r. planuje si¢ jego
wzrost o0 okoto 15% w stosunku do 2011 r. Polityka ta zaktada wyrownanie po-
ziomu nawozenia w rolnictwie krajow o znacznie zanizonym poziomie zyznos$ci
gleby, co w odniesieniu do jednostkowego plonu jest znacznie bardziej efek-
tywne, gdyz dodatkowe nawozenie przy nizszym poziomie nawozenia wykazuje
wyzsza efektywnos¢. Europejski przemyst nawozowy tworzy 1058 przedsie-
biorstw, w tym 7 koncernow, okoto 200 s$rednich firm i okoto 800 matych,
zajmujacych si¢ tzw. blendingiem (komponowanie nawozow na zamowienie),
dystrybucjg i aplikacjami. Przemyst ten zatrudnia 56 tys. pracownikow, przy
przecietnej wydajnosci pracy mierzonej wartoscia sprzedazy na zatrudnionego
wynoszacej 320 tys. EUR.

Globalna dynamika wzrostu produkcji zywnosci jest $cisle skorelowana
z poziomem zuzycia nawozow i agrochemikaliow [Gorecki 2012, Smil 1999].
Obydwaj autorzy szacuja, ze okoto 50% wzrostu plonow jest efektem zwigkszo-
nego nawozenia. W wyniku wysokiego poziomu nawozenia, a takze stosowania
srodkow ochrony ro$lin, w czterech ostatnich dekadach dwukrotnie zwigckszyta
si¢ produkcja zywnosci, przy wzroscie populacji ludnosci o 80% i powigkszeniu
uprawianego areatu zaledwie o 6%. Z danych przedstawianych przez FAO wy-
nika, ze $rednie $wiatowe plony zboz w 1968 r. wynosity 1,75 t ha™, a w 2008 .
3,5 tha” [FAO 2012]. Wedtug aktualnych prognoz demograficznych, w 2030 r.
na Ziemi bedzie zyto ponad 8 mld ludzi, a najwigkszy przyrost ludnosci wystapi
w krajach rozwijajacych si¢ [FAO 2012]. Wedtug szacunkéw opracowanych
przez Goéreckiego [2012] dla ich wyzywienia potrzebne bedzie 2,8 mld ton zbo6z
na rok (obecnie okoto 2 mld). Przy takiej produkcji zb6z mozliwe bedzie zwigk-
szenie produkcji zwierzgcej o 44%. Przy prognozowanym tempie wzrostu zuzy-
cia nawozow oraz przy zatozeniu zuzycia per capita na poziomie 27 kg NPK ha ™,
w 2017 r. zuzycie nawozéw powinno osiggnac poziom okoto 193 min ton,
aw 2030 r. blisko 230 mIn ton NPK ha™,
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Reasumujac rozwoj przemystu nawozowego jest warunkiem i wymogiem
dla zaspokojenia rozwoju demograficznego swiata.

Procesy restrukturyzacji w przemysle nawozowym w Polsce

Polski przemyst nawozowy posiada okoto 17% udziatu w catkowitej
wartosci produkcji chemicznej w Polsce. Potencjat wytworczy tej branzy sta-
nowi okoto 8% potencjatu UE 1i jest niewiele mniejszy od przemystu niemiec-
kiego (13%) 1 francuskiego (13%). Polski przemyst nawozowy, sktadajacy sie
z 83 firm, zatrudnia 9,5 tys. pracownikow i wytwarza 2,6 mln ton nawozéw
o wartosci 1,4 mld EUR. Wydajno$¢ pracy jednego zatrudnionego wynosi oko-
o 150 tys. EUR, co wskazuje na potrzebe restrukturyzacji tej branzy
[Lubiewa-Wielezynski 2010].

Rozwoj przemystu nawozowego w Polsce jest wazny nie tylko dla rolnic-
twa, ale i calej gospodarki narodowej. Warto podkresli¢, ze znaczna czes$¢ pro-
dukowanych w kraju nawozéw mineralnych przeznaczana jest na eksport. Polski
sektor nawozowy jest znaczacym podmiotem w krajach Europy Srodkowo-
-Wschodniej oraz w Unii Europejskiej. Pod wzgledem wielkosci produkeji Pol-
ska jest trzecim producentem nawozow azotowych oraz drugim wytworcg na-
wozow fosforowych w Europie [Igras i in. 2009, Biskupski i Igras 2011]. Warto
przy tym podkresli¢, ze Polska jest eksporterem netto nawozow azotowych
[Piwowar 2012]. Gléwnymi odbiorcami nawozow azotowych z wytworni zloka-
lizowanych w Polsce sa Niemcy, Francja, Wielka Brytania oraz Brazylia. Saldo
wymiany handlowej nawozami fosforowymi jest rowniez dodatnie, jednak obro-
ty sa duzo nizsze niz w przypadku nawozow azotowych. Polska jest rowniez
swiatowym eksporterem siarki, wykorzystywanej do produkcji nawozéw wielo-
sktadnikowych. Procesy restrukturyzacji sektora nawozowego w Polsce maja na
celu rozwoj asortymentu produktow i optymalizacje wykorzystywanych zaso-
boéw oraz wzmocnienie pozycji konkurencyjnej wsrdd europejskich producen-
tow nawozow mineralnych.

Zdolnos¢ wytworcza krajowych zaktadéw azotowych przekracza potrze-
by krajowego rolnictwa. Zmusza to krajowych producentow nawozéw do roz-
szerzania asortymentu swoich wyroboéw oraz do podnoszenia ich jakosci.
Przemyst nawozowy w ostatnich kilkunastu latach wyraznie podniost jakos¢
swoich wyrobow i obecnie nawozy azotowe (podobnie jak inne rodzaje nawo-
zOW) wytwarzane w kraju spetniaja wymogi jakosciowe obowigzujace w UE.
Niemniej jednak w najblizszych latach zaktady nawozowe beda zmuszone do
dalszych dziatan ze wzgledu na zmienione unormowania prawne dotyczace
nawozow. [Biskupski i Igras 2011].
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W polskim przemys$le nawozowym procesy restrukturyzacji i komercjali-
zacji przedsigbiorstw rozpoczety sie na poczatku lat 90. XX wieku i obecnie sg
kontynuowane [Piwowar 2012]. Efektem przemian byla m.in. zmiana formy
prawnej funkcjonowania przedsigbiorstw oraz wejscie na rynek kapitatowy. Za-
ktady Azotowe w Pulawach sg notowane na Gieldzie Papierow Wartosciowych
w Warszawie od 2005 r. Obecnie trwa proces konsolidacji branzy nawozowe;.
Waznym aspektem konsolidacji branzy nawozowej w Polsce bylo utworzenie
Grupy Kapitatowej Azoty Tarnéw. Obecnie w sktad Grupy oprocz Zaktadow
Azotowych w Tarnowie-Moscicach SA (jednostka dominujgca) wchodzg m.in.
Zaktady Azotowe Kedzierzyn oraz Zaktady Chemiczne Police SA. Grupa Kapi-
talowa Azoty Tarnow jest obecnie najwicksza spotka w branzy chemicznej
w Europie Srodkowo-Wschodniej. Kolejnym przyktadem konsolidacji branzy
nawozowej w Polsce bylo przejecie udzialdéw Gdanskich Fosforéw przez Zakta-
dy Azotowe Pulawy. Obecnie trwa dalszy proces konsolidacji Grupy Tarndéw
i Grupy Putawy w celu utworzenia Grupy Azoty.

Dalsza restrukturyzacja przemystu nawozowego w krajach UE, w tym
w Polsce, bedzie zalezata przede wszystkim od:

e ksztattu WPR bezposrednio lub posrednio wplywajacej na wysokos¢ pro-
dukcji rolnej, np. ustalanie obszaru bazowego, przymusowe lub dobro-
wolne odlogowanie, kwoty produkcyjne, zakaz orki trwatych uzytkéw
zielonych, zakres wsparcia upraw dla celéw niespozywczych;

e dalszego rozwoju dziatan prosrodowiskowych np. w formie Dyrektywy
Azotanowej, Dyrektywy Siedliskowej, wsparcia dla rolnictwa ekologicz-
nego, wdrazania zasad wzajemnej zgodnosci (tzw. cross-compliance);

e szybkosci wdrazania postepu technologicznego prowadzacego do wzrostu
wydajnosci i efektywnos$ci w rolnictwie;

e zmian relacji cen nawozow i produktow rolnych, a tym samym zmian sto-
sunku kosztow i1 korzysci zastosowania nawozow mineralnych.

Uwarunkowania te beda nadal zmniejsza¢ udziat krajow europejskich
w $wiatowym zuzyciu azotu, podczas gdy w krajach rozwinietych zuzycie azotu
bedzie wzrasta¢ do 2030 r. w tempie od 0,7% do 1,3% rocznie.
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4. Charakterystyka produkcji i handlu zagranicznego
surowcami wykorzystywanymi do produkcji
nawozow mineralnych

4.1. Amoniak

Amoniak (NHj3) jest bezbarwnym, dobrze rozpuszczalnym w wodzie ga-
zem o specyficznym, ostrym zapachu. W srodowisku naturalnym powstaje jako
produkt gnicia substancji biatkowych. W skali przemystowej uzyskuje si¢ go
bezposrednio z pierwiastkéw metoda Habera i Bosha. Amoniak jest podstawo-
wym produktem do wytwarzania nawozow azotowych. Z jego przetworzenia
pozyskuje si¢ ponad 97% nawozdéw azotowych. Pozostate 3% nawozdéw azoto-
wych stanowig saletry: chilijska, norweska i indyjska, ktore wystepuja natural-
nie jako mineraty oraz siarczan amonu, ktory jest produktem ubocznym w pro-
cesie wytwarzania kaprolaktamu [Dembowska 2011].

Amoniak przemystowy otrzymywany jest w wyniku bezposredniej syntezy
azotu i wodoru. Azot pozyskuje si¢ z powietrza atmosferycznego, natomiast wodor
moze by¢ otrzymywany kilkoma metodami. Najbardziej popularne, najprostsze,
a jednoczesnie najtansze jest uzyskanie wodoru z gazu ziemnego w procesie che-
micznym. Okoto 5% $wiatowej podazy gazu ziemnego jest wykorzystywane do pro-
dukcji amoniaku. Szacuje sig, ze blisko 71% amoniaku uzyskuje si¢ w procesie pa-
rowego reformingu’ gazu ziemnego. Okoto 20% amoniaku produkuje si¢ w procesie
zgazowania wegla®. Metoda ta jest szczeg6lnie popularna w Chinach, gdzie az 70%
amoniaku uzyskuje si¢ przy jej wykorzystaniu. W Chinach az 90% zaktadéw produ-
kujacych amoniak z wegla stanowiag mate instalacje, a tylko 10% to duze zaktady.
Kolejne 20% produkcji amoniaku w Chinach opiera si¢ na gazie ziemnym, a pozo-
state 10% na spalaniu produktéw ropopochodnych i cigzkich frakcji weglowodoro-
wych. Ta ostatnia metoda otrzymywania amoniaku jest szczegdlnie rozpowszech-
niona w Indiach, a amoniak w ten sposéb wytworzony stanowi okoto 9% Swiatowe;j
produkcji amoniaku [Przemyst 2005, Tracking 2007].

* Parowy reforming gazu ziemnego to proces chemiczny polegajacy na uzyskaniu wodoru
Z gazu ziemnego przy wykorzystaniu pary wodne;.

* Zgazowanie wegla to proces polegajacy na czesciowym spalaniu wegla, w wyniku ktérego,
uzyskuje si¢ gaz syntezowy lub opatowy.
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Do wyprodukowania 1 tony amoniaku potrzebne jest 32-38 min Btu’
(910-1075 m®) gazu ziemnego lub 0,9 tony produktéw ropopochodnych lub 1,05
tony oleju opatowego lub 1,9 tony wegla. Wytwarzanie amoniaku w procesie
spalania produktow ropopochodnych pochtania o 30% wigcej niz przy uzyciu
gazu ziemnego. Produkcja amoniaku wykorzystujaca wegiel jest jeszcze bar-
dziej energochtonna, o 70% wyzsza niz w oparciu o reforming gazu ziemnego
[www.icis.com].

Tabela 5. Szacunkowe zuzycie energii w produkcji amoniaku w 2010 r.

Produkcja | Jednostko- | Calkowite

Produkcja Z gazu we zuzycie zuzycie

Region ziemnego energii energii

s e % GJ/ANH3 |  PJ/rok
Europa Zachodnia 11,0 91,5 90* 35,0 385
Europa Srodkowa 52 100,5 Q5%* 43,6 227
WNP 21,0 118,9 100 39,9 838
Ameryka Pétnocna 14,7 96,1 100 37,9 557
Ameryka FLacinska 9,9 139,2 100 36,0 356
Chiny 40,9 145,6 20%** 48,8 1996
Indie 11,5 113,9 SQ#*** 433 498
Pozostate kraje Azji 24,5 117,6 100 37,0 907
Bliski Wschod 12,7 184,6 100 36,0 457
Afryka 4,0 156,3 100 36,0 144

Oceania 1,9 179,2 100 36,0 68

Swiat 157,3 124,6 70,5 41,6 6544

* pozostale 10% amoniaku wytwarzane jest z produktow ropopochodnych;
** pozostale 5% amoniaku wytwarzane jest z produktow ropopochodnych,
**% 70% amoniaku produkowane jest z wegla — jednostkowe zuzycie energii wynosi 54 GJ/t

NH3, 20% z gazu ziemnego — jednostkowe zuzycie energii wynosi 34 GJ/t NH3, a 10%
z produktow ropopochodnych — jednostkowe zuzycie energii wynosi 42 GJ/t NH3;

**%% 50% amoniaku produkowane jest z gazu ziemnego — jednostkowe zuzycie energii wynosi
37 GJ/t NH3, pozostale 50% wytwarzane jest z produktow ropopochodnych — jednostkowe
zuzycie energii wynosi 50 GJ/t NH3.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA, USGS, IEA.

> Btu — brytyjska jednostka cieplna. 1 Btu to ilo$¢ energii potrzebna do podniesienia tempera-
tury jednego funta wody o jeden stopien Fahrenheita.

29




Szacuje sie, ze okoto 80% S$wiatowej produkcji amoniaku wykorzystuje
si¢ do produkcji nawozow mineralnych. Produkt jest wykorzystywany jako
sktadnik ciektych nawozow azotowych, ale przede wszystkim stanowi materiat
wyjsciowy do produkcji statych nawozdéw, takich jak mocznik, siarczan amonu,
fosforan amonu, saletra amonowa, oraz wielu innych, w tym nawozéw wielo-
sktadnikowych. Pozostate 20% wykorzystuje si¢ w przemysle m.in. do produkcji
czynnika chtodniczego, tkanin syntetycznych, materiatdw wybuchowych, wody
amoniakalnej oraz jako dodatek do pasz. Amoniak znajduje réwniez zastosowanie
w przemysle metalowym, np. do utwardzania powierzchni stalowych.

Swiatowa produkcja amoniaku w 2011 r. wyniosta 165 mln ton, o 4%
wiecej niz w 2010 r., a w ciagu 10 lat wzrosta o 28%°. Do 2007 r. produkcja sys-
tematycznie si¢ zwigkszala, o prawie 4% rocznie. W latach 2008-2009 nastapito
zahamowanie tego trendu, a poczawszy od 2010 r. obserwuje si¢ ponowny
wzrost produkcji. Produkcja amoniaku w 2011 r. wykorzystywata 84% zdolno-
$ci wytworczych, ktore w 2011 r. wynosity 196 mln ton. Do 2016 r. planowane
jest zwigkszenie mocy wytwoérczych amoniaku do ponad 230 min ton. Zwigk-
szanie potencjatu produkcyjnego bedzie realizowane gléwnie w krajach maja-
cych dostep do relatywnie taniego gazu ziemnego (Chiny, Rosja, Wenezuela,
Katar, Trynidad i Tobago, Arabia Saudyjska, Oman) gidwnie przez budowg no-
wych instalacji do produkcji amoniaku, jak réwniez rozbudowe juz istniejacych
[www.fertilizer.org].

Amoniak jest produkowany w ponad 70 krajach, jednak gtowna czgsé
produkcji skupiona jest w kilku krajach majacych ogromne zasoby gazu ziem-
nego oraz wegla. Liderem w produkcji amoniaku sg Chiny, ktore wytworzyly
w 2011 r. ponad 30% s$wiatowej produkcji (rys. 7). Udziat pozostatych wazniej-
szych producentéw wynosi od 8-9% (Indie i Rosja) do 4-6% (USA, Indonezja,
Trynidad i Tobago). W ostatnich latach stopniowo ros$nie znaczenie innych kra-
jow, takich jak Arabia Saudyjska, Egipt, Wenezuela, Iran, Katar. Dynamiczne
zwiekszanie produkcji amoniaku w tych krajach wynika z jednej strony z rela-
tywnie niskich kosztéw wytwarzania (dostep do taniego gazu ziemnego, tania
sita robocza), z drugiej natomiast, z silnie rosngcego popytu na amoniak wyko-
rzystywanego do produkcji nawozow azotowych [www.minerals.usgs.gov].

% Na podstawie danych United States Geological Survey (USGS).

30



Rysunek 7. Struktura geograficzna produkcji amoniaku na §wiecie
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych United States Geological Service (USGS).

Najwigckszym producentem amoniaku w Unii Europejskiej sg Niemcy
z produkcja 2,7 min ton w 2011 r. Kolejne miejsce zajmujg rownolegle Pol-
ska oraz Holandia, z roczng produkcja na poziomie 1,8 mln ton. W ciagu
ostatnich 10 lat w Niemczech i w Holandii nastapit kilkuprocentowy spadek
produkcji, podczas gdy w Polsce odnotowano nieznaczny jej wzrost. Stagna-
cja produkcji amoniaku w Unii Europejskiej wynika z zahamowania wzrostu
popytu na ten produkt, a takze z malejacej konkurencyjnosci spowodowanej
rosngcymi kosztami zuzywanego do jego produkcji gazu ziemnego oraz zao-
strzania przepisow zwigzanych z redukcja emisji dwutlenku wegla
[www.minerals.usgs.gov].

Laczny udzial pieciu najwigkszych producentow amoniaku wyniost
w 2011 r. ponad 57% (rys. 7). Wsrdd najwigkszych producentow amoniaku naj-
wickszy wzrost produkcji w ciagu 10 lat odnotowano w Trynidadzie i Tobago
(0 84%), Chinach (o 46%), Rosji (0 27%) i Indiach (o 19%), natomiast w USA na-
stapit 17% spadek produkcji [www.fertilizer.org, www.minerals.usgs.gov].

Udziat obrotéw handlowych w $wiatowe]j produkcji amoniaku jest nie-
wielki. Wymiana handlowa odbywa si¢ gtownie droga morska. W 2011 r.
udzial eksportu w globalnej produkcji amoniaku wyniost okoto 12%, podczas
gdy w latach 2001-2010 byto to od 11 do 13% [www.fertilizer.org].

Zasadnicza czg¢$¢ produkcji amoniaku jest zuzywana w kraju, w ktéorym
zostata wyprodukowana. Chiny, ktére wytwarzajg 1/3 globalnej produkcji
amoniaku zuzywaja go w catosci na rynku wewnetrznym, podobnie Indie
oraz USA. Niewielki obrot amoniakiem jest nastgpstwem przede wszystkim
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wysokich kosztow transportu wynikajacych ze specyfikacji tej substancji,
ktora jest trudna do transportu’.

W 2011 r. najwigkszym eksporterem amoniaku byt Trynidad i Tobago
majacy 27% udziat w §wiatowym eksporcie, nastgpnie Rosja z 22% udziatem,
Ukraina — 8%, Kanada — 7% oraz Indonezja — 6% (rys. 8). W imporcie amonia-
ku liderem jest USA, z 40% udziatem w §wiatowym imporcie w 2011 r. Kolejne
miejsce zajmuje Korea Potudniowa — 7% udzial w imporcie ogdtem, Belgia —
6% 1 Francja — 4% [www.intracen.org].

Rysunek 8. Struktura wartoSciowa handlu zagranicznego amoniakiem

w2011 r.
2001 2001
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych World Trade Organization (WTO).

Najwieksze ilosci amoniaku transportowane sg z Trynidadu i Tobago do
USA oraz z Rosji do Ukrainy do portu Juznyj nad Morzem Czarnym. Ze wzglg-
dow logistycznych rosyjski amoniak jest z Ukrainy reeksportowany do USA,
Maroka, Turcji oraz krajéow europejskich, takich jak Francja, Belgia. Nieco
mniejsze ilosci amoniaku sa eksportowane z Kanady do USA, z Bliskiego
Wschodu® do Indii oraz z Indonezji do Korei Potudniowej.

’ Transport amoniaku podlega przepisom o przewozie materialdw niebezpiecznych. Precyzuja
je przepisy ADR (Migdzynarodowa konwencja dotyczgca drogowego przewozu towardw
i fadunkow niebezpiecznych) i RID (Regulamin dla migdzynarodowego przewozu kolejami
towarow niebezpiecznych).

¥ Bliski Wschod obejmuje glownie panstwa potozone w potudniowo-zachodniej Azji. Najcze-
$ciej do krajow Bliskiego Wschodu zalicza si¢: Arabi¢ Saudyjska, Bahrajn, Cypr, Egipt, Irak,
Iran, Izrael z Autonomig Palestynska, Jemen, Jordani¢, Katar, Kuwejt, Liban, Oman, Syrig,
Turcj¢ i Zjednoczone Emiraty Arabskie.
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4.2. Gaz ziemny’

Gaz ziemny jest paliwem kopalnym pochodzenia organicznego, ktorego
poktady wystepuja samodzielnie albo tacznie z ropa naftowa lub weglem. Jest
bezbarwny, bezwonny'’ i lzejszy od powietrza. Jest on rozprowadzany gtoéwnie
gazociggami, jednak moze rdwniez by¢ transportowany w postaci skroplonej lub
sprezonej. Zawarto$é sktadnikow, wsréd ktérych w ponad 90%'! stanowi metan,
jest zmienna i uzalezniona gtownie od miejsca wydobycia.

Gaz ziemny obok ropy naftowej oraz wegla jest gtownym surowcem
energetycznym, a jego udzial w globalnym zuzyciu energii systematycznie
wzrasta. Waznym kryterium uzytkowania wymienionych powyzej paliw ko-
palnych jest emisja dwutlenku wegla, aktywnego gazu cieplarnianego, odpo-
wiedzialnego za efekt globalnego ocieplenia klimatu. W tej kwestii bez-
wzgledng przewage nad weglem i ropg naftowag ma gaz ziemny, przy spalaniu
ktorego powstaje o blisko potowe mniej dwutlenku wegla niz przy spalaniu
ropy naftowej, jej produktow oraz wegla. W przemysle energetycznym, stano-
wigcym jeden z gtownych sektoréw konsumujacych nosniki energii, przy wy-
generowaniu mocy 1 kWh powstaje przy uzyciu: wegla kamiennego — 0,33 kg
CO,, wegla brunatnego — 0,40 kg CO,, oleju opatowego — 0,28 kg CO,, gazu
ziemnego — 0,20 kg CO,. Gaz ziemny stat si¢ najbardziej pozagdanym no$ni-
kiem energii na $wiecie, o wysokim stopniu akceptacji spotecznej ze wzgledu
na najwyzszy stopien czystosci, tatwos¢ transportu i uzytkowania [Rychlicki,
Siemek 2008].

Gaz ziemny jest najbardziej wydajnym, rozpowszechnionym i najtanszym
surowcem energetycznym wykorzystywanym do wytwarzania amoniaku. Kosz-
ty gazu ziemnego stanowig od 72 do 85% ogodlnych kosztow produkcji amonia-
ku, a réznice moga wynika¢ z technologii produkcji i zwigzanej z nig efektyw-
noscig instalacji. Do produkcji amoniaku wykorzystuje si¢ okoto 5% $wiatowe-
go zuzycia gazu ziemnego [Huang 2007, Fixen 2009].

Swiatowe rezerwy gazu ziemnego, czyli ztoza nadajace sie do eksploatacji
w obecnych warunkach technicznych i ekonomicznych szacuje si¢ na ponad 208
bln m’, ale potwierdzone zasoby na $wiecie rosng mimo ciaglego wydobycia.
W ciggu 10 lat zasoby gazu ziemnego mozliwe do wydobycia zwigkszyly si¢

? Opracowano na podstawie danych British Petroleum — www.bp.com/statisticalreview.
' Dla odbiorcéw komunalnych jest sztucznie nawaniany.

" Pozostate 10% stanowig butan, etan, propan i inne zwiazki organiczne.
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0 24%, a w ciagu 30 lat az o 157%. Problematyczno$¢ oszacowania realnych
zasobow gazu ziemnego na $wiecie polega na tym, iz nie sposob wskazac rze-
czywistego zrddla przyrostu rezerw. Z jednej strony mamy do czynienia ze sta-
tym ulepszaniem technologii poszukiwan geologicznych oraz mozliwosci do-
wiercenia si¢ do zt6z potozonych glebiej. Z drugiej, zauwazalna jest tendencja
do zawyzania wlasnych zasobow surowcowych przez niektére kraje. Posiadane
zasoby gazu przekladajg si¢ wszak na polityczng pozycje poszczegdlnych pan-
stw, ich atrakcyjnos¢ inwestycyjng oraz atuty negocjacyjne.

Najwigkszymi rezerwami konwencjonalnego gazu ziemnego w 2011 r.
dysponowata Rosja — 21% globalnych rezerw, oraz kraje Bliskiego Wschodu:
Iran — 16% 1 Katar — 12% oraz Turkmenistan —12% (rys. 9). Znacznie mniej-
szymi ztozami dysponujag USA i Arabia Saudyjska — 4% globalnych rezerw,
Zjednoczone Emiraty Arabskie, Wenezuela i Nigeria — 3%, a Algieria, Au-
stralia, Irak i Chiny — po 2%. Polski gaz ziemny stanowi zaledwie 0,1% S$wia-
towych rezerw.

Od potowy pierwszej dekady XXI wieku dynamicznie rozwija si¢ rynek
gazu niekonwencjonalnego. W ramach gazu niekonwencjonalnego wyroéznia si¢
cztery jego podstawowe rodzaje. Wsrdd nich najwigksze znaczenie przypisuje
si¢ gazowi tupkowemu (tzw. shale gas), pozyskiwanemu z gazonosnych tup-
koéw, czyli skat osadowych pokrywajacych zazwyczaj ztoza gazu i ropy. Wedhug
wstepnych szacunkow Amerykanskiej Agencji ds. Energii (U.S. EIA) zasoby ga-
zu w formacjach tupkowych acznie w 32 krajach szacowane s na 187 bln m’.
Najwieksze ztoza mogg znajdowac si¢ w Chinach, Ameryce Pdtnocnej oraz Eu-
ropie. Rozmieszczenie skat tupkowych, w ktdrych znajdowaé si¢ moze suro-
wiec, w odroznieniu od gazu ze zi6z konwencjonalnych, pokrywa si¢
W znacznym stopniu z obszarami najwigkszej konsumpcji. Dodanie gazu
z tupkow do zasobdw gazu ze zt6z konwencjonalnych zwigksza catkowite
Swiatowe rezerwy biekitnego surowca o ponad 40% [Miynarski 2012;
www.efixpolska.com].

Pozostate rodzaje gazu niekonwencjonalnego to metan kopalniany zalega-
jacy w starych kopalniach wegla kamiennego, tzw. gaz $cisniety umieszczony
w szczelinach skalnych (tzw. tight gas) oraz gaz uwigziony w lodach z obsza-
réw polarnych. Ten ostatni nie jest eksploatowany, ale jego zasoby wystarczyty-
by potencjalnie na kilka tysigcy lat [www.efixpolska.com].
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Rysunek 9. Konwencjonalne zasoby gazu ziemnego (bln m®) w 2011 roku
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Zrédlo: Dane British Petroleum Statistical Review of World Energy.

W 2011 r. na $wiecie wyprodukowano blisko 3,3 bln m® gazu ziemnego,
0 3% wigcej niz w roku poprzednim i o 32% wigcej niz 10 lat wezesniej. Pro-
dukcja naturalnego gazu zdominowana jest przez klika panstw, w tym Rosje,
ktora eksportuje gaz gtdéwnie do panstw europejskich oraz USA, ktére zuzywaja
gaz na wlasne potrzeby. W 2011 r. najwickszym swiatowym producentem gazu
ziemnego bylo USA, z 20% udziatem w produkcji. Kilka lat temu liderem
w wydobyciu gazu ziemnego byta Rosja. Dzicki rozwojowi technologii pozy-
skania gazu niekonwencjonalnego USA stato si¢ od 2009 r. najwigkszym Sswia-
towym producentem gazu ziemnego, wyprzedzajac Rosje. W 2009 r. gaz ze zt6z
niekonwencjonalnych stanowit 55% amerykanskiego wydobycia, w tym udziat
gazu z tupkow wyniost 15%, a tight gas 31%. USA nie stato si¢ jeszcze w pelni
samowystarczalne w zakresie gazu ziemnego, jednak dzieki rozwijajacej si¢
technologii wydobycie ze zt6z typu shale gas znacznie zminimalizowato import
[Weymuller 2010].
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Duzy udziat w wydobyciu gazu ziemnego ma Rosja z 19% udziatem
w produkcji ogétem w 2011 r., a takze Kanada, Katar i Iran — po 5% (rys. 10).
W ciggu 10 lat wydobycie gazu ziemnego zwigkszyto si¢ w USA o 17%, w Ro-
sji 0 15%, w Iranie o 130%, w Katarze o 443%, a w Kanadzie zmniejszylo si¢
0 14%. Tak duze zwigkszenie wydobycia gazu ziemnego w Katarze zwigzane
byto ze zwigkszeniem eksportu do krajow szybko rozwijajacych sig, gtdéwnie do
Indii, Korei Poludniowej i Chin. Zmniejszenie wydobycia w Kanadzie byto na-
tomiast nastepstwem ograniczenia eksportu do USA, ktore daza do calkowitego
uniezaleznienia od importu gazu.

Rysunek 10. Struktura wydobycia gazu ziemnego na §wiecie
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych BP Statistical Review of World Energy.

W 2011 r. udziat handlu zagranicznego w globalnym wydobyciu gazu
wynosit ponad 31%, z czego 21% to gaz przesytany za pomocg rurociggow,
a 10% gaz skroplony LNG, ktoéry jest transportowany za pomocg statkow,
tzw. gazowcodw. Najwickszym eksporterem gazu ziemnego w 2011 r. byta Ro-
sja z 22% udziatem w globalnym eksporcie (rys. 11). Kolejnymi waznymi eks-
porterami byly: Katar — 12% udziatu w eksporcie ogdétem, Norwegia i Kanada
—po 9% oraz Algieria — 5%. Rosja eksportuje gaz gtownie rurociggami, kto-
rymi jest transportowane ponad 94% gazu z terytorium Rosji. W Norwegii ta
metoda eksportuje si¢ 100% gazu ziemnego, a w Kanadzie — ponad 99%. Na-
tomiast Katar, podobnie jak wigkszo$¢ krajow azjatyckich, eksportuje gaz
ziemny gtéwnie w postaci skroplonej. Katar jest najwigkszym eksporterem ga-
zu skroplonego. Udziat skroplonego gazu LNG stanowi w Katarze — 84%,
a w Indonezji — 77% eksportu ogdtem.
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Rysunek 11. Struktura geograficzna eksportu gazu ziemnego w 2011 r.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych BP Statistical Review of World Energy.

Najwigkszymi importerami gazu ziemnego sa kraje wysoko uprzemysto-
wione: USA i Japonia — 10% globalnego importu, Niemcy — 8% i Wlochy 7%
(rys. 12). USA importuje gaz ziemny gldwnie rurociggami (90% importu),
Niemcy wylacznie za pomoca rurociagéw, ale w Hiszpanii 76% gazu importo-
wanego jest w formie skroplonej, a w Wielkiej Brytanii — 53%. W krajach azja-
tyckich gaz importuje si¢ gtdéwnie w postaci skroplone;j.

Rysunek 12. Struktura geograficzna handlu zagranicznego gazem
ziemnym w 2011 r.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych BP Statistical Review of World Energy.
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4.3. Wegiel kopalny"

Wegiel kopalny jest gldwnym surowcem do wytwarzania amoniaku
w Chinach. Szacuje si¢, ze w skali §wiata blisko 20% amoniaku jest wyprodu-
kowane na bazie wegla.

Wegiel jest najbardziej rozprzestrzenionym geograficznie oraz jednym
z najbardziej rozpowszechnionych paliw kopalnych. Zaledwie 40% rezerw
gazu ziemnego jest usytuowane poza terytorium Rosji oraz Bliskiego Wschodu,
natomiast w przypadku wegla jest to az ponad 80%. Istotnym atutem wegla ko-
palnego sa jego duze zasoby zlokalizowane na obszarach wolnych od konflik-
tow. Obecnie wegiel zaspokaja okoto 30% globalnego zapotrzebowania ener-
getycznego, a 40% wytwarzanej energii elektrycznej oparta jest na weglu.

Swiatowe rezerwy wegla kopalnego szacowane sa na ponad 860 mld ton.
Najwigksze poktady znajduja si¢ w USA — 28% S$wiatowych rezerw. Udzial Ro-
sji wynosi 18%, Chin — 13%, Indii — 7%. Na terytorium Unii Europejskiej naj-
wigksze rezerwy wegla posiadaja Niemcy — blisko 5% $wiatowych rezerw.
W odroznieniu od gazu ziemnego, poktady wegla sa duzo bardziej rozproszone.

Wydobycie wegla na swiecie w 2011 r. wyniosto 7,7 mld ton i w ciggu 10
lat wzrosto o 56%. Wydobywa si¢ gldwnie wegiel kamienny, ktory w 2011 r. sta-
nowil okoto 86% produkcji. Pozostate 14% udzialu miat wegiel brunatny.
Wzrost produkcji w ostatnim dziesigcioleciu zostal osiaggnigty gtownie dzigki
zwigkszeniu wydobycia w Chinach (o 140%), ktorych udziat zwickszyt si¢ z 33%
do 50% produkcji swiatowej. Waznymi producentami wegla sa rowniez takie kra-
je, jak USA — 14% udzialu w globalnym wydobyciu, Australia i Indie po 6% oraz
Indonezja z 5% udzialem (rys. 13).

Najwigkszymi producentami wegla w UE sg Niemcy i Polska, jednak ich
taczny udzial nie przekracza 3% produkcji Swiatowe;.

Chiny, Indie i USA produkujg wegiel gtdéwnie na potrzeby rynku we-
wnetrznego, natomiast Indonezja i Australia przeznaczaja na eksport odpowied-
nio 82 i 69% wydobycia. Kraje te sa najwickszymi eksporterami wegla, a ich
faczny udziat w globalnym eksporcie przekracza 52%. Jeszcze do 2010 r. naj-
wiekszym eksporterem wegla byta Australia, ale w 2011 r. zostata nim Indone-
zja. Zarowno Australia, jak i Indonezja eksportuja wegiel gldwnie do Japonii,
Chin, Indii i Korei Poludniowe;j.

'2 Opracowano na podstawie danych British Petroleum — www.bp.com/statisticalreview oraz
World Coal Association — www.worldcoal.org/resources/coal-statistics.
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Rysunek 13. Struktura geograficzna produkcji i eksportu wegla w 2011 r.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych BP Statistical Review of World Energy.

4.4. Fosforyty"

Fosforyty sa to skaty osadowe zawierajace mineraty fosforowe, zazwyczaj
apatyty, ktore po wydobyciu wykorzystywane sg gtownie do produkcji kwasu
fosforowego, z ktorego nastepnie produkuje si¢ nawozy fosforowe. Fosforyty sa
gléwnym i jedynym ekonomicznie optacalnym zrodtem fosforu na ziemi. Fosfo-
ryty tworza naturalne ztoza w roéznych czesciach kuli ziemskiej, ktore cechuja
si¢ roznym stopniem koncentracji zwigzkoéw fosforu. Optacalne ekonomicznie
jest jedynie eksploatowanie zt6z o wysokiej koncentracji fosforu.

Swiatowe rezerwy fosforytow, czyli poktadéw, ktérych wydobycie jest
uzasadnione ekonomicznie, w obecnych warunkach technologicznych szacuje
si¢ na okoto 71 mld ton. Obecne szacunki sg ponad 4-krotnie wyzsze w porow-
naniu z tymi, jakie zaktadano jeszcze kilka lat wczesniej. Aktualnie oszacowane
rezerwy przy obecnym poziomie wydobycia mogg wystarczy¢é nawet na blisko
400 lat. Najwicksze rezerwy fosforytow znajduja si¢ na terenie Maroka i oku-
powanej przez niego Sahary Zachodniej — 50 mld ton, czyli az 70% $wiatowych
rezerw (rys. 14). Ponadto wigksze, ekonomicznie optacalne ztoza wystepuja
w Iraku — 5,8 mld ton, Chinach — 3,7 mld ton, Algierii — 2,2 mld ton oraz Syrii,
Jordanii, Rosji i USA. Calkowite zasoby fosforytow, czyli poktadéw zawieraja-
cych fosfor bez wzgledu na jego koncentracje w skale i usytuowanie poktadu,

3 Opracowano na podstawie danych na podstawie danych United States Geological Service
(USGS) — www.minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/phosphate_rock.
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ktore w przysztosci moga stanowi¢ surowiec do produkcji nawozow, szacuje si¢
nawet na ponad 300 mld ton.

Rysunek 14. Swiatowe rezerwy fosforytow w 2011 r.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych USGS.

Swiatowa produkcja fosforytow w 2011 r. wyniosta 191 mln ton
1 w okresie ostatnich 10 lat wzrosta o 52%. Produkcja fosforytéw jest silnie
skoncentrowana, 2/3 $wiatowego wydobycia jest kontrolowane zaledwie
przez trzy kraje: Chiny, USA i1 Maroko (rys. 15). Najwigkszy wzrost wydoby-
cia w ciggu ostatnich 10 lat odnotowano w Chinach, gdzie produkcje zwick-
szono az o 243%. Od 2006 r. Chiny wyprzedzily dotychczasowego lidera
— USA i sa obecnie najwigkszym producentem fosforytow na swiecie z 38%
udziatem w $wiatowej produkcji.

W tym czasie o 24% zwigkszono produkcje fosforytéw w dysponujagcym
najwickszymi rezerwami Maroku, ktére ma obecnie 14% udziat w produkcji
swiatowej. W USA wydobycie obnizono o 11%, a jego udziat w produkcji swia-
towej zmniejszyt si¢ z 25% w 2001 r. do 15% w 2011 r. Wydobycie fosforytéw
w USA zmniejsza si¢, poniewaz systematycznie kurczg si¢ zasoby tego surowca.
Ponadto istotnie zmniejsza si¢ eksport do Chin, ktére dynamicznie zwickszajac
wydobycie niemal calkowicie uniezaleznily si¢ od importu. Dodatkowo zao-
strzono przepisy dotyczace ochrony srodowiska w branzy gorniczej, co skutecz-
nie przyczynia si¢ do ograniczania wydobycia. Szacuje si¢, ze catkowite rezer-
wy fosforytow w USA znajdujace si¢ gtownie w stanach Pdénocna Karolina
i Floryda wyczerpig si¢ za okoto 30 lat [Korzeniowska, Robaczyk 2011].
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Rysunek 15. Struktura geograficzna produkcji fosforytow
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych USGS.

Mimo silnej koncentracji wydobycia fosforytow handel zagraniczny tym
surowcem jest stosunkowo niewielki. Od wielu lat wynosi okoto 30 mln ton rocz-
nie, a wigc jego udzial w rosngcej produkcji systematycznie si¢ zmniejsza.
W 2001 r. udzial handlu zagranicznego w globalnej produkcji wynosit 20%,
aw 2011 r. zmalal do 16%. Jest to spowodowane faktem, Zze coraz bardziej po-
wszechny 1 optacalny staje si¢ przerdb fosforytow na kwas fosforowy blisko miej-
sca ich wydobycia. Ponadto Chiny i USA, ktére sa najwiekszymi producentami
fosforytow, przeznaczaja catos¢ produkcji na potrzeby wlasnego sektora nawo-
zowego. Poza tym ro$nie liczba krajow wydobywajacych fosforyty — w 1992 r.
byto ich 28, a do 2011 r. ich liczba wzrosta do 37.

Najwigkszym eksporterem fosforytow jest Maroko, ktére ma ponad 35%
udzial w $swiatowym eksporcie. Istotny udziat w eksporcie majg réwniez kraje
Bliskiego Wschodu: Egipt, Jordania i Syria, a ich udzial w globalnym eksporcie
systematycznie wzrasta (tab. 6). W 2001 r. lgczny udzial krajow Bliskiego
Wschodu wynosit niespetna 20%, a w 2011 r. wzrést do 28%. Rosnie rowniez
eksport fosforytow z krajow afrykanskich. Liderem nadal pozostaje Maroko,
jednak coraz wigksza role odgrywaja takie panstwa jak Egipt, Algieria, Togo
i Tunezja. Laczny udziat Afryki w globalnym eksporcie fosforytow wzrost
w ciggu 10 lat z 49 do 55%. W Chinach dynamiczny rozw¢j wlasnego przemy-
shu nawozowego spowodowat, ze zaprzestaty one niemal zupetnie eksportu fos-
forytow, a wydobycie jest obecnie w catosci przeznaczane na rynek wewnetrz-
ny. W rezultacie udziat Chin w globalnym eksporcie zmalat z 16% w 2001 r. do
zaledwie 3% w 2011 r.
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Silna koncentracja produkcji fosforytdow powoduje, ze liczba importeréw
tego surowca jest bardzo duza. Najwigkszymi sa obecnie Indie, majace ponad
20% udzialu w globalnym imporcie oraz USA, Indonezja i Brazylia. Kraje Unii
Europejskiej, maja tacznie okoto 25% udzialu w globalnym imporcie fosfory-
tow, w tym udzial Litwy wynosi 5%, a Belgii oraz Polski po 4%.

Swiatowe moce wydobywcze fosforytow wynosity w 2011 r. ponad 230
mln ton i byly wykorzystywane w 82%. Do 2016 r. oczekiwany jest wzrost mo-
cy produkcyjnych o 23% do 288 mln ton. Zwigkszenie mocy produkcyjnych
nastapi poprzez rozbudowe juz istniejacych oraz budoweg nowych instalacji
glownie w Afryce, Chinach oraz na Bliskim Wschodzie.

Tabela 6. Koncentracja handlu zagranicznego fosforytami (%)

2001 2006 | 2011
Eksport
Maroko 35,2 | Maroko 45,5 | Maroko 35,7
Chiny 15,9 | Jordania 11,0 | Jordania 14,3
Jordania 11,7 | Syria 9,7 | Syria 10,3
Rosja 11,0 | Rosja 8,8 | Egipt 8,2
Syria 4,9 | Algieria 5,1 | Rosja 8,1
Pozostate kraje 21,3 | Pozostate kraje 19,9 | Pozostate kraje 23,4
Import
Indie 16,0 | Indie 17,9 | Indie 21,6
USA 8,5 | USA 8,2 | USA 9,4
Hiszpania 6,7 | Polska 5,5 | Indonezja 5,4
Polska 4,3 | Hiszpania 5,2 | Brazylia 4,7
Meksyk 4,2 | Indonezja 5,0 | Litwa 4,5
Pozostate kraje 60,3 | Pozostale kraje 58,2 | Pozostale kraje 54,4

Zrédlo:  Opracowanie wlasne na podstawie danych International Fertilizer Industry
Association (IFA).

4.5. Kwas fosforowy

Kwas fosforowy (H;PO,) jest wytwarzany w procesie przerobu fosfory-
tow przy pomocy jednego z mocnych kwasow, np. siarkowego (H,SO,).
Kwas fosforowy jest wykorzystywany przede wszystkim do produkcji nawo-
zOw sztucznych, gtdwnie superfosfatéw. Ma on rowniez zastosowanie przy
produkcji fosforanow paszowych, fosforanowych powtok ochronnych na me-
talach, s$rodkéw myjacych 1 czyszczacych, wyrobdéw dentystycznych,
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a w przemysle spozywczym jest stosowany mi¢dzy innymi jako dodatek do
napojow gazowanych.

W 2011 r. globalna produkcja kwasu fosforowego wyniosta 42 min ton
P,0s i w ciggu ostatnich 10 lat wzrosta o blisko 51%. Produkcja kwasu fosforowe-
go jest skupiona w krajach eksploatujacych rudy fosforytow. Najwiekszymi produ-
centami kwasu fosforowego sa obecnie Chiny, a takze USA i Maroko (rys. 16).
Zmiany w wydobyciu fosforytdw pociagnety za soba podobne trendy w produkcji
kwasu fosforowego. Wzrosto znaczenie Chin, a ich udzial w globalnej produkcji
kwasu fosforowego zwigkszyt si¢ z 10% w 2001 r. do 38% w 2011 r. Réwnocze-
$nie udzial USA w produkcji ogétem zmniejszyt si¢ z 34 do 20%.

Rysunek 16. Globalna struktura produkcji kwasu fosforowego

2001 2011
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.

Handel zagraniczny kwasem fosforowym nie przekraczat w ostatnich latach
15% produkcji i charakteryzowat si¢ powolnym trendem spadkowym. Najwigk-
szymi eksporterami kwasu fosforowego sa kraje afrykanskie, ktore maja tacznie
ponad 70% udziat w globalnym eksporcie, w tym Maroko — 47% (rys. 17). Gtow-
nym importerem sg Indie, ktére majg blisko potowe udziatu w $wiatowych obro-
tach kwasem fosforowym. Waznymi importerami sg rowniez: Pakistan, Holan-
dia, Francja i Brazylia [www.fertilizer.org].

Swiatowe zdolnosci produkcyjne kwasu fosforowego sa szacowane obec-
nie na 52 mln ton, a w ciggu najblizszych pigciu lat maja zosta¢ zwiekszone do
ponad 61 min ton. Nowe moce produkcyjne powstang dzigki inwestycjom
w Chinach, Maroku, Brazylii, Tunezji, Jordanii, Indiach i Indonez;ji.
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Rysunek 17. Globalna struktura handlu zagranicznego kwasem
fosforowym w 2011 r.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.

4.6. Sol potasowa

Sél potasowa — potoczna nazwa chlorku potasu (KCl) to wyjsciowy suro-
wiec do produkcji nawozow potasowych. Zloza potasu powstaly okoto 250 mi-
lionow lat temu, lecz powstaja takze obecnie w strefie klimatu suchego i ciepte-
go, o duzej intensywnosci parowania wody. Teoria powstania z16z nosi nazwe
lagunowej, poniewaz zaklada obecno$¢ laguny oddzielonej od otwartego morza
barierg oraz systematyczny doptyw stonej wody morskiej. Dodatkowo szybkosé
parowania wody morskiej musi przekracza¢ szybkos¢ doptywu $wiezej wody
morskiej. Tak panujace warunki sprzyjaja krystalizacji soli 1 tworzeniu si¢ ztoz.
Wspdtczesnym przyktadem tworzenia si¢ zt6z soli potasowej jest proces zacho-
dzacy na wybrzezach Morza Martwego w Izraelu [Grzebisz 2004].

Sposréd mineraléw zawierajacych potas najwazniejszy jest sylwit, wydo-
bywany ze zt6z kopalnych jako sylwinit, ktory jest mieszaning sylwitu i halitu.
Kolejnym mineratem, dominujagcym w ztozach izraelskich jest karnalit, ktéry ma
jednak stosunkowo niska zawartos¢ potasu wynoszacg okotol7% K,O (tab. 7).
Kainit dominuje w ztozach wtoskich, a langbainit, czyli siarczan potasowo-
-magnezowy ma znaczacy udziat w zlozach amerykanskich. Saletra potasowa,
popularnie nazywana saletra chilijska w ilosciach ekonomicznie optacalnych
wystepuje w Chile. W Niemczech w okolicach Stassfurt wystepuje wodny siar-
czan wapnia, magnezu i1 potasu zwany polihalitem. Istniejg trzy podstawowe
technologie eksploatacji zt6z soli potasowej: kopalnictwo klasyczne, wyptuki-
wanie soli ze zt6z glgbinowych woda oraz wydobywanie z powierzchniowych
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osadow lub solanek. W produkcji surowca dominuje klasyczny sposob eksploat-
acji zt6z soli potasowych i nie odbiega od metod stosowanych w wydobyciu
wegla kamiennego [Grzebisz 2004].

Chlorek potasu stosuje si¢ gtownie do produkcji nawozow mineralnych,
ale znajduje on réwniez liczne zastosowania poza rolnictwem — np. w przemysle
metalurgicznym, wydobywczym, optycznym, farmaceutycznym i spozywczym.

Tabela 7. Najwazniejsze mineraly zawierajace potas

Mineral potasowy Sklad chemiczny Zawartoéc’(i)/:))tasu ~k.0
Sylwit KCl1 63

Sylwinit KCl, NaCl 20-30

Karnalit KCl, MgCl,, 6H,0O 17

Kainit KCl, MgS0Oy, 3H,0 19

Langbainit K3S04, 2MgSO4 23

Saletra chilijska KNO3 47

Polihalit K>SO4, 2MgS0s, 2CaS04, 2H,0 16

Zrédlo:[Grzebisz 2004].

Zasoby potasu o duzej wartosci eksploatacyjnej sa szacowane na ponad
9,5 mld ton K,0, a rozmieszczenie ich zt6z jest bardzo nierdéwnomierne.
Najwicksze ztoza soli potasowej znajdujg si¢ w Kanadzie, gtdwnie w prowin-
cji Saskatchewan, a ich udziat w §wiatowych rezerwach wynosi ponad 46%.
Nieznacznie mniejsze zloza, stanowiace 35% Swiatowych rezerw znajdujg si¢
w Rosji. Znaczace rezerwy potasu posiada réwniez Biatorus, natomiast
w Unii Europejskiej najwickszymi ztozami soli potasowych dysponuja Niemcy.

W 2011 r. na $wiecie wyprodukowano 37 mln ton soli potasowej
w przeliczeniu na czysty sktadnik (K,0), a w ciagu 10 lat produkcja wzrosta
0 40%. Produkcja soli potasowej jest silnie skoncentrowana, wydobywa si¢ ja
zaledwie w 12 krajach, z tego najwigcej w Kanadzie, ktdérej udziat
w $swiatowym wydobyciu przewyzsza 30%. Poza Kanada waznymi producen-
tami od wielu lat sa takie kraje jak Rosja (20% udziatu w produkcji §wiatowej),
Biatorus (15%) oraz Niemcy (9%), a takze od niedawna Chiny, ktére w ciggu
10 lat zwickszytly swdj udziat z 1 do 9%. W ciagu ostatnich 10 lat produkcja
soli potasowej w Chinach wzrosta ponad 8-krotnie, w Rosji o 72%, na Biatoru-
si 0 50%, w Kanadzie o 37%, a w Niemczech odnotowano 10% spadek pro-
dukcji. W rezultacie umocnito si¢ znaczenie Rosji w produkcji soli potasowej,
a udziat Niemiec istotnie si¢ zmniejszyl [www.minerals.usgs.gov].
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Rysunek 18. Swiatowe rezerwy potasu
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych USGS.

Z powodu silnej koncentracji wydobycia soli potasowej znaczna czgs¢ jej
produkcji jest eksportowana. W 2011 r. udziat handlu zagranicznego w produk-
cji wynosit 80%. Gtowni producenci soli potasowej sg jednoczesnie jej najwick-
szymi eksporterami. Najwigkszym eksporterem jest Kanada, majaca okoto 37%
udzialu w swiatowym eksporcie (tab. 8). Znaczacymi eksporterami sg rowniez:
Rosja, Biatorus, Niemcy oraz Izrael. W ciggu 10 lat wzrosto znaczenie Rosji
i Izraela w $wiatowym eksporcie, ostabita si¢ natomiast pozycja Niemiec. Licz-
ba importerow jest bardzo duza, jednak najwickszymi sg USA, Brazylia, Indie
i Chiny. Laczny udziat tych krajow w imporcie $wiatowym powoli zwigksza si¢
1 obecnie przekracza 60%. Wynika to ze zwigkszenia udziatu Brazylii i Indii
w $wiatowym imporcie. W Indiach w ciggu 10 lat import soli potasowej zwigk-
szyt si¢ 0 150%, a w Brazylii o0 67%.

Swiatowe zdolno$ci produkcyjne soli potasowej szacuje sic na ponad 44
miln ton K,O rocznie, a w 2011 r. byly one wykorzystane w ponad 80%. Do
2016 r. planowane jest ich zwigkszenie o okoto 18 mlin ton. Bedzie to zrealizo-
wane poprzez rozbudowe istniejgcych juz instalacji w Kanadzie, Rosji i Biatoru-
si oraz w mniejszym stopniu w Chile i Chinach, a takze budowe nowych zakta-
dow w Argentynie, Kanadzie i Rosji.
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Tabela 8. Udzial w produkcji oraz w handlu zagranicznym sola potasowa (%)

2001 2006 2011
Produkcja
Kanada 31,1 | Kanada 28,7 | Kanada 30,3
Rosja 16,3 | Rosja 19,7 | Rosja 20,0
Biatorus 14,0 | Biatorus 15,8 | Biatoru$ 14,9
Niemcy 13,4 | Niemcy 12,4 | Niemcy 8,9
Izracl 6,7 | Izrael 7,6 | Chiny 8,6
Pozostate kraje 18,5 | Pozostate kraje 15,8 | Pozostate kraje 17,3
Eksport
Kanada 38,2 | Kanada 35,5 | Kanada 37,2
Biatorus 16,0 | Rosja 21,5 | Rosja 19,3
Rosja 15,0 | Biatorus 17,1 | Biatorus 15,9
Niemcy 13,7 | Niemcy 13,0 | Izrael 10,8
Izrael 7,0 | Izrael 5,8 | Niemcy 9,4
Pozostate kraje 10,1 | Pozostate kraje 7,1 | Pozostate kraje 7,4
Import
USA 23,7 | USA 18,7 | USA 19,3
Chiny 15,9 | Chiny 18,2 | Brazylia 15,5
Brazylia 11,9 | Brazylia 14,1 | Indie 14,2
Indie 7,3 | Indie 9,0 | Chiny 12,1
Francja 4,5 | Malezja 4,1 | Indonezja 5,2
Pozostale kraje 36,7 | Pozostate kraje 35,9 | Pozostate kraje 33,7

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.
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5. Produkcja nawozéw mineralnych"

Po wyraznym zalamaniu produkcji nawozow mineralnych w latach
2008-2009, spowodowanym przede wszystkim obnizonym popytem w wa-
runkach wysokich cen oraz poglebiajacego si¢ kryzysu gospodarczego, odno-
towano wyrazny wzrost produkcji. Swiatowa produkcja gotowych nawozéw
mineralnych w 2010 r. wyniosta 185 mln ton w przeliczeniu na czysty sktad-
nik i byta o blisko 13% wigksza w poréwnaniu z 2009 r. oraz o 26% w po-
rownaniu z 2001 r. Produkcja nawozéw mineralnych w 2010 r. byta takze
o prawie 3% wiegksza od rekordowej produkcji w 2007 r. Wzrost produkeji
nawozow mineralnych w 2010 r. byt spowodowany rosngcym popytem, ktory
z kolei wynikat z wyraznego obnizenia ich cen i ogdlnej poprawy sytuacji
gospodarczej na §wiecie. Ocenia si¢, ze w 2011 r. byt kontynuowany wzro-
stowy trend produkcji, jednak jego dynamika byla nizsza w porownaniu
z 2010 r. i wyniosta okoto 4%.

W latach 2001-2010 znaczaco zmienita si¢ geograficzna struktura
produkcji nawozéw mineralnych. W 2001 r. udziat krajéw rozwinigtych
gospodarczo" w produkcji nawozéw mineralnych wynosit 39%, a rozwijaja-
cych sie'® 61%. W kolejnych dziewigciu latach produkcje nawozéw zaczeto
przenosi¢ w rejony dysponujace duzymi zasobami surowcowymi i relatywnie

'* Opracowano na podstawie danych International Fertilizer Industry Association (IFA).

' Do krajow rozwinigtych gospodarczo zaliczono zgodnie z klasyfikacja Banku Swiatowego
kraje osiagajace PKB/mieszkanca co najmniej 12 476 USD. Obecnie na tej liscie jest 70 kra-
jow. W obliczeniach uwzglgdniono nastepujace kraje rozwiniete, ktore w latach 2001-2010
produkowaly nawozy mineralne: Arabia Saudyjska, Australia, Austria, Belgia, Kanada,
Chorwacja, Czechy, Dania, Estonia, Finlandia, Francja, Niemcy, Grecja, Islandia, Irlandia,
Izrael, Wtochy, Japonia, Katar, Korea Potudniowa, Kuwejt, Holandia, Nowa Zelandia, Nor-
wegia, Polska, Portugalia, Stowacja, Hiszpania, Szwecja, Szwajcaria, Trynidad i Tobago,
USA, Wegry, Wielka Brytania.

' Do krajéw rozwijajacych sie zaliczono kraje, w ktérych PKB/mieszkarica nie przekracza 12476
USD. Obecnie na tej liscie sa 144 kraje. W obliczeniach uwzgledniono nastepujace kraje rozwijaja-
ce si¢, ktore w latach 2001-2010 produkowaly nawozy mineralne: Afganistan, Algieria, Argentyna,
Armenia, Bangladesz, Biatorus$, Brazylia, Bulgaria, Chile, Chiny, Kolumbia, Kuba, Egipt, Filipiny,
Gruzja, Gwatemala, Indie, Indonezja, Iran, Irak, Jordania, Kazachstan, Korea Polnocna, Liban, Li-
bia, Litwa, Macedonia, Malezja, Mauritius, Meksyk, Maroko, Birma, Pakistan, Peru, Rumunia,
Rosja, Senegal, Serbia, RPA, Sri Lanka, Syria, Tajwan, Tadzykistan, Tajlandia, Tunezja, Turcja,
Turkmenistan, Ukraina, Urugwaj, Uzbekistan, Wenezuela, Wietnam, Zimbabwe.
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tanig sitg robocza, a wigc z krajow rozwinigtych gospodarczo, gdzie zapotrze-
bowanie na nawozy stale si¢ zmniejszalo do krajow rozwijajacych si¢. Produk-
cja zaczeta by¢ koncentrowana gléwnie w krajach Azji Poludniowe;j
1 Wschodniej oraz Ameryki Lacinskiej, gdzie rosto takze zapotrzebowanie. Po-
nadto przenoszenie produkcji w rejony zwiekszonego popytu na nawozy jest
zwigzane ze stosunkowo matg optacalnoscia ich transportu na duze odlegtosci,
co jest zwigzane z masowym charakterem nawozow i niska ceng jednostkowa
produktu. Na skutek tych zmian produkcja nawozoéw mineralnych w krajach
rozwinig¢tych zmniejszyta si¢ o 4%, a w krajach rozwijajacych si¢ zwigkszyta
sie 0 45% (rys. 19). W rezultacie udziat krajow rozwinietych w swiatowej pro-
dukcji nawozow zmalat do 30%, a rozwijajacych si¢ wzrdst do 70%.

Rysunek 19. Produkcja nawozow mineralnych w krajach rozwijajacych sie
i rozwinietych (mln ton NPK)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.
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W latach 2001-2010 nastgpowatl proces koncentracji produkcji nawozow
mineralnych, a udzial pigciu najwickszych producentow wzrdst z 59% do 64%.
Najwigkszym producentem nawozdéw mineralnym pozostajg Chiny z 30% udzia-
fem w globalnej produkeji (rys. 20). Sa one najwickszym producentem nawo-
zOw na S$wiecie nieprzerwanie od 1992 r. Obecnie Chiny produkuja ponad
3-krotnie wigcej nawozow niz USA, ktdre sg drugim najwigkszym producentem
z 9% udzialem w globalnej produkcji. Chiny produkuja gtdownie nawozy azoto-
we, ktore stanowig okoto 65% produkcji nawozéw w tym kraju oraz fosforowe
z 29% udziatem i potasowe z 6% udziatem. Waznymi producentami nawozdow
mineralnych poza Chinami i USA sg réwniez Indie (blisko 9% udziatu w pro-
dukcji ogdtem), Rosja (8%) oraz Kanada (7%). W Unii Europejskiej najwiek-
szym producentem sg Niemcy oraz Polska, jednak ich taczny udziat w produkcji
Swiatowej wynosi jedynie 3%.

W ciagu 9 lat najwiekszy wzrost produkcji odnotowano w Chinach, gdzie
produkcje zwigkszono az o 82% (rys. 21). W Rosji produkcje zwigkszono
0 26%, w Indiach o 15%, w Kanadzie o 13%, natomiast w USA malejgcy popyt
na nawozy mineralne spowodowal zmniejszenie produkeji o ponad 5%.

Rysunek 20. Struktura geograficzna produkcji nawozéw mineralnych
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.
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Rysunek 21. Zmiany w produkcji nawozéw mineralnych

w latach 2001-2010 (%)"’
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.
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Struktura asortymentowa produkowanych nawozow od wielu lat prak-
tycznie nie zmienia si¢. Dominuja nawozy azotowe, a ich udzial w produkcji
ogétem w latach 2001-2010 wynosit od 57 do 59% (tab. 9). Udzial nawozéw
fosforowych wynosit w tym okresie 21-23%, a potasowych od 18 do 20%. Wy-
jatkowo w 20009 r. struktura asortymentowa produkowanych nawozow byla nie-
co inna, gldwnie przez zmniejszong produkcje nawozow potasowych. Udziat
nawozdw azotowych stanowil wowczas 64%, fosforowych 23%, a potasowych
zaledwie 13%. W ciagu 9 lat najbardziej, bo o 28% wzrosta produkcja nawozoéw
potasowych, a nawozow fosforowych i azotowych wyprodukowano odpowied-

nio o0 26 i 25% wigce;j.

" Uwzgledniono kraje z ponad 1% udziatem w globalnej produkcji nawozéw mineralnych.
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Tabela 9. Globalna produkcja nawozéw mineralnych
(mln ton NPK)

Wyszczegélnienie | 2001 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011*

Nawozy azotowe (N) 87,3 97,2 102,3| 1058| 101,2| 105,8| 109,0| 113,5
Nawozy fosforowe
(P205)

Nawozy potasowe
(K,0)

Nawozy mineralne
ogbtem

* szacunek IERiGZ-PIB

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.

33,9 36,5 38,3 40,2 36,4 38,0 425 44,0

26,1 333 30,0 34,0] 33,1 20,7\ 33,5 345

147,3| 167,0| 170,6| 180,0 170,8| 164,4| 1851 | 192,0

Rysunek 22. Struktura asortymentowa produkowanych nawozéw
w2010r. "
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.

'8 Uwzgledniono kraje z ponad 1% udzialem w globalnej produkcji nawozéw mineralnych.



5.1. Produkcja nawozow azotowych

W 2010 r. na swiecie wyprodukowano 109 min ton nawozow azotowych
w przeliczeniu na czysty sktadnik (N), o 4% wigcej w porownaniu z 2009 r. oraz
0 25% wigcej niz w 2001 r. Nawozy azotowe produkuje si¢ przede wszystkim
w krajach rozwijajacych sig, ktore systematycznie zwigkszajg ich produkcje.
W 2010 r. w krajach rozwijajacych si¢ wytworzono o 37% wiecej nawozdw azo-
towych niz w 2001 r., podczas gdy w krajach rozwini¢tych produkcja nieznacz-
nie si¢ zmniejszyta. W rezultacie udziat krajow rozwijajacych si¢ w globalnej
produkcji nawozoéw azotowych zwickszyt sie z 68 do 74%, a krajow rozwinie-
tych gospodarczo zmniejszyt z 32 do 26%. Przenoszenie produkcji w rejony naj-
bardziej rozwojowe wynika z nasilenia popytu i intensyfikacji produkcji
w tamtejszym rolnictwie. Segment nawozow azotowych cechuje najnizszy
W poréwnaniu z innymi segmentami nawozow, poziom koncentracji produkcji'®
oraz stosunkowo najnizsze bariery wejscia. Przenoszeniu produkcji do krajow
rozwijajacych, gtéwnie do Azji oraz na Bliski Wschod sprzyjaja ewidentne
przewagi kosztowe oraz utatwiony dostep do surowcow.

Najwiekszym producentem nawozow azotowych sg Chiny (tab. 10), ktore
systematycznie zwigkszaja produkcje oparta przede wszystkim na weglu.
W ciagu 9 lat produkcje w tym kraju zwigkszono o 61%, a udzial Chin
w produkcji $wiatowej wzrost z 26 do 33%. Liczacymi si¢ producentami tych
nawozow sg rowniez takie kraje jak: Indie z 11% udziatem w globalnej produk-
cji, USA — 9%, Rosja — 6% i Kanada 3%. Wsrod tych krajow jedynie w Indiach
i w Rosji odnotowano w ciagu 9 lat istotny, 14% wzrost produkcji, natomiast
w Kanadzie i USA produkcja zwigkszyta si¢ odpowiednio o 7 i 1%.

Coraz wigksza rolg w produkcji nawozoéw azotowych odgrywaja kraje
Bliskiego Wschodu, majace dostgp do relatywnie taniego gazu ziemnego, co ma
decydujacy wptyw na ich konkurencyjnos$¢. Produkcja nawozoéw azotowych
w krajach Bliskiego Wschodu wzrosta w ciggu 9 lat srednio o 76%, a ich udziat
w globalnej produkcji zwigkszyt si¢ z 7% w 2001 r. do 10% w 2010 r. Oprécz
dogodnego dostepu do surowca rosnacej produkcji sprzyja rozwini¢ta i nowo-
czesna infrastruktura przemystu nawozowego oraz dogodne potozenie geogra-
ficzne migdzy Europg a Azja.

W strukturze produkowanych nawozdw azotowych przewazaja nawozy
jednoskladnikowe, ktére stanowig okoto 85% $wiatowej produkcji. Najwazniej-

1 Nawozy azotowe produkowane sa w okoto 80 krajach, w 50 krajach rozwijajacych si¢ i 30
krajach rozwinietych gospodarczo.
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szym nawozem w tej grupie jest mocznik [CO(NH,),], a jego udziat w produkcji
nawozdw azotowych ogdtem przekracza 50%. Waznymi nawozami azotowymi
sg rowniez: saletra amonowa (NH4NOs), saletra wapniowa [Ca(NO;),], siarczan
amonu [(NH4),SOy4], roztwor saletrzano-mocznikowy (RSM), fosforan amonu
[(NH4),HPO4] oraz amoniak do bezposredniego stosowania, ktory jest popular-
ny jedynie w USA i w Kanadzie.

Tabela 10. Globalna produkcja nawozéw azotowych w 2010 r.

Kraj Produkcja | Zmiany produkeji | Udzial w pr(.)dukcji global-
[mln ton N] 2001=100 [%] nej [%]
Swiat 109,0 124,9 100,0
Chiny 35,6 160,5 33,0
Indie 12,2 113,9 11,2
USA 10,3 101,1 9,5
Rosja 6,3 114,2 5,8
Kanada 3,5 106,6 32
Indonezja 32 133,8 29
Egipt 2,8 174,6 2,6
Pakistan 2.7 124.4 2.5
Ukraina 2,3 111,8 2,1
Arabia Saudyjska 1,7 127,6 1,6
Katar 1,6 201,7 1,4
Iran 1,5 207,1 1,4
Polska 1,5 96,9 1,4
Pozostale kraje 23,5 104,2 21,6

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.

5.2. Produkcja nawozow fosforowych

Swiatowa produkcja nawozow fosforowych wyniosta w 2010 r. blisko 43
mln ton w przeliczeniu na czysty sktadnik (P,Os) i byla o 26% wyzsza w po-
rownaniu z 2001 r. (tab. 11). Byl to jednoczes$nie najwyzszy notowany dotych-
czas poziom produkcji tej grupy nawozow. Nawozy fosforowe sg wytwarzane
w okoto 60 krajach, jednak blisko w potowie z nich poziom produkcji nie
przekracza 100 tys. ton P,Os, a wytworzone nawozy fosforowe, gldwnie
w formie nawozéw wielosktadnikowych sg w catosci kierowane na potrzeby
rynku wewnetrznego.
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W ostatnich latach uwidocznit si¢ proces przenoszenia tej produkcji do
krajow rozwijajacych si¢. Zmiany struktur produkcyjnych wynikaja z dyna-
micznego rozwoju przemystu nawozowego w krajach rozwijajacych sie, posia-
dajacych jednoczesnie bogate zloza fosforytow, ale takze z rosngcego popytu
wewngtrznego na te¢ grupe nawozow. Jeszcze do niedawna kraje te eksportowaty
wydobyte fosforyty lub kwas fosforowy do krajéw rozwinietych. Obecnie pro-
dukcja nawozow fosforowych bardzo czesto koncentruje si¢ w rejonach wydo-
bycia fosforytéw, gdyz handel gotowymi nawozami jest bardziej optacalny, niz
handel pétproduktami. W wyniku tych zmian produkcja nawozow fosforowych
w krajach rozwijajacych si¢ zwigkszyta si¢ w ciggu 9 lat o 55%, podczas gdy
w krajach rozwinietych produkcje ograniczono o 23%. W rezultacie udziat kra-
jow rozwijajacych si¢ w produkcji $wiatowej wzrdst z 62 do 77%, a rozwinie-
tych zmalat z 38 do 23%.

Tabela 11. Globalna produkcja nawozow fosforowych w 2010 r.

Kraj Produkcja Zmiany produkcji Udzial w pr.odukcji
[mln ton P205] 2001=100 [%] globalnej [%]
Swiat 42,5 125,5 100,0
Chiny 15,9 214,6 37,3
USA 6,6 84,9 15,4
Indie 4.4 116,4 10,3
Rosja 2,9 123,5 6,9
Brazylia 2,0 138,3 4,7
Maroko 1,9 152,4 4.4
Tunezja 1,0 112,0 2,3
Australia 0,6 87,4 1,5
Meksyk 0,5 150,2 1,2
Turcja 0,5 161,4 1,1
Pozostate kraje 6,3 82,1 14,9

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.

Stopien koncentracji produkcji nawozow fosforowych jest wyzszy niz
w przypadku nawozéw azotowych i systematycznie zwigksza sie. W 2001 r.
pieciu najwigkszych producentdow nawozdéw fosforowych mialo 67% udziatu
w globalnej produkcji, a w 2010 r. ich udziat zwigkszyt si¢ do 75%. Wplywato
na to przede wszystkim zwigkszenie produkcji nawozéw fosforowych w ,,Pan-
stwie Srodka”, ktére jest liderem w produkcji nawozéw fosforowych nieprze-
rwanie od 2002 r. Wéwczas Chiny wyprzedzily dotychczasowego lidera — USA,
ograniczajacych produkcje z powodu zmniejszenia wydobycia fosforytow, kto-
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rych optacalne ekonomicznie zloza sg juz praktycznie wyeksploatowane. Pro-
dukcja nawozdéw fosforowych w Chinach wzrosta w latach 2001-2010 o 115%,
a udzial Chin w globalnej produkcji zwigkszyt si¢ z 22 do 37%. W tym czasie
USA ograniczajac produkcje o 15% zmniejszyly swoj udziat w swiatowej pro-
dukcji z 23 do 15%. Wyrazny wzrost produkcji w badanym nastapit rowniez
w Maroku (o 52%), Brazylii (o 38%), Rosji (0 23%) oraz w Indiach (o 16%).
Udzial Indii w globalnej produkcji nawozow fosforowych wynosi 10%,
Rosji — 7%, Brazylii — 5%, a Maroka — ktore jest najwiekszym producentem fos-
forytéw — nieco ponad 4%.

Nawozy fosforowe produkowane sg przede wszystkim jako nawozy wie-
losktadnikowe, ktorych udzial stanowi ponad 70% produkcji nawozéw fosforo-
wych ogdélem. Najpopularniejszym nawozem fosforowym jest fosforan amonu,
a jego udziat w produkcji ogdétem wynosi okoto 50%. Natomiast nawozy jedno-
sktadnikowe to superfosfat prosty oraz superfosfat potrdjny.

5.3. Produkcja nawozow potasowych

Globalna produkcja nawozow potasowych w 2010 r. wyniosta blisko 34
miln ton K,0. Po glgbokim spadku produkeji w 2009 r. spowodowanym zmniej-
szeniem popytu na nawozy potasowe na $wiecie, a w szczegdlnosci w Chinach,
USA, Brazylii i UE, w 2010 r. nastgpito ozywienie na rynku nawozoéw potaso-
wych, co przyczynito si¢ do wzrostu produkcji nawozow potasowych az o 62%
w poréwnaniu z 2009 r. Tym samym poziom produkcji zblizyt si¢ do rekordo-
wej produkcji z 2007 1., ktdra wyniosta ponad 34 min ton K,O.

Produkcja nawozow potasowych jest najsilniej skoncentrowanym seg-
mentem nawozOw mineralnych i jest kontrolowana przez kilka krajow. Udziat
pieciu najwickszych producentéw nawozoéw potasowych w produkcji ogdtem
w latach 2001-2010 przekraczat 80%. Jedynie w 2009 r. zmniejszyt si¢ do 76%,
w wyniku wyraznego ograniczenia produkcji przez najwigkszego producenta.

Niekwestionowanym liderem w produkcji nawozow potasowych jest Ka-
nada (tab. 12). Wysokiej produkcji w tym kraju sprzyja swobodny dostep do
surowca — na jego terytorium znajdujg si¢ najwicksze zasoby soli potasowej,
stanowigce prawie polowe zasobow swiatowych. Ponadto sgsiedztwo z USA
zapewnia Kanadzie staty zbyt wyprodukowanych nawozéw potasowych. Udziat
Kanady w $wiatowej produkcji nawozdéw potasowych w 2010 r. wyniost ponad
28%, a w latach wczedniejszych czesto przekraczat 30%. Wyjatkiem byt 2009 .,
kiedy produkcja w Kanadzie stanowita 21% produkcji $wiatowej, jednak mimo
to pozostata najwyzsza na swiecie. Waznymi producentami nawozow potaso-
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wych sa rowniez: Rosja — 18% udziat w produkcji ogoétem, Biatorus — 16%,
Chiny i Niemcy po — 9%, Izrael — 8% oraz Jordania — 4%.

Produkcja nawozdw potasowych w 2010 r. byta o 28% wyzsza niz 9 lat
wcezesniej. W tym okresie bardzo rozwinela si¢ produkcja w Chinach. Szybko
rosngce zapotrzebowanie chinskiego rolnictwa na nawozy potasowe spowodo-
wato, ze produkcje zwigkszono blisko 8-krotnie. Nie spowodowato to wpraw-
dzie uniezaleznienia od importu, jednak pozwolito na jego zahamowanie. Poza
Chinami wyrazny wzrost produkcji nawozéw potasowych odnotowata réwniez
Rosja — 45%, Izrael — 44%, Biatorus — 42% oraz Kanada — 16%. W Niemczech,
gdzie sektor nawozoéw potasowych boryka si¢ z malejaca konkurencyjnoscia
i spadkiem popytu wewngtrznego, zmniejszono produkcje o 17%.

Nawozy potasowe produkuje si¢ gtoéwnie w postaci soli potasowej, czyli
chlorku potasu (KCl). Mniejsza rolg odgrywaja nawozy wielosktadnikowe np. sale-
tra potasowa (KNOs), siarczan potasu (K,SO,) lub inne nawozy kompleksowe.

Tabela 12. Globalna produkcja nawozow potasowych w 2010 r.

. Produkcja | Zmiany produkcji Udzial w produkcji
Kraj .
[mln ton N] 2001=100 [%)] globalnej [%]
Swiat 33,5 128,4 100,0
Kanada 9,5 116,5 28,3
Rosja 6,2 1447 18,4
Biatorus 5,2 141,6 15,6
Chiny 3,1 785,1 9,2
Niemcy 3,0 83,4 8,8
Izrael 2,6 143,7 7,6
Jordania 1,2 99,0 3,5
USA 0,9 102,9 2,8
Chile 0,9 181,7 2,5
Brazylia 0,4 1114 1,2
Pozostale kraje 0,7 50,0 2,1

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.
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6. Handel zagraniczny nawozami mineralnymi*’

Handel zagraniczny pelni wazng funkcje w ksztattowaniu rynku nawozo-
wego w wielu krajach. Liczba importeréw nawozéw mineralnych jest bardzo
duza, natomiast eksporterami sa wybrane kraje specjalizujace si¢ w produkcji
nawozow mineralnych, z reguty posiadajace dostep do surowcow wykorzysty-
wanych do ich produkcji. Liczba importerow znacznie przewyzsza liczbe eks-
porterow. Nierdéwnomierne rozmieszczenie surowcow do produkcji nawozow,
oraz silna koncentracja produkcji gotowych nawozéw sprawiaja, ze wigkszo$¢
krajow nie jest samowystarczalna w produkcji nawozoéw mineralnych lub tez
jest silnie uzalezniona od importu surowcdw. Nawozy mineralne sg natomiast
stosowane we wszystkich krajach. Wiele krajow z uwagi na posiadane zloza su-
rowcowe specjalizuje si¢ w produkeji tylko okreslonych grup asortymentowych
nawozow, ktérych nadwyzki moze przeznacza¢ na eksport, jednoczesnie jest
uzalezniona od importu pozostatych grup asortymentowych. Wynika to ze spe-
cyfiki stosowanych nawozow mineralnych — okreslonej grupy asortymentowe;]
nie mozna zastgpi¢ inng.

W wymiarze globalnym mozna zaobserwowaé pordwnywalny wzrost
wymiany handlowej oraz post¢pujacej dywersyfikacji produkcji. Udziat handlu
zagranicznego w globalnej produkcji nawozow mineralnych wynosit w latach
2001-2010 okoto 40%. Wyjatkiem byt 2009 r., kiedy wskaznik ten obnizyt si¢
do 34%, gtéwnie z powodu zmniejszonych obrotéw miedzynarodowych nawo-
zami potasowym. W strukturze asortymentowej handlu zagranicznego nawoza-
mi mineralnymi najwigkszy udzial maja nawozy azotowe (43%) i potasowe
(38%). Pozostate 19% stanowig nawozy fosforowe.

W 2010 r. wielkos¢ swiatowego eksportu nawozdéw mineralnych wyniosta
niespetna 76 mln ton w przeliczeniu na czysty sktadnik i byta 0 29% wyzsza niz
w 2001 r. Wartos¢ obrotéw handlowych wzrosta w tym okresie z 15 do 55 mld
USD. Kilkukrotny wzrost wartosci obrotow wynikal przede wszystkim ze
wzrostu cen transakcyjnych w latach 2007-2008.

Najwigkszym eksporterem nawozéw mineralnych jest Rosja (tab. 13).
W latach 2001-2010 Rosja zwigkszyta eksport o 34%, a jej udzialu w global-
nym eksporcie wzrdst z 16 do 17%. Rosja eksportuje gtdéwnie nawozy pota-
sowe 1 azotowe, a gtownym kierunkiem wywozu rosyjskich nawozéw jest
Brazylia, Chiny i USA. Duzym eksporterem nawozow mineralnych, zwtaszcza

2 Opracowano na podstawie danych International Fertilizer Industry Association.
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potasowych jest Kanada, a jej udziat w globalnym eksporcie nawozéw mineral-
nych w 2010 r. wynidst 15%. W latach 2001-2010 dynamicznie rost eksport na-
wozow z Chin, ktory zwickszono 6-krotnie. W rezultacie udziat Chin w global-
nym eksporcie wzrdst w z 2 do 10%.

Tabela 13. Struktura eksportu nawozéw mineralnych w 2010 r.

Zmiany Udzial Struktura asorty-
. Eksport | eksportu |w eksporcie| mentowa eksportu Gléwni partnerzy
Kraj _ [%] .
[mlIn ton ] |2001=100| globalnym o handlowi
[%] [%] N [P,05| K;O
Swiat 75,8 129.,4 100,0 43 19 38 -
Rosja 12,7 133,7 16,7 38 17 45 Brazylia, Chiny, USA
Kanada | 117 | 1283 154 16 | o | 84 USA, Brazylia,
Indonezja
Chiny 7,6 6006 10,0 59 | 40 | 1 Indie, Brazylia,
Wietnam
USA 5,0 66,4 6,5 28 66 6 Indie, Brazylia, Kanada
Biatorus 4.4 124,6 5,9 5 0 95 Brazylia, Chiny, Indie
Izrael 32 170,3 43 1 5 94 Chiny, Indie, Brazylia
Niemcy 3,1 93,1 4,1 16 2 82 |Brazylia, Francja, Belgia
Maroko 2,1 140,8 2,8 20 80 0 Brazylia, Indie, Francja
Jordania 1,8 115,6 2,3 10 23 67 Indie, Chiny, Malezja
. Francja, USA,
Egipt 1,7 3353 2,3 96 3 1 W. Brytania
Ukraina 1,7 97,9 2,2 96 3 1 Indie, Brazylia, Turcja
Pozostate 20,9 121,0 27,5 - - - -

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.

Wielkos¢ globalnego importu nawozéw mineralnych wyniosta w 2010 .
ponad 74 mln ton w przeliczeniu na czysty sktadnik (tab. 14) i byta o 31% wyz-
sza niz w 2001 r. W imporcie nawozdéw mineralnych w latach 2001-2010 nasta-
pity istotne zmiany, pod wplywem dynamicznego rozwoju sektora nawozowego
oraz wzrostu zapotrzebowania w krajach rozwijajacych si¢, gtéwnie w Chinach
i Indiach. Zmienita si¢ rowniez jego struktura geograficzna. Zwickszyto si¢
przede wszystkim znaczenie Indii w globalnym imporcie nawozdéw mineral-
nych. Indie w ciagu omawianego okresu zwigkszyly przywdz az 5-krotnie, co
spowodowalo, ze ich udziat w $wiatowym imporcie wzrést z zaledwie 4%
w 2001 r. do blisko 17% w 2010 r. W rezultacie Indie poczawszy od 2008 r. sa
najwickszym importerem nawozow mineralnych na $wiecie, a ich udziat syste-
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matycznie si¢ zwigksza. Indyjski import obejmuje wszystkie grupy asortymen-
towe nawozow mineralnych w zblizonych proporcjach. Nawozy azotowe sta-
nowig 37% importowanych nawozow mineralnych, a potasowe i1 fosforowe od-
powiednio 32 i 31%. Gldwnym zagranicznym dostawcg nawozdw mineralnych
na rynek indyjski sg Chiny, ale wazng rol¢ odgrywa rowniez Rosja oraz USA.

Tabela 14. Struktura importu nawozéw mineralnych w 2010 r.

Zmiany Udzial Struktura asorty-
. Import | importu | w imporcie | mentowa eksportu Gléwni partnerzy
Kraj _ [%] .
[mln ton | [2001=100 | globalnym o handlowi
[%o] [%] N |[P,05| K;O
Swiat 74,4 131,1 100,0 43 19 38 -
Indie 12,2 495,5 16,5 37 31 32 Chiny, Rosja, USA
Kanada, Rosja,
USA 9,9 120,9 13,4 42 7 51 Trynidad i Tobago
Brazylia 7,5 156,1 10,0 29 20 50 | Rosja, Biatorus, Kanada
Chiny 3,9 59,6 53 6 8 86 Rosja, Kanada, Izrael
Francja 2,9 96,2 3,9 58 | 15 | 27 Niemcy, Belgia,
Holandia
Tajlandia | 2,3 148,6 3,1 59 | 20 | 21 Arabia Saudyjska,
Chiny, Rosja
Malezja 1,8 173,7 2,5 25 8 67 Kanada, Chiny, Rosja
Indonezja 1,8 256,6 2,4 10 11 80 Kanada, Chiny, Rosja
Wietnam 1,6 123.,8 2,1 48 21 31 Chiny, Rosja, Kanada
Niemcy 1,5 96,0 2,0 76 15 9 |Holandia, Belgia, Polska
Australia 1,4 84,9 1,8 56 30 14 USA, Katar, Chiny
dB:angla- 13 304,9 1,8 58 | 25 | 17 | Chiny, Rosja, Bialorus
Pozostate 26,3 111,7 35,3 - - - -

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.

Do 2007 r. liderem w globalnym imporcie nawozoéw mineralnych byly
USA, jednak od 2008 r. spadty na druga pozycj¢. Przywo6z nawozow z zagranicy
zwigkszyt si¢ wprawdzie w USA w latach 2001-2010 o 21%, jednak jego udziat
w globalnym imporcie zmalat z 15 do 13%. Gléwnym dostawcg nawozéw mi-
neralnych, zwlaszcza potasowych dla amerykanskich farmerow jest przede
wszystkim Kanada. Waznym partnerem strategicznym sg réwniez Rosja oraz
Trynidad i Tobago, ktére zaopatruja USA gldwnie w nawozy potasowe (Rosja)
i azotowe (Trynidad i Tobago). Nawozéw fosforowych USA praktycznie nie
importuja ze wzgledu na rozbudowany wtasny potencjat produkcyjny.
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Kolejnym duzym importerem nawozow mineralnych jest Brazylia.
W 2010 r. Brazylia zaimportowata o 56% wigcej nawozow mineralnych, niz
w 2001 r., a jej udziat w globalnym imporcie wzrdst z 8 do 10%. Brazylia im-
portuje gtdéwnie nawozy potasowe z Rosji, Biatorusi 1 Kanady.

Chiny obnizyly import nawozéw o 40% w latach 2001-2010 bowiem
rozwingty wlasng produkcje wszystkich grup asortymentowych. Najstabiej roz-
wineta si¢ produkcja nawozow potasowych, ktore Chiny nadal musza importo-
wac w znaczacych ilosciach. Udzial nawozéw potasowych w chinskim imporcie
nawozow ogolem sigga 86%. Najwazniejszymi dostawcami nawozéw mineral-
nych na rynek chinski jest Rosja oraz Kanada.

6.1. Handel zagraniczny nawozami azotowymi

Wielkos¢ obrotow handlowych nawozami azotowymi wzrosta w latach
2001-2010 z 24 do 33 mln ton czystego sktadnika (N). Eksport stanowit
w latach 2001-2010 $rednio okoto 28% produkcji nawozoéw azotowych i cha-
rakteryzowatl si¢ niewielkim trendem wzrostowym (z 27% w 2001 r. do bli-
sko 30% w 2010 r.).

Zmiany w globalnej produkcji nawozéw azotowych pociagnely za sobag
podobne zmiany w eksporcie. W ciggu 9 lat eksport nawozow azotowych z Chin
wzrést 6-krotnie, a w konsekwencji udziat tego kraju w globalnym eksporcie
zwigkszyt sie z 3 do 14% (rys. 23). W 2001 r. Chiny przeznaczaty na eksport
zaledwie 3% produkcji, a w 2010 r. 13%. Poczawszy od 2007 r. Chiny staty si¢
drugim po Rosji eksporterem nawozow azotowych. Rosja w ciagu 9 lat zwigk-
szyta eksport o 17%, ale jej udzial w $Swiatowym eksporcie zmalal z 17%
w 2001 r. do 15% w 2010 r. W odrdznieniu od Chin Rosja przewazajaca czegsé
produkcji nawozow azotowych (okoto 75%) przeznacza na rynki zagraniczne.
Waznym eksporterem nawozéw azotowych, z 6% udzialem w globalnym eks-
porcie jest Kanada, ktora ponad potowe produkcji kieruje na eksport.

W ostatnich latach wzrosto znaczenie eksporterow z Bliskiego Wschodu,
gtownie Egiptu, Kataru i Arabii Saudyjskiej. Laczny eksport nawozéw azotowych
z tych krajow wzrdst ponad 2-krotnie. W konsekwencji udziat Bliskiego Wschodu
w globalnym eksporcie nawozdéw azotowych wzrost z 12% w 2001 r. do ponad
18% w 2010 r. Wysoka konkurencyjno$¢ nawozow azotowych z krajow Bliskiego
Wschodu na $wiatowych rynkach sprawita, ze zaczgly one produkowac nawozy
glownie na potrzeby eksportu. Udzial eksportu w produkcji nawozéw azotowych
zwickszyt si¢ w latach 2001-2010 w Egipcie z 30 do 60%, a w Arabii Saudyjskiej
z 80 do 90%. Natomiast Katar na eksport kieruje ponad 99% produkcji.
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Rysunek 23. Struktura geograficzna eksportu nawozow azotowych

2001 2010
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.

Zmiany struktury popytu spowodowaty podobne zmiany w imporcie nawo-
z6w azotowych. Dynamiczny wzrost zapotrzebowania na ten rodzaj nawozow
mineralnych w Indiach w warunkach niewielkiego wzrostu potencjatu produkeyj-
nego (14% w ciagu 9 lat) spowodowat az 16-krotne zwickszenie wielko$ci impor-
tu. Indie od 2008 r. staly si¢ najwigkszym importerem nawozow azotowych, a ich
udzialt w globalnym imporcie zwigkszyt si¢ z zaledwie 1% w 2001 r. do ponad
14% w 2010 r. Drugim po Indiach importerem nawozow azotowych jest USA
z 13-14% udzialem w globalnym imporcie. Duzym importerem nawozow azo-
towych jest rowniez Brazylia, ktora w omawianym okresie zwickszyta przy-
woz ponad 2-krotnie. W ostatnich latach zwigkszyt sie udziat krajow rozwija-
jacych sig, takich jak: Tajlandia, Turcja, Bangladesz, Wietnam oraz Meksyk,
ktore z powodu niedostatecznie rozwinigtego sektora nawozowego sa silnie
uzaleznione od importu.

6.2. Handel zagraniczny nawozami fosforowymi

Wielkos¢ obrotow handlu zagranicznego nawozami fosforowymi wzrosta
w latach 2001-2010 z 12 do 15 mln ton P,Os. Jego udziat w produkcji wynosit
w tym czasie srednio okoto 34% i charakteryzowat si¢ niewielkim trendem
spadkowym. W 2008 r. wskaznik ten byt najnizszy (30%), natomiast najwyzszy
byt w 2004 r. (blisko 36%).

Liczba eksporterow nawozow fosforowych z powodu wzglednie wysokiej
koncentracji produkcji jest niewielka. Udziatl pigciu najwickszych eksporterow
w globalnym eksporcie tej grupy asortymentowej przekracza 75%. Najwigk-
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szym eksporterem wprawdzie nadal jest USA, jednak ich znaczenie systema-
tycznie si¢ zmniejsza. USA ograniczyly eksport w ciggu 9 lat az o 31%, a ich
udziatl w globalnym eksporcie zmniejszyt si¢ z 40% w 2001 r. do 23% w 2010 1.
(rys. 24). W 2001 r. udzial eksportu w produkcji nawozéw fosforowych w USA
przekraczat 60%, a w 2010 r. zmalat do 50%.

Ponad 2-krotne zwigkszenie produkcji nawozoéw fosforowych w Chinach
spowodowato, ze jej nadwyzke zaczgto eksportowac. W ciggu 9 lat eksport
wzrost 9-krotnie, a udziat Chin w globalnym eksporcie nawozéw fosforowych
zwigkszyt si¢ z niespelna 3% w 2001 r. do 21% w 2010 r. W 2001 r. Chiny
przeznaczaty na eksport zaledwie 4% produkcji, a w 2010 r. 19%. W najbliz-
szych latach rola Chin bedzie si¢ umacniala i prawdopodobnie stang si¢ one li-
derem w eksporcie nawozow fosforowych.

Waznymi eksporterami nawozow fosforowych sa rowniez Rosja, Maroko
oraz Tunezja. Z racji posiadanych zt6z fosforytéw, rozwinigtego sektora nawo-
zowego, ale tez niewielkiego popytu wewnetrznego kraje te kieruja wigkszosé
produkcji za granice. Udziat eksportu w produkceji nawozow fosforowych w Ro-
sji sigga 80%, w Maroku 87%, a w Tunezji przekracza 90%.

Rysunek 24. Struktura geograficzna eksportu nawozow fosforowych

2001 2010
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.

Najwickszym importerem nawozow fosforowych sa Indie, ktére w ciggu
9 lat zwigkszyly przywdz az 8-krotnie. Ich udziat w globalnym imporcie nawo-
z6w fosforowych zwigkszyl si¢ tym samym z zaledwie 4% w 2001 r. do 26%
w 2010 r. Sa one czotowym importerem nawozow fosforowych od 2008 r., kie-
dy wyprzedzity dotychczasowego lidera Brazylie. Brazylijski eksport zwigkszo-
no w ciagu 9 lat o 33%, a jego udzial w globalnym imporcie wzrdst do 11%.
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Waznymi importerami nawozow fosforowych sa rowniez kraje, takie jak: Ar-
gentyna, Tajlandia, Francja oraz Iran, ale udzial zadnego z tych krajow w glo-
balnym imporcie nie przekracza 3%.

W tym czasie znaczaco ograniczono przywoz nawozow fosforowych do
Chin. Dzigki 2-krotnemu zwigkszeniu krajowej produkcji Chiny praktycznie
catkowicie uniezaleznily si¢ od importu, zmniejszajac go az o 86%. W konse-
kwencji udziat , Panstwa Srodka” zmalat z 16% w 2001 r., kiedy to byto ono
jeszcze najwickszym importerem nawozow fosforowych do zaledwie 2%
w2010 .

6.3. Handel zagraniczny nawozami potasowymi

Obroty handlu zagranicznego nawozami potasowymi w 2010 r. wyniosty
29 mln ton w przeliczeniu na K,O i byly o 24% wyzsze w poréwnaniu z 2001 r.
Byty one zarazem prawie 2-krotnie wyzsze od tych odnotowanych w 2009 r.,
kiedy to drastycznie zmniejszyt si¢ popyt na nawozy potasowe.

Najwigksi producenci przeznaczaja na eksport 85-90% produkeji. Udziat
handlu zagranicznego w produkcji nawozow potasowych wynosit w latach 2001-
-2010 $rednio 85%. Ze wzgledu na silng koncentracj¢ produkcji, eksport jest w za-
sadzie zdominowany przez pi¢¢ krajow, ktorych faczny udziat w globalnym eks-
porcie nawozow potasowych przekracza 85%.

Geograficzna struktura eksportu w ciggu 9 lat nie ulegta wigkszym zmia-
nom. Najwigkszy udzial w globalnym eksporcie (34%) ma Kanada (rys. 25),
ktéra w ciagu tego okresu zwigkszyla wywodz o 25%. Rosja w ciagu 9 lat
zwigkszyla eksport o 58%, a jej udzial w globalnym eksporcie wzrdst z 16 do
20%. Czolowym eksporterem nawozéw potasowych jest rowniez Biatorus
z 15% udzialem w §wiatowym eksporcie. W latach 2001-2010 zwigkszyto si¢
znaczenie Izraela, ktory prawie podwoil eksport nawozéw potasowych.
Udziat Izraela w globalnym eksporcie wzrdst z 7 do 10%, a udzial Niemiec
zmniejszyt si¢ z 12 do 9%.

Import nawozow potasowych jest silnie skoncentrowany. Wprawdzie
liczba importerow jest duza, ale tgczny udzial pieciu najwigkszych przekracza
60%. Zloza soli potasowej sa bowiem usytuowane poza terytorium panstw, be-
dacych najwickszymi konsumentami nawozow mineralnych, w tym potaso-
wych. W imporcie nawozow potasowych dominuje USA z 18% udziatem
w globalnym imporcie. W latach 2001-2010 przywo6z nawozéw potasowych do
USA byt stabilny. W tym czasie o 130% zwigkszono import nawozdw potaso-
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wych w Indiach, a ich udzial w swiatowym imporcie wzrost z 7 do 14%. Brazy-
lia zwigkszyta import o blisko potowg, podczas gdy w Chinach nastgpit jego
10% spadek. Mniejszy import nawozow potasowych w Chinach spowodowany
byl rozwojem wlasnego przemystu nawozéw potasowych i1 proby zmniejszenia
uzaleznienia od importu.

Rysunek 25. Struktura handlu zagranicznego nawozami potasowymi
w2010 r.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.
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7. Zuzycie nawozéw mineralnych?'

Nawozenie jest podstawowym czynnikiem plonotworczym, a takze jed-
nym z glownych wskaznikéw oceny intensywnosci gospodarowania. Optymalne
wykorzystanie potencjatu produkcyjnego roslin, glownie odmianowego, jest
mozliwe przy odpowiednim zaopatrzeniu w sktadniki pokarmowe. Z tego
wzgledu nawozenie mineralne odgrywa kluczowa role w technologii produkcji
ptodéw rolnych [Igras, Kopinski 2007]. Intensywno$¢ nawozenia mineralnego
jest determinowana przede wszystkim optacalnoscia stosowania nawozoéw mine-
ralnych, czyli relacjami cen nawozdéw mineralnych do cen uzyskiwanych przez
rolnikdw. Ponadto jest ona uzalezniona od zasobnosci gleby w sktadniki pokar-
mowe, a takze od stosowanego systemu gospodarowania (intensywny, zrowno-
wazony lub ekologiczny).

Obecnie w warunkach rolnictwa zréwnowazonego wskazuje si¢ na ko-
nieczno$¢ utrzymania takiego poziomu nawozenia, ktore pozwoli na uzyskanie
oplacalnych plonéw, ale nie bedzie réwnoczesnie stwarza¢ zagrozen dla srodowi-
ska naturalnego, co byloby spotecznie nieakceptowalne. [Fotyma i in. 2009]

7.1. Czynniki determinujace globalne zuzycie nawozow mineralnych

W skali globalnej zuzycie nawozow mineralnych stale wzrasta. Wynika
to z koniecznosci zwigkszenia plonowania roslin uprawnych w zwiazku z dy-
namicznie rosnagcym popytem, w warunkach ograniczonej powierzchni tere-
néw uzytkowanych rolniczo. Zwiekszony popyt na surowce rolnicze wynika
przede wszystkim z rosnacych potrzeb zywnosciowych, a takze ze zwigkszo-
nego zapotrzebowania ze strony sektoréw pozazywnosciowych. W ciggu
ostatnich 50 lat globalne zuzycie nawozow wzrosto ponad S-krotnie, co przy-
czynito si¢ do blisko 3-krotnego zwigkszenia plonéw zboz.

Wzrost popytu na zywnos¢ w skali globalnej jest kreowany przede
wszystkim przez dynamicznie rosnaca liczbe ludnosci, zwlaszcza w krajach
rozwijajacych si¢ (gtownie Chiny, Indie i Wietnam). W ciggu ostatnich 50 lat
swiatowa populacja ludnosci wzrosta z 3 do 7 miliardow, podczas gdy po-
wierzchnia gruntdw ornych zwigkszyta si¢ zaledwie o kilka procent. W rezulta-
cie powierzchnia gruntéw ornych przypadajaca na jednego mieszkanca zmniej-
szyla si¢ o polowg do niespelna 0,2 ha (rys. 26).

2! Opracowano na podstawie danych International Fertilizer Industry Association.
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Rosnacy popyt na zywnos¢ na swiecie wynika réwniez ze zmiany
struktury konsumowanej zywnosci w krajach rozwijajacych sig. Stopniowy
wzrost dochodow realnych ludnosci w tych krajach spowodowat zwigkszenie
udziatu produktow zwierzecych w ich codziennej diecie przy jednoczesnym
ograniczeniu spozycia produktow roslinnych. Wytworzenie takiej zywnosci
wymaga z kolei wigcej energii pierwotnej (do wyprodukowania 1 kg migsa
potrzebne jest bowiem kilka kilograméw paszy™ powstalej z przetworzenia
zbo6z). W Chinach roczne spozycie migsa w ciggu 50 lat wzrosto z 4 do blisko
60 kg/mieszkanca, w Brazylii z 28 do 85 kg/mieszkanca, a w Wietnamie z 10
do 50 kg/mieszkanca [Wilk 2008, www.faostat.fao.org].

Rysunek 26. Powierzchnia gruntéw ornych przypadajacych
na jednego mieszkanca na Swiecie
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych FAO.

W ostatnich latach waznym czynnikiem wplywajacym na zwigkszajace
zapotrzebowanie na surowce rolne jest rozwoéj produkcji biopaliw. W latach
2000-2010 $wiatowa produkcja biopaliw (bioetanolu i biodiesla) zwickszyta si¢
blisko 6-krotnie z 18 do 105 mld I [Rosiak i in. 2011]. Rosngca produkcja biopa-
liw wykorzystujaca gtownie zboza, rosliny oleiste i produkty skrobiowe przy-

> Mozna przyja¢, ze zuzycie pasz tresciwych na wyprodukowanie 1 kg zywca drobiowego
wynosi 2 kg, wieprzowego 4 kg, a wotowego 7-8 kg.
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czynita si¢ jednak do istotnego zmniejszenia podazy zywnosci w skali globalne;j.
Wykreowal si¢ nowy rynek zbozowy zorientowany nie na konsumpcje, lecz na
przemyst paliwowy, co uszczupla zasoby zywnosciowe i przyczynia si¢ do
zwigkszenia gtodu i niedozywienia w najbiedniejszych krajach.

7.2. Globalne zuzycie nawozow mineralnych

Globalne zuzycie nawozdw mineralnych w sezonie 2011/12 wyniosto 177
mln ton w przeliczeniu na czysty sktadnik i byto o blisko 28% wyzsze w porow-
naniu z sezonem 2001/02. W ciagu ostatnich 10 lat tempo wzrostu zuzycia na-
wozow mineralnych w wickszosci sezonow byto dodatnie 1 wynosito od 2 do
6%. Wyjatkiem byt sezon 2008/09, w ktérym wysokie ceny nawozdéw mineral-
nych i spadek optacalnosci ich stosowania spowodowaty gteboki, blisko 8% spa-
dek globalnego zuzycia nawozow mineralnych. W kolejnych sezonach nastgpita
odbudowa popytu, a ich zuzycie wzrastalo w tempie 3-6% rocznie (rys. 27).
Wazrost zuzycia wynikat przede wszystkim z ogdlnej poprawy koniunktury
w rolnictwie oraz polepszenia optacalnosci nawozenia mineralnego. W rezulta-
cie w ciggu 10 ostatnich lat srednioroczny wzrost zuzycia nawozéw mineralnych
wyniost blisko 2,5%. Spadek tempa wzrostu zuzycia nawozow do 3% w sezonie
2011/12 oznacza powrot do stabilnego trendu wzrostowego sprzed sezonu
2008/09. Wedtug prognoz $§wiatowe zuzycie nawozOw mineralnych w sezonie
2012/13 prawdopodobnie przekroczy 181 min ton, a w sezonie 2016/17 wzro-
s$nie do blisko 193 mlIn ton w przeliczeniu na czysty sktadnik.

Rysunek 27. Dynamika zmian globalnego zuzycia nawozow
mineralnych
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.
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7.3. Struktura asortymentowa globalnego zuzycia nawozow

W strukturze zuzycia dominujg nawozy azotowe (tab. 15). W sezonie
2011/12 stanowily one 61% zuzywanych nawozéw mineralnych, podczas gdy
udziat nawozow fosforowych wynosit 23%, a potasowych — 16%. W ciagu 10
lat struktura asortymentowa nie ulegta wigkszym zmianom. Udziatl nawozow
azotowych wzrost o 1 pkt. proc. kosztem nawozdow fosforowych. W ciggu 10 lat
zuzycie nawozow azotowych zwigkszylo si¢ o 31%, a fosforowych i1 potaso-
wych wzrosto odpowiednio o 23 i 22%.

Wedtug prognoz w sezonie 2016/17 zuzycie nawozow azotowych wzrosnie
0 6%, a fosforowych i potasowych odpowiednio o 11 i 18%. Efektem tych zmian
bedzie zmniejszenie udziatu nawozoéw azotowych do 59%, przy wzroscie udziatu
nawozow fosforowych do 24% i potasowych do 17%.

Tabela 15. Globalne zuzycie nawozow mineralnych (min ton NPK)

Wyszczegélnienie | 2001/02 | 2007/08 | 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12* | 2012/13%* | 2016/17**

Nawozy azotowe 82,8 100,5| 97,7] 101,9| 104, 108,2 109,8 114,7
Nawozy 333|384 33,7 37,5 405 41,0 02 45,4
fosforowe

Nawozy potasowe 22,7 28,9 23,4 23,5 27,6 27,7 29,4 32,7
Nawozy

. . 138,8| 1679 154.8| 1629 1722 177,0 181,4 192,8
mineralne ogdtem

* szacunek IFA, ** prognoza IFA
Zrédlo: Dane IFA.

7.4. Regionalne zrdznicowanie zuzycia nawozow mineralnych

Zuzycie nawozOdw mineralnych rosnie przede wszystkich w krajach roz-
wijajacych sie. W ciggu 10 lat zuzycie nawozow w tych krajach zwigkszyto sie
o ponad 40%, podczas gdy w krajach rozwinigtych gospodarczo zuzycie zmala-
to o prawie 7%. Udziat krajow rozwijajacych si¢ w globalnym zuzyciu nawo-
z6w mineralnych zwigkszyt si¢ wige z 67 do ponad 75%, a krajoéw rozwinigtych
zmalat z 33 do 25%.

Réznice w trendach zuzycia miedzy krajami rozwijajacymi si¢ a rozwinie-
tymi majg kilka przyczyn. W krajach rozwinietych gospodarczo rynki zywnosci
s silnie nasycone, a popyt ze wzglgddw demograficznych i dochodowych nie
ma powazniejszych podstaw do dalszego wzrostu. W niektérych krajach rozwi-
nigtych duzy udziat w produkcji maja gospodarstwa duze, ktére wysokie plony
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osiggaja dzigki optymalizacji nawozenia i postegpowi genetycznemu. W krajach
rozwijajacych si¢ szybko rosngcy popyt na zywnos$¢ wywiera silng presje na
wzrost produkcji rolniczej, ktdry jest osiggany gtownie dzigki stosowaniu coraz
wyzszych dawek nawozow.

W Azji Potudniowej oraz Europie Wschodniej i Azji Centralnej wzrost
zuzycia nawozoéw mineralnych w ciggu 10 ostatnich lat byt najwyzszy i prze-
kroczyt 56% (rys. 28). Mniejsza dynamike wzrostu odnotowano w tym czasie
w Ameryce Lacinskiej i w Azji Wschodniej, gdzie zuzycie wzrosto odpo-
wiednio o 44 i1 41%. W Afryce popyt na nawozy zwigkszyt si¢ o 17%, nato-
miast w Europie Srodkowo-Zachodniej zmalat o prawie 18%. W wielu kra-
jach Europy Srodkowo-Zachodniej prowadzone sa programy majace na celu
promowanie rolnictwa ekologicznego oraz integrowanej produkcji rolnej.
Zmniejsza si¢ rdwniez powierzchnia uzytkow rolnych. Ponadto utrzymujacy
si¢ od wielu lat wysoki poziom nawozenia mineralnego doprowadzit do de-
gradacji siedlisk rolniczych oraz zanieczyszczenia srodowiska, np. eutrofiza-
cji zbiornikéw wodnych, dlatego w tych krajach dazy si¢ do ograniczania zu-
zycia nawozOw sztucznych.

Rysunek 28. Regionalne zmiany zuzycia nawozow mineralnych
w sezonach 2001/02-2011/12
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.
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Azja Wschodnia ma najwickszy udzial w globalnym zuzyciu nawozoéw
mineralnych, ktory wzrost z 33% w sezonie 2001/02 do ponad 37% w sezonie
2011/12. W tym czasie umocnito si¢ znaczenie Azji Poludniowej, a jej udziat
zwicgkszyt si¢ z 16 do 20%. Nieznaczny wzrost zuzycia nawozow mineralnych
w Ameryce Polnocnej spowodowal, ze jej udziat w zuzyciu globalnym zmniej-
szyt sie z 16 do 13%, natomiast udziat Europy Srodkowo-Zachodniej zmalat
z 14 do 9%. Umocnita si¢ natomiast pozycja Ameryki Lacinskiej, ktoéra konsu-
muje blisko 11% nawozdw na swiecie. Laczny udziat pozostatych regionéw nie
przekracza z kolei 11%.

7.5. Zuzycie nawozow mineralnych w wybranych krajach

Chiny zuzywajg najwicksze ilosci nawozoéw mineralnych, a ich udziat
w globalnym zuzyciu nawozoéw mineralnych w sezonie 2010/11 wynidst 29%
wobec 26% w sezonie 2001/02 (rys. 29). W tym okresie udziat Indii wzrdst do
16%, a USA zmniejszyt si¢ do 12%. Mniejszy udziat w zuzyciu nawozow mine-
ralnych majg: Brazylia, Pakistan, Indonezja oraz Rosja, a ich udziat w global-
nym zuzyciu nawozow mineralnych systematycznie rosnie. Zmniejsza si¢ nato-
miast znaczenie Francji oraz Niemiec.

Rysunek 29. Struktura geograficzna zuzycia nawozéw mineralnych
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.

W ciagu 9 lat najbardziej wzrosto zuzycie nawozéw mineralnych przede
wszystkim w Indonezji (o 90%), w Malezji (o 83%), w Indiach (o 63%), Brazy-
lii (0 43%) oraz w Chinach (o0 40%). W USA i w Niemczech popyt na nawozy
mineralne praktycznie si¢ nie zmienit, natomiast we Francji obnizyt si¢ o 18%.
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Jednostkowe zuzycie nawozow mineralnych jest silnie zroznicowane
migdzy poszczegdlnymi krajami. Réznice w poziomie nawozenia zalezg od
wielu czynnikéw, m.in. od charakteru rolnictwa na danym obszarze (inten-
sywny lub ekstensywny), ogélnego poziomu rozwoju rolnictwa w danym kra-
ju, koniunktury w rolnictwie, poziomu wsparcia dla sektora rolnego, kondycji
gospodarstw, warunkéw przyrodniczych oraz szeroko rozumianego dostepu
rolnika do nawozdéw (wystarczajacy poziom podazy na rynku wewnetrznym,
sie¢ dystrybucji).

Najwyzszy poziom jednostkowego zuzycia nawozoéw mineralnych (prze-
kraczajacy nierzadko 150 kg NPK/ha UR) wystepuje obecnie w krajach Azji
Wschodniej i Poludniowej, w Egipcie oraz niektdrych krajach Europy Zachod-
niej, a wigc na obszarach o wysokim stopniu intensywnosci rolnictwa. Jednak
o ile w krajach azjatyckich jednostkowe zuzycie NPK stale rosnie, to w UE
trend jest odwrotny. W Malezji w ciagu 9 lat jednostkowe zuzycie nawozdw
mineralnych wzrosto o 83%, w Indiach o 64%, w Indonezji o 62%, w Chinach
0 42%, a w Pakistanie o 40%. Dynamicznie rosnacy popyt na zywnos¢ w tych
krajach wywotat silng presj¢ na wzrost plonowania roslin uprawnych, ktéry za-
czeto osiggac gtownie przez zwigkszenie poziomu nawozenia mineralnego.

Tymczasem w krajach UE odnotowuje si¢ spadek jednostkowego zuzycia
NPK, co jest konsekwencja prowadzenia polityki prosrodowiskowej i prozdro-
wotnej, zmierzajacej do ograniczenia chemizacji w rolnictwie oraz promowania
rolnictwa ekologicznego i integrowanego, nakierowanego na postep genetyczny
i rolnictwo precyzyjne. W Wielkiej Brytanii zuzycie NPK obnizono w ciagu
9 lat 0 19%, a we Francji o 15%.

W USA, Brazylii i Kanadzie poziom nawozenia nie jest wysoki z uwagi na
ekstensywny charakter rolnictwa, a takze nadwyzki zywnosci (USA, Kanada). Na-
dal istniejg rejony, jak np. Afryka, gdzie $rednie zuzycie nawozow mineralnych
wynosi zaledwie kilka kilograméw w przeliczeniu na 1 ha UR (rys. 30). Wynika to
gtéwnie z niekorzystnych warunkow przyrodniczych oraz niskiego poziomu roz-
woju rolnictwa i stabego zaopatrzenia w srodki produkcji dla rolnictwa.

72



Rysunek 30. Zuzycie nawozéw mineralnych w wybranych krajach
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA i FAO.
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7.6. Bilans nawozow mineralnych w wybranych krajach

Kraje, ktore posiadaja zloza surowcow wykorzystywanych do produkcji
nawozow mineralnych sg samowystarczalne w produkcji nawozow mineralnych,
a nadwyzki produkcji kierujg na eksport. Do takich krajow nalezy przede
wszystkim Rosja, Kanada oraz Niemcy. Wskaznik samowystarczalnos$ci
w Niemczech przekracza 160%, a w Kanadzie i Rosji ponad 400% (tab. 16).
Saldo handlu zagranicznego w tych krajach jest dodatnie, a wskaznik specjaliza-
cji eksportowej wynosi przecigtnie 70-80%. Import nawozéw mineralnych
w tych krajach nie ma wickszego znaczenia. Wyjatkiem sa Niemcy, ktore sg
uzaleznione od importu nawozow fosforowych i czgsciowo azotowych.

Tabela 16. Bilans nawozow mineralnych w wybranych krajach

Saldo Wskaznik | Wskaznik | Wskaznik
s . |Produkcja | Import | Eksport Zuzycie | samowys- |specjalizacji| penetracji
. Srednio handlu ¢ Inosci | ek towei | i towei
Kraj arczalno$ci | eksportowej | importowej
w latach
min ton %
2001-05 13,8 0,0 11,1 11,1 2,7 519,0 80,8 0,3
Rosja
2006-10 14,4 0,0 12,0 11,9 2,5 580,4 83,0 1,3
2001-05 13,6 0,7 10,6 9,9 3,7 366,3 78,2 20,0
Kanada
2006-10 12,4 0,7 10,1 9.4 3,0 418,1 82,1 25,3
) 2001-05 5,0 1,6 3,5 1,9 3,1 160,9 69,9 51,7
Niemcy
2006-10 43 1,4 3,1 1,7 2,6 165,2 72,7 54,9
. 2001-05 36,0 72 1,9 -5,3 41,4 87,1 52 17,4
Chiny
2006-10 50,5 4.4 4,9 0,4 50,1 100,9 9,6 8,8
Indi 2001-05 14,4 2,9 0,0 -2,9 17,6 83,6 0,1 16,5
ndie
2006-10 15,6 9,2 0,0 9,1 24,7 63,0 0,1 37,1
. 12001-05 2,9 0,9 0,5 -0,4 33 87,3 15,9 26,6
Indonezja
2006-10 33 1,4 0,2 -1,2 44 73,6 6,5 311
. 2001-05 2,5 0,8 0,0 -0,8 33 75,3 0,4 25,0
Pakistan
2006-10 2,9 0,9 0,0 -0,9 3.8 75,7 0,0 24,3
.~ 12001-05 2,8 6,2 0,2 -6,0 8,8 31,8 83 70,9
Brazylia
2006-10 3,1 6,9 0,2 -6,7 8,9 313 7.4 71,0
. 2001-05 1,7 3,1 0,3 -2,8 4,5 37,2 18,6 69,7
Francja
2006-10 1,0 2,8 0,2 -2,6 3,6 28,6 19,2 76,9
Malezia 2001-05 0,6 1,3 0,4 -0,8 1,5 43,4 68,7 86,4
9212006-10 0,7 1,5 0,5 -1,0 1,7 42,5 68,1 86,5
A 2001-05 16,6 9,2 6,8 -2,4 19,0 87,3 40,9 48,4
us 2006-10 17,3 8,5 5,5 -3,5 20,9 83,1 28,6 40,7

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IFA.
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Drugg grupe stanowig kraje, w ktorych popyt na nawozy w ostatnich la-
tach zaczat szybko rosng¢, co pociggneto za sobg rowniez dynamiczny rozwdj
sektora nawozowego. Produkcja nawozéw w tych krajach, oparta na wlasnych
lub importowanych surowcach, prawie w catosci jest przeznaczana na potrzeby
rynku wewnetrznego, a eksport ma niewielkie znaczenie. Tymi krajami sg: Chi-
ny, Indie, Pakistan oraz Indonezja. W Chinach produkcja rosta szybciej od po-
pytu wewnetrznego, w efekcie wskaznik samowystarczalnosci wzrdst z 77%
srednio w latach 2001-2005 do blisko 101% w latach 2006-2010. Nadwyzke
podazy zaczeto przeznaczac na eksport, jednoczesnie zmniejszajac uzaleznienie
od importu. Natomiast w Indiach i Indonezji zuzycie rosto duzo szybciej niz
mozliwosci produkcyjne, co zwigkszyto uzaleznienie tych krajéow od importu
nawozow z zagranicy. Poza tym Indie, Indonezja i Pakistan produkujg gldwnie
nawozy azotowe, majac rownoczesnie deficyt nawozow potasowych.

Kolejng grupe stanowig kraje, ktore z powodu niedostatecznie rozwinigte-
go wlasnego przemystu nawozowego oraz braku zaplecza surowcowego sa sil-
nie uzaleznione od importu. Wskaznik samowystarczalnosci nie przekracza
w tych krajach 45%, a wskaznik penetracji importowej siega 80%. Krajami tymi
sg przede wszystkim: Brazylia, Francja i Malezja.

W USA produkcja nawozéw mineralnych jest przeznaczana gtownie na
potrzeby rynku wewnetrznego. Mimo ze wskaznik samowystarczalnosci w pro-
dukcji nawozoéw mineralnych jest relatywnie wysoki, to import pelni bardzo
wazng role¢ w podazy nawozow potasowych, ktérych USA jest najwiekszym im-
porterem na $wiecie.

75



8. Ceny nawozéw mineralnych?

Ceny nawozow sa S$cisle zwigzane z cenami surowcoéw rolnych,
w szczegolnosci pochodzacych z upraw polowych. Rosnace ceny produktow
rolnych sprzedawanych przez rolnikéw poprawiaja optacalnos¢ produkcji
i dochody sektora rolnego. Wywoluje to presj¢ na wzrost wydajnosci produk-
cji rolniczej w oczekiwaniu na utrzymanie si¢ korzystnej koniunktury w przy-
sztosci. Taka sytuacja sprzyja inwestowaniu w podstawowe srodki produkcji
dla rolnictwa, zwlaszcza w nawozy mineralne, ktore majg decydujacy wptyw
w ksztattowaniu wielkosci plondéw roslin uprawnych. Rosnacy popyt na srod-
ki produkcji w warunkach braku mozliwosci szybkiego zwigkszenia mocy
produkcyjnych powoduje natomiast wzrost ich cen.

Ceny nawozdw mineralnych w duzej mierze sg uzaleznione od kosztow
surowcow wykorzystywanych do ich produkcji, gtownie gazu ziemnego, kto-
rego ceny sa silnie powigzane z cenami ropy naftowej, a takze fosforytow
i soli potasowej. Ceny gazu ziemnego warunkuja poziom cen nawozOow azo-
towych. Ceny fosforytow przetwarzanych na kwas fosforowy wpltywaja na
poziom cen nawozow fosforowych, a surowej soli potasowej na ceny nawo-
zow potasowych. Ceny surowcoéw wykorzystywanych do produkcji nawozow
mineralnych sg determinowane koncentracjg ich zasobow, stopniem uzalez-
nienia od importu, kosztami transportu oraz sytuacja geopolitycznag.

Kluczowa role w ksztaltowaniu poziomu cen nawozdéw mineralnych
w skali globalnej oraz na rynkach lokalnych majg jednak czynniki fundamental-
ne, czyli relacje popytowo-podazowe. W niektorych regionach $§wiata na poziom
cen wptywaja rowniez szeroko rozumiane regulacje rynku i mechanizmy polity-
ki gospodarczej (np. cla eksportowe, taryfy importowe, zwolnienia podatkowe,
maksymalne ceny nawozow, sprzedaz na rynku wewnetrznym, poziom wsparcia
dla sektora rolnego).

8.1. Ceny surowcow do produkcji nawozow

Amoniak

Oproécz sytuacji popytowo-podazowe;j, ktéra w oczywisty sposob wplywa na
ksztattowanie cen amoniaku istotng rol¢ pelni przede wszystkim cena gazu ziemne-
g0, gdyz jego koszt stanowi 72-85% ogolnych kosztow wytwarzania amoniaku.

# Opracowano na podstawie danych Banku Swiatowego.
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Srednioroczna cena amoniaku notowanego na gieldzie w USA wzrosta
w ciggu 10 lat blisko 3-krotnie ze 183 USD/t w 2001 r. do 520 USD/t w 2011 r.
Najwyzszy wzrost cen odnotowano w 2008 r., kiedy srednioroczna cena amo-
niaku wzrosta blisko 2-krotnie do rekordowego poziomu 590 USD/t. W 20009 r.
zatamanie popytu oraz obnizenie kosztow wytwarzania w zwigzku z taniejagcym
gazem ziemnym, wptyneto na obnizenie $redniorocznej ceny amoniaku do po-
ziomu 250 USD/t (rys. 31). W kolejnych latach zwigkszenie popytu na amoniak
oraz wzrost cen gazu ziemnego przyczynito si¢ do wyraznych podwyzek jego
cen [www.minerals.usgs.gov].

Rysunek 31. Srednioroczne ceny amoniaku i gazu ziemnego
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego i USGS.

Statystyczna analiza zalezno$ci cen amoniaku od gazu ziemnego wykaza-
la, ze sa one silnie dodatnio skorelowane [Gruszczynski, Podgorska 2004]. Po-
wodem tego jest wysoki udziat kosztoéw gazu ziemnego w produkcji amoniaku.
Analiza korelacji i1 regresji wykazala silng liniowa (proporcjonalng) zaleznos¢
cen gazu ziemnego 1 amoniaku. Potwierdzeniem tego jest wysoka wartos¢
wspolczynnika determinacji R’=0,78. Wykorzystujac analize prostej regresji
oszacowano zalezno$¢, ze wzrost ceny gazu ziemnego o 1 USD powodowat
zwigkszenie ceny amoniaku o 37 USD.
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Rysunek 32. Zalezno$¢ cen amoniaku i gazu ziemnego
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego i USGS.

Fosforyty

Silna koncentracja wydobycia fosforytow, a w konsekwencji kontrolowa-
nie eksportu przez Maroko oraz kilka krajéw z Bliskiego Wschodu (Jordania,
Syria, Egipt) powoduje, ze ceny fosforytow w handlu migdzynarodowym sg pod
silnym wptywem tych krajow.

Srednioroczne ceny fosforytéw z Maroka wzrosty w ciggu 10 lat blisko
4,5-krotnie, z 42 USD/t w 2001 r. do 185 USD/t w 2011 r. Najwyzszy srednio-
roczny wzrost cen fosforytéw odnotowano w 2008 r., gdy surowiec podrozat
blisko 5-krotnie do 346 USD/t. Drastyczne zalamanie popytu w 2009 r. spowo-
dowalo, Ze jego ceny zostaly obnizone o 65%. W latach kolejnych ceny fosfory-
tow rosty, przy czym w 2010 r. wzrost cen byt symboliczny (1%), a w 2011 r.
wynidst ponad 50%. Mimo podwyzek ceny fosforytow w 2011 r. byly o polowe
nizsze od rekordowych cen notowanych w 2008 r. (rys. 33).

Sol potasowa

Polityka handlowa dwoch najwigkszych producentéw, bedacych jedno-
czes$nie najwigkszymi eksporterami, determinuje ceny na $wiatowym rynku soli
potasowej. Ceny narzucane przez Rosj¢ i Kanade ksztattuja ceny u pozostatych
eksporterow soli potasowe;j.
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Ceny kanadyjskiej soli potasowej”* w ciagu 10 lat wzrosty ponad
3,5-krotnie, z 96 USD/t w 2001 r. do 435 USD/t w 2011 r., przy czym najwyz-
sza warto$¢ osiagnety w 2009 r. — 630 USD/t. Podczas gdy ceny innych podsta-
wowych surowcow wykorzystywanych w przemysle nawozowym w 2009 r.
znaczaco zmalaty, to sol potasowa nadal drozala, a jej ceny zostaly obnizone
dopiero w 2010 r. Utrzymanie wysokiego poziomu cen soli potasowej to rezultat
silnej kontroli rynku przez dwoch najwickszych eksporteréw — Kanade i Rosje,
ktorzy wolniej niz miato to miejsce w przypadku nawozéw azotowych lub fos-
forowych zwickszali podaz. Ponadto mimo globalnego zatamania popytu na
nawozy potasowe, popyt ze strony najwickszego importera soli potasowej, czyli
Indii utrzymywat si¢ na bardzo wysokim poziomie, a nawet wzrastat.

Rosnace zapasy soli potasowej u gtownych eksporterow oraz ograniczenie
importu przez Chiny spowodowaly, ze ceny na $wiatowych rynkach spadly
w 2010 r. do 332 USD/t. Na spadek cen wptyneta réwniez zwigkszona podaz
soli potasowej, ktora byla nastepstwem zwigkszenia mocy wydobywczych
w kopalniach w Niemczech, Chile, Argentynie i Brazylii. Rosnacy popyt
w 2011 r. spowodowal, ze ceny soli potasowej zwiekszyty si¢ 0 30% w stosunku
do poprzedniego roku, wcigz sg jednak nizsze w stosunku do lat 2008-2009.

Rysunek 33. Srednioroczne ceny podstawowych surowcow
do produkcji nawozéw mineralnych
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8.2. Ceny nawozow mineralnych na S§wiatowych rynkach

W ciagu ostatnich 10 lat srednioroczne ceny nawozdéw wzrosty 4-krotnie,
a najwyzszy poziom osiggnely w 2008 r., gdy byly ponad 6-krotnie wyzsze
w porownaniu do cen z 2001 r.

W latach 2001-2006 ceny nawozow rosty umiarkowanie. Zrdwnowazo-
na sytuacja popytowo-podazowa sprzyjala stabilizacji cen, ale systematycznie
rosnace ceny zywnosci i bezposrednich no$nikéw energii, w tym rdwniez ga-
zu ziemnego przyczynialy si¢ do wzrostow cen nawozOw mineralnych.
W tym okresie popyt na nawozy mineralne ze strony Chin i Indii oraz innych
krajow rozwijajacych si¢ zaczal umiarkowanie rosnaé, natomiast poczawszy
od 2007 r. zapotrzebowanie na nawozy zaczgto rosnag¢ w bardzo szybkim
tempie, co doprowadzito do drastycznych podwyzek. W 2007 r. §redniorocz-
ne ceny nawozow wzrosty o 43% w pordwnaniu z rokiem poprzednim,
aw 2008 r. o kolejne 170%.

Wysokie podwyzki cen nawozéw mineralnych w latach 2007-2008 to
efekt rosnacej presji na zwigkszanie wydajnosci produkcji rolniczej] w warun-
kach drozejacych surowcow rolnych i zywnosci, wzrostu cen bezposrednich no-
$nikéw energii, ktory podwyzszyt koszty wytwarzania nawozow mineralnych
1 transportu, a takze brak mozliwosci szybkiego zwigkszenia potencjatu produk-
cyjnego, przy dynamicznie rosngcym popycie na nawozy.

Wysokie ceny surowcow rolnych wynikaty z niskich zbiorow zbdz i roslin
oleistych powodujacych znaczacy spadek zapasow Swiatowych, ale takze
z pojawienia si¢ na rynkach rolnych kapitatu spekulacyjnego. Sytuacja ta zbiegta
si¢ w czasie z dynamicznie rosnagcym popytem na zboza i oleiste na cele konsump-
cyjne, jak 1 paszowe, gldwnie ze strony panstw rozwijajacych si¢. Dodatkowo wy-
sokie ceny ropy naftowej spowodowaty zwickszone zapotrzebowanie sektora pali-
wowo-energetycznego na surowce rolne stuzace do produkc;ji biopaliw.

Od wrzesnia 2008 r. ceny nawozow mineralnych zaczety si¢ obnizaé. Re-
latywnie drogie nawozy mineralne w 2008 r. spowodowaty pogorszenie opla-
calnosci produkcji rolnej. Spadek zainteresowania nawozami wynikal rowniez
z obnizenia cen zb6z, pod wplywem zwigkszenia ich zbioréw oraz wycofania
z rynkow rolnych kapitatu spekulacyjnego, a takze spadku popytu na zywnosc
w warunkach kryzysu gospodarczego. Spadly ceny energii, co skutkowato
zmniejszeniem kosztow wytwarzania i transportu nawozow mineralnych. W re-
zultacie w 2009 r. srednioroczne ceny nawozow mineralnych zmalaly o blisko
50% w poréwnaniu z 2008 r.
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Od drugiej potowy 2010 r. ceny nawozdw zaczely systematycznie rosnac.
Wynikato to z poprawy optacalnosci produkcji rolnej 1 rosnacego popytu na re-
latywnie tanie nawozy. Srednioroczne ceny nawozéw w 2010 r. byly jednak
0 8% nizsze w pordwnaniu z 2009 r. (rys. 34). W 2011 r. korzystna koniunktura
na $wiatowych rynkach rolnych sprzyjata rosngcemu popytowi na nawozy, ktore
w konsekwencji podrozaty o 43% w poroéwnaniu z 2010 r., przy czym w grudniu
2011 r. byty 0 19% drozsze niz w grudniu 2010 r.

W 2012 r. ceny nawozow zaczely si¢ stabilizowaé (rys. 34). Od poczatku
roku do pazdziernika ceny zmalaty srednio o 4%. Niewielki spadek cen nawo-
z6w wynikal z ustabilizowanej sytuacji popytowo-podazowej oraz czgsciowego
zmniejszenia kosztow produkcji i transportu w zwiazku ze spadkiem cen bezpo-
srednich nos$nikéw energii. Dodatkowym powodem ostabienia koniunktury na
rynku, zwtaszcza w Il kwartale byt niewielki popyt zglaszany przez Indie i Pa-
kistan, wywotany spadkiem subsydiow, niskimi opadami deszczu w okresie
siewow oraz deprecjacja rupii indyjskiej [www.bgz.pl]. Szacuje sie, ze $rednio-
roczne ceny nawozOw mineralnych w 2012 r. byly o kilka procent nizsze w po-
rownaniu z 2011 r.

Rysunek 34. Srednioroczne wskazniki zmian cen nawozow mineralnych,
zb0z i energii (rok 2001=100)
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sol potasowa — 0,20, fosforyty — 0,17;
** obliczono przy zastosowaniu nastepujgcych wag: kukurydza — 40,8, ryz — 30,2, pszenica —
25,3, jeczmien — 3,7;

*** obliczono przy zastosowaniu nastepujgcych wag: ropa naftowa — 84,6, gaz ziemny — 10,8,
wegiel kamienny —4,7.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.
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Rysunek 35. Miesi¢czne wskazniki zmian cen nawozéw mineralnych,
zboz i energii (rok 2005=100)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

8.3. Ceny najwazniejszych nawozow mineralnych

Srednioroczne ceny glownych nawozéw mineralnych w latach
2001-2011 charakteryzowaty si¢ podobnym trendem zmian, przy czym ceny
soli potasowej zmieniaty si¢ z kilkumiesigcznym opdznieniem w stosunku do
innych nawozow (rys. 36).

Drastyczny wzrost cen, jaki miat miejsce w latach 2007-2008 dotyczyt
przede wszystkim fosforanu amonu i superfosfatu potrojnego, a w mniejszym
stopniu mocznika i soli potasowej. W 2007 r. najbardziej podrozat superfosfat
potrdjny i fosforan amonu (o okoto 67%). W 2008 r. skala podwyzek byta duzo
wyzsza 1 wyniosta od 59% w przypadku mocznika i superfosfatu potrdjnego do
185% w przypadku soli potasowej. W 2009 r. ceny wigkszosci nawozdw zmala-
ty, w tym fosforanu amonu i superfosfatu potrdjnego o blisko 30%, a mocznika
0 50%. Wyjatkiem byta sol potasowa, ktéra podrozata o kolejne 11%, a jej ceny
zmalaty o blisko 50% dopiero w 2010 r. Ceny pozostatych nawozéw mineral-
nych w 2010 r. powrdcity do trendu wzrostowego, ktory byt kontynuowany
réwniez w 2011 r.

Szacuje si¢, ze w 2012 r. srednioroczne ceny fosforanu amonu i superfos-
fatu potrdjnego zostaty obnizone o okoto 12%, a cena soli potasowej wzrosla
0 7%. Ceny mocznika nieznacznie zmalaty.
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Rysunek 36. Srednioroczne ceny gléwnych nawozéw mineralnych
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.
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9. Ceny bezposrednich nosnikow energii

9.1. Czynniki cenotwoércze surowcoéw energetycznych

Dostep do energii jest kluczowym elementem rozwoju gospodarczego
1 spotecznego. Rosnaca liczba ludnosci, postepujaca industrializacja oraz daze-
nie do poprawy jakosci zycia powoduja, ze zuzycie surowcoéw energetycznych
systematycznie rosnie. Dla wigkszosci panstw surowce te maja fundamentalne
znaczenie i s3 nieodzownym elementem sprawnego funkcjonowania ich gospo-
darek. Uzaleznienie od surowcdw energetycznych czesto jest na tyle duze, ze
w przypadku naglego i dtugotrwalego ograniczenia ich dostaw lub bardzo wy-
sokich cen panstwa te moga pograzy¢ si¢ w glebokim kryzysie prowadzacym
w konsekwencji do destabilizacji gospodarczej i politycznej [Kryzia 2010a].

Zuzycie energii na $wiecie bedzie rosnaé przede wszystkim w zwigzku
z potrzebami i rozwojem krajéw rozwijajacych si¢. Tego wzrostu nie zrekom-
pensuja nawet najszerzej rozpowszechnione srodki i sposoby poszanowania
energii w krajach rozwinietych, o najwigkszym zuzyciu energii.

Najwazniejsze surowce energetyczne to ropa naftowa, gaz ziemny
i wegiel, majace tacznie ponad 85% udziatu w catkowitym zuzyciu energii®.
W szczegolnosci ropa naftowa i gaz ziemny od wielu lat sa najwazniejszym
towarem handlowym, a jednocze$nie zrodtem niepokojow i dyskusji. Szcze-
gblne znaczenie w ostatnich latach zyskato bezpieczenstwo energetyczne,
rozwazane gléwnie pod katem zasobow, zuzycia, dostaw i cen surowcow.
Z jednej strony popularyzuje si¢ oszczgdne korzystanie z energii, zwracajac
uwage na energochtonnos¢, ochrone $rodowiska oraz promowanie energii ze
zrodel odnawialnych, z drugiej jednak strony postep cywilizacyjny i nowo-
czesny styl zycia powoduja staly wzrost zuzycia energii [Kowalik, Hercza-
kowska 2010].

Fundamentalny wptyw na ceny surowcéw energetycznych majg relacje
popytowo-podazowe, ksztaltowane przez bardzo wiele czynnikow, wsrod kto-
rych do najistotniejszych nalezy tempo wzrostu gospodarczego w poszczegodl-
nych krajach, przektadajace si¢ na wielkos¢ popytu, malejagce zapasy nieodna-

% Udziat ropy naftowej w catkowitym zuzyciu energii na $wiecie wynosi 34,6%, wegla —
28,4%, gazu ziemnego — 22,1%, energii nuklearnej — 2%, energii odnawialnej — 12,9%
(W tym energii z biomasy — 10,2%, energii wodnej — 2,3%, energii wiatrowej — 0,2%, energii
stonecznej — 0,1%, energii geotermalnej — 0,1%) [IPCC 2011].
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wialnych paliw energetycznych, czy sytuacja polityczna w newralgicznych re-
gionach bogatych w ztoza surowcow (konflikty zbrojne, strajki) [Let 2012].

W ostatnich latach mozna zaobserwowaé zwickszajaca si¢ aktywnosé
sektora finansowego na rynku surowcow energetycznych. Zwlaszcza na ryn-
ku ropy naftowej o cenie nie decyduje realny popyt, ale transakcje na rynku
finansowym. Transakcje opiera si¢ przede wszystkim na kontraktach termi-
nowych, w ktorych okresla si¢ cen¢ dostawy okreslonej iloSci ropy w przy-
sztosci. Powoduje to postrzeganie ropy, jako jeszcze jednego instrumentu fi-
nansowania, na ktérym mozna zarabia¢. Gdy w 1983 r. na gietdzie w Nowym
Jorku rozpoczat si¢ obrét kontraktami terminowymi na rop¢ naftowa, zasad-
niczy wptyw na rynek miat fizyczny handel na rynku gotéwkowym. W ostat-
nich latach sytuacja ulegta zasadniczej zmianie. W 2002 r. $redni dzienny
wolumen transakcji terminowych (tzw. papierowe baryltki ropy naftowej) byt
czterokrotnie wyzszy niz dzienna $wiatowa konsumpcja ropy naftowe;j.
W 2008 r. liczba papierowych barytek ropy przekroczyla pigtnastokrotnie fi-
zyczne zapotrzebowanie na ten surowiec. Wartosci te $wiadczg o silnym
wplywie sektora finansowego na rynku ropy naftowej. Decyzje inwestycyjne
spekulantow w coraz wigkszym stopniu wplywajg na ksztattowanie si¢ cen
kontraktow terminowych na surowce energetyczne oraz na rosngca niestabil-
nos¢ tych rynkéw, co powoduje niepewnosc i niepokdj konsumentow oraz
producentdéw [Let 2012].

Indeks zmian cen bezposrednich nonikéw energii*® notowany przez Bank
Swiatowy zwickszat si¢ systematycznie w latach 2002-2008 ze $redniorocznym
tempem wzrostu na poziomie okoto 20%. W 2008 r. byt on blisko 3-krotnie
wyzszy w poréwnaniu z 2001 r. Wzrost cen wynikat z rozwoju gospodarczego,
szczegblnie w energochlonnych sektorach wytwoérczych w Chinach i Indiach,
skutkujacego wzrostem popytu na podstawowe surowce energetyczne’ . Kryzys
swiatowe] gospodarki spowodowat spadek popytu na surowce energetyczne,
a ich ceny zaczety gwattownie spada¢. W 2009 r. indeks zmian cen zmniejszyt

%% Indeks zmian cen bezpo$rednich nosnikow energii jest obliczany na podstawie cen repre-
zentacyjnych no$nikéw energii przy uzyciu nastgpujacych wag: ropa naftowa — 84,6, gaz
ziemny — 10,8, wegiel kamienny — 4,7. Cena ropy naftowej jest srednig cen trzech gatunkéw
ropy: WTI (West Texas Intermediate), Brent i Dubaj, a cena gazu ziemnego jest srednig z cen
trzech gatunkow gazu: gazu w USA, importowanego do Europy gazu z Rosji oraz importo-
wanego z Indonezji do Japonii gazu skroplonego.

*” W Chinach silng dynamika wzrostu popytu na surowce energetyczne zaobserwowano
szczegolnie w okresie organizacji w 2008 r. Letnich Igrzysk Olimpijskich.
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si¢ o blisko 40% w porownaniu z poprzednim rokiem. Kolejny rok przynidst
wyrazne ozywienie swiatowej gospodarki. Ceny surowcéw sg od 2010 r.
w trendzie wzrostowym (rys. 37), przy czym srednioroczny wzrost cen w 2010 r.
wynidst 26%, a w 2011 r. zwigkszyt si¢ do 30% [www.worldbank.org].

Rysunek 37. Dynamika Sredniorocznych cen bezpo$rednich no$nikéw
energii (rok 2001=100)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

9.2. Ceny ropy naftowej

Ropa naftowa ze wzgledu na swoje liczne zalety stala si¢ bardzo pozada-
nym surowcem energetycznym. Wcigz jest najbardziej popularnym Zzrédlem
energii z 35% udziatem w globalnym rynku. Ceny ropy naftowej sa podstawa do
ustalania cen innych podstawowych surowcow energetycznych, gtownie gazu
ziemnego 1 wegla energetycznego.

Na ceng ropy naftowej wptywa bardzo wiele czynnikow. Mozna je po-
dzieli¢ na trzy grupy: determinanty makroekonomiczne, czynniki zwigzane
z tancuchem dostaw oraz uwarunkowania geopolityczne.

Do czynnikow kreujacych ceny tego surowca nalezy koniunktura gospo-
darcza. Wzrost gospodarczy moze przyczynic si¢ do rosngcych cen ropy nafto-
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wej, z powodu zwigkszonego popytu zarowno na rop¢ jak i produkty ropopo-
chodne. Ponadto, wysokie prawdopodobienstwo wyzszych cen w przysztosci
przyczynia si¢ do zwickszenia wolumenu transakcji zabezpieczajgcych konsu-
mentow ropy, miedzy innymi na rynku terminowym [Let 2012].

Kolejnym czynnikiem, wpltywajacym na ceny ropy naftowej jest biezacy
poziom rezerw i dostepnos¢ ropy naftowej. Ropa naftowa jest nicodnawialnym
zasobem, a od poziomu rezerw zalezy poziom produkcji tego surowca. Zmniej-
szajace si¢ rezerwy ropy naftowej prowadza do wzrostu cen. Ponadto, wydoby-
cie na pewnych obszarach jest utrudnione. Optacalnos¢ wydobycia ropy zalezy
w znacznym stopniu od rozwoju technologii. Jezeli ceny ropy naftowej beda
bardzo wysokie, to optacalne moze sta¢ si¢ jej wydobycie ze zrddet, ktore aktu-
alnie nie sg eksploatowane [Let 2012].

Mozliwos¢ wykorzystania innych zrodet energii (w tym réwniez energii
odnawialnej), ktore moga zastapi¢ rope naftowa, stanowi kolejny element de-
terminujgcy ceny ropy. Rosnace ceny tego surowca przyczyniajg si¢ do poszu-
kiwania alternatywnych zrodet energii. Taka tendencje mozna zaobserwowaé
zwlaszcza w sektorze transportowym, w ktérym coraz czesciej wykorzystuje sie
pojazdy napedzane energia elektryczng lub gazem ptynnym [Let 2012].

Do geopolitycznych czynnikow cenotworczych zaliczy¢ nalezy konflikty
zbrojne w rejonach bogatych w zltoza ropy, napigcia polityczne pomiedzy kra-
jami importujacymi rope a producentami oraz nacjonalizacje produkcji w nie-
ktorych krajach (Boliwia, Ekwador, Wenezuela), a takze decyzje Organizacji
Krajow Eksportujacych Rope Naftowa™ (OPEC) dotyczace poziomu wydobycia
ropy naftowej w ich krajach [Let 2012].

% Organizacja OPEC powstata w 1960 r. w Bagdadzie jako odpowiedz na ustanowienie limi-
tow importowych przez najwigkszego swiatowego importera — Stany Zjednoczone. Kraje
z Bliskiego Wschodu, takie jak Arabia Saudyjska, Irak, Iran i Kuwejt oraz Wenezuela utwo-
rzyly OPEC, aby przez ograniczanie dostaw uzyskiwa¢ wyzsza cen¢ ropy naftowej. Oprocz
wymienionych panstw obecnie do OPEC nalezg rowniez Algieria, Angola, Ekwador, Katar,
Libia, Nigeria i Zjednoczone Emiraty Arabskie. Jej zadaniem jest kontrolowanie swiatowego
wydobycia ropy, poziomu cen i oplat eksploatacyjnych. Udziat krajow OPEC w produkc;ji
ropy naftowej wynosi obecnie okoto 40%, a udzial w $wiatowych zasobach sigga 75%.
W ostatnim okresie OPEC boryka si¢ z wieloma problemami, jak np. malejacy udziat zaso-
bow ropy naftowej krajow OPEC w $wiatowych zasobach surowca, malejacy udziat podazy,
przekraczanie limitdw produkcji przez niektore kraje OPEC i narastanie konfliktow wewnatrz
organizacji, wzrost znaczenia rynkow terminowych, zmniejszajace si¢ rezerwy wolnych mocy
produkcyjnych. Opisane problemy z ktorymi zmaga si¢ obecnie kartel OPEC sprawiaja,
ze jego wplyw na rynek ostabit si¢ [Kryzia 2010b].
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Ponadto na ceny ropy naftowej wptywaja katastrofy naturalne®, rosnace
koszty ochrony srodowiska wynikajace z wymogow naktadanych na producen-
tow ropy naftowej oraz na rafinerie, kursu dolara amerykanskiego wzgledem
innych walut oraz rosngca aktywnosc¢ kapitatu spekulacyjnego.

Przedmiotem handlu jest wiele gatunkow ropy. Ich ceny uzaleznia si¢
jednak od kilku wzorcowych — ropy typu Brent spod dna Morza Pdtnocnego,
ropy WTI (Western Texas Intermediate) z rynku pétnocnoamerykanskiego i ro-
py arabskiej Dubai Crude. Ropa WTI jest wskaznikowa ropa dla rynku amery-
kanskiego, Brent dla rynku europejskiego, a Dubai Crude dla rynku azjatyckie-
go. Ceny podstawowych gatunkéw ropy charakteryzuja si¢ podobng dynamika
zmian (rys. 37). Ceny ropy WTI byly w latach wczesniejszych zwykle najwyz-
sze z racji wyzszej jakosci. Obecnie najdrozsza jest ropa Brent, a roznice migdzy
cenami ropy WTI wynosza kilkanascie dolarow za barytkg. Spadek cen ropy
WTI jest nastepstwem malejacego popytu na ten surowiec w USA w warunkach
poglebiajacej si¢ recesji. Tak duza réznica na korzys¢ ropy Brent nie byta wcze-
s$niej obserwowana (do 2010 r. réznice migdzy gtdéwnymi gatunkami ropy naf-
towej nie przekraczaty 3 dolarow za barytke) i potwierdza fakt, ze nastepuje re-
gionalizacja cen surowcoéw energetycznych. Poziomy cen na poszczegdlnych
rynkach odbiorcow zaczynajg si¢ ksztattowaé¢ odmiennie przy zblizonych ten-
dencjach zmian [Grudzinski, Szurlej 2011].

Ceny ropy naftowej pozostawaty od potowy lat 80. do konca lat 90. na
stosunkowo niskim poziomie, oscylujac wokot 20 dolarow za barytke. Od
2000 r. obserwujemy staty wzrost i pokonywanie kolejnych barier: 30 dolarow
(2003 r.), 40 dolarow (2004 r.), 60 dolarow (2006 r.), 80 dolaréw (2007 r.).
W 2008 r. ceny ropy osiggnety rekordowe poziomy przekraczajac 130 dolarow
za barytke. Gwaltowny wzrost cen ropy naftowej rozpoczat si¢ juz w drugiej
potowie 2007 r., kiedy stabnacy dolar wywotal na gietdach ,,ucieczke w su-
rowce”. Jednak szybko okazalo si¢, ze ceny nie mogg tylko rosngé: naturalng
rzeczg sg nastepujace po sobie okresy spadkow i wzrostow cen. Ten wzrost
zostal przerwany nie tylko z powodu niedoszacowania ryzyka, zbyt wielkiej
ptynnosci i przesadnej pewnosci siebie inwestorow, ale takze przez fakt, ze
utrzymanie dtuzej takiego boomu surowcowego stato si¢ niemozliwe. Kiedy
gospodarka swiatowa pograzyta si¢ w kryzysie, ceny ropy gwattownie zmalaty
do poziomu ponizej 50 dolarow za barytke w 2009 r. Nastepnie w ciggu kilku
miesiecy nastgpito ozywienie popytu i ceny zaczety systematycznie rosnaé

¥ Przyktadem jest huragan Katrina, ktory w 2005 r. dokonat ogromnych zniszczen platform
wiertniczych w rejonie Zatoki Meksykanskiej.
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przekraczajac 100 dolarow za barytke w 2011 r. W kolejnych miesigcach ceny
ropy charakteryzowaly si¢ duza zmiennoscig i wahaty si¢ w granicach 100-120
dolarow za barylke (Brent i Dubai Crude) oraz 80-100 dolaréw za barytke
(WTI), co ilustrujg krzywe na rysunku 38.

Rysunek 38. Miesi¢czne notowania cen ropy naftowej
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Rysunek 39. Srednioroczne ceny ropy naftowej
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Oprocz trzech gtownych gatunkdw ropy istotne znaczenie w ustalaniu cen
transakcyjnych szczegdlnie na rynkach lokalnych maj¢ tez inne gatunki ropy.
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Nalezg do nich rosyjskie ropy Urals™i Rebco (Russian Export Brent Crude Oil),
malezyjska ropa Tapis bedaca wyznacznikiem dla Azji Pacyficznej oraz ORB
(OPEC Reference Basket) — wirtualny koszyk cenowy obliczany na podstawie
sredniej wazonej cen surowca sprzedawanego przez cztonkéw OPEC. W sktad
koszyka ORB wchodzg ropy z Arabii Saudyjskiej (Arab Light), Zjednoczonych
Emiratow Arabskich (Murban), Iraku (Basra Light), Iranu (Iran Heavy), Algierii
(Saharan Blend), Libii (Es Sider), Nigerii (Bonny Light), Kataru (Qatar Marine),
Angoli (Girassol) i Wenezueli (BCF 17) [Osikowicz 2012].

Utrzymujaca si¢ przez przewazajaca czgs¢ XX wieku cena ropy ponizej
20 dolaréw za barytke przyczynita si¢ do przyspieszenia postepu rolniczego,
mechanizacji produkcji oraz wzrostu zastosowania nawozow sztucznych. Wada
tego procesu jest jednak silne uzaleznienie wspdtczesnego rynku produkcji
zywnosci od cen energii. Wzrost jej cen, jaki obserwowa¢ mozemy w ostatnim
dziesigcioleciu, w sposob naturalny pociaga za sobg wzrost cen zywnosci. Ropa
naftowa oddziatuje na ceny zywnosci w trzech aspektach. Rosnaca cena ropy
naftowej zwigksza koszty transportu zywnosci oraz koszty produkcji zywnosci
poprzez wzrost cen paliwa dla zmechanizowanego rolnictwa. Rosngca cena ropy
naftowe] jest skorelowana z coraz wyzszymi cenami nawozOw mineralnych,
zwlaszcza azotowych, wskutek silnej korelacji pomi¢dzy cenami ropy naftowej,
a cenami gazu ziemnego, podstawowego surowca do produkcji nawozoéw azo-
towych. Drozejaca ropa naftowa zwieksza ekonomiczne uzasadnienie produkcji
biopaliw. Ten ostatni proces wptywa dwojako na ceny zywnosci, gdyz czgsé
ptodow rolnych przeznaczana jest na produkcje biopaliw (tzw. biopaliwa pierw-
szej generacji, np. kukurydza, trzcina cukrowa, rzepak, soja), a cze$¢ upraw ro-
slin zywieniowych zamieniana jest na uprawy energetyczne (tzw. biopaliwa
drugiej generacji, ktére sa otrzymywane z produktéw, ktdre nie stanowig bezpo-
sredniej konkurencji dla zywnosci, np. wierzba energetyczna, miskant, $lazo-
wiec pensylwanski, topinambur). Proces ten uaktywnia si¢ po przekroczeniu
okreslonej granicy ceny ropy naftowej, ktéra jest szacowana pomiedzy 80 a 100
dolaréw za barytke.

9.3. Ceny gazu ziemnego

Rynek paliwa gazowego, tak jak kazdy bedacy przedmiotem obrotu no-
$nik energii, posiada swojg specyfike, ktora wynika z uwarunkowan eksploata-
cyjnych, logistycznych i handlowych. Sektor paliwa gazowego na kontynencie
potnocnoamerykanskim wyraznie rézni si¢ od rynku gazu w Europie i jest

30 7 tego typu ropy naftowej korzystaja m.in. polskie rafinerie.
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w duzym stopniu odmienny od azjatyckiego. Rynek pdétnocnoamerykanski jest
od dawna rynkiem konkurencyjnym, o duzym stopniu deregulacji, opierajagcym
si¢ w znacznym stopniu na wlasnej produkcji. Rynek europejski jest
w duzym stopniu uzalezniony od importu. Rynki gazu ziemnego w Europie
1 Ameryce Potnocnej, ze wzgledu na ich zupeing izolacj¢ geograficzng, nie
oddziatuja na siebie bezposrednio. Pewne zwiagzki moga wystepowac po-
przez reakcje cen gazu na zmiany cen ropy. Dlatego tez poziom cen gazu na
poszczegolnych rynkach lokalnych i w ramach réznych kontraktéw jest bar-
dzo zréznicowany.

W Europie dominujg kontrakty dlugoterminowe. Taki sposéb handlu ga-
zem w duzej cze$ci wymuszat na odbiorcach w Europie rosyjski monopolista
gazowy — Gazprom. Ceny te sg pochodng cen ropy naftowej, ale podazaja za
zmianami cen ropy z pewnym opoznieniem (od 3 do 9 miesigcy), stad tez wy-
stepuje przesunigcie czasowe w zmianach cen ropy i gazu. Wigkszo$¢ dostaw
gazu do Europy odbywa si¢ za posrednictwem kontraktow sztywnych, zawiera-
nych w przypadku Gazpromu z kazdym z panstw z osobna, czynigc z tego su-
rowca instrument nacisku politycznego. Takie umowy majg charakter bez-
wzglednie obowigzujacych rozliczen, a wigc w objetym kontraktem okresie na
odbiorcy cigzy przymus uiszczenia oplat nawet wtedy, gdy okaze si¢, ze zakup
gazu w danym czasie nie jest potrzebny. Sztywne formuly cenowe stajg si¢
przedmiotem coraz wigkszego niezadowolenia odbiorcow, przyczyniajac si¢ do
upowszechniania si¢ segmentu spotowego, tj. wolnorynkowego. Udziat obrotéw
tego typu wykazuje w Europie tendencj¢ rosnacg. Szacuje si¢, ze w ten sposob
obstugiwana jest okoto 1/4 potrzeb UE.

Ceny gazu w Europie nie sg jednolite. Stosunkowo najmniej ptacg za gaz
w panstwach bylego Zwigzku Radzieckiego, a takze w Wielkiej Brytanii, wigcej
w Hiszpanii, jeszcze wigcej w Niemczech i Polsce. Wyraznie widaé, ze obecnie
najnizsze ceny panujg na rynkach, ktore sa dobrze zdywersyfikowane i na kto-
rych handluje si¢ gazem z réznych zrodet. Najwazniejsze dla rynku w Europie
ceny sg ustalane na granicy z Niemcami dla dostaw z Rosji, w brytyjskim Na-
tional Balancing Point, w belgijskim terminalu Zeebrugge oraz na holenderskiej
gietdzie APX Gas NL. W 2011 r. gaz ziemny w Europie byt o 160% drozszy niz
10 lat wezesniej, ale o 22% tanszy niz w rekordowym 2008 r.

Przeciwienstwem rynku kierowanego sztywnymi kontraktami cenowymi
jest rynek gazu ziemnego w USA, gdzie przewazaja kontrakty spotowe. Biezace
zmiany cen na rynku spot sa od razu dyskontowane na rynku gazu. Ceny spot
w USA sg ksztaltowane gléwnie na gieldzie Nymex w Nowym Jorku i okreslaja
ceny w najwickszym w USA terminalu gazowym — Henry Hub w Luizjanie nad
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Zatokg Meksykanska. Amerykanski rynek gazowy jest najwickszy, ale tez naj-
bardziej zintegrowany i jako jedyny w petni podlegajacy regutom wolnego han-
dlu. Dodatkowo w USA w ostatnich latach nastapit dynamiczny wzrost wydoby-
cia gazu ze z16z niekonwencjonalnych, gtownie gazu tupkowego, dzigki czemu
USA stato si¢ od 2009 r. najwigkszym producentem gazu ziemnego. Rewolucja
w wydobyciu gazu ze zroédet niekonwencjonalnych spowodowata wyrazne obni-
zenie cen paliwa gazowego. Rynek gazu w USA nabrat przez to jeszcze bardziej
charakteru wolnorynkowego, a ceny sa w jeszcze wigkszym stopniu wypadkowa
sytuacji makroekonomicznej kraju. Ceny gazu ziemnego w USA sa wyraznie
nizsze niz importowanego do Europy rosyjskiego gazu oraz od gazu LNG
w Azji. W 2011 r. ceny gazu ziemnego w USA byly na poziomie z 2001 r. i jed-
noczesnie o ponad potowe nizsze w poréwnaniu z notowanymi w rekordowym
2005 r. W rezultacie w 2011 r. $rednie ceny gazu w USA byly o ponad 60% niz-
sze niz w Europie i o ponad 70% nizsze niz w Azji.

Rysunek 40. Srednioroczne ceny gazu ziemnego i ropy naftowej
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Najdrozej za gaz placa odbiorcy skroplonego gazu LNG w Azji. Rosnace
zapotrzebowanie na surowce energetyczne w rozwijajacych sie gospodarkach
azjatyckich powoduje, ze rynek ten stal si¢ najbardziej optacalny dla dostawcow
spoza regionu. W ciagu 10 lat gaz ziemny podrozat ponad 3-krotnie i w 2011 r.
byt nawet o 17% drozszy w poréwnaniu z rekordowym 2008 r.
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9.4. Ceny wegla

Ceny wegla na rynkach migedzynarodowych podlegaja istotnym zmianom
wynikajacym zaréwno z sytuacji popytowo-podazowej, jak i z konkurencyjnosci
innych nosnikow energii pierwotnej, glownie gazu ziemnego i ropy naftowej
oraz wptywu innych czynnikow pozarynkowych.

Fizyczne odlegtosci transportowe spowodowaly powstanie dwoch gtow-
nych rynkéw zbytu wegla: rejon Pacyfiku i rejon Atlantyku, na ktorych skupia
si¢ facznie 95% obrotdw rynku. Rynek Pacyfiku jest wigkszy i jego rola syste-
matycznie rosnie. Popyt na rynku Pacyfiku kreowany jest gtoéwnie przez kraje
azjatyckie, takie jak: Japonia, Korea Potudniowa, Indie i Tajwan. Zapotrzebo-
wanie to jest zaspokajane gtownie dostawami wegla z takich krajow, jak: Au-
stralia, Indonezja, Chiny, RPA i Rosja [Grudzinski 2005].

Rynek Atlantyku po stronie podazowej obejmuje gtownie: RPA, Rosje,
Kolumbig, Indonezje i Polske, a po stronie popytowej gtdéwnie: Niemcy,
Wielka Brytanie, Hiszpani¢, Wtochy i Francje. Handel wegglem odbywa sig
gtownie drogg morska. Miedzynarodowe umowy handlowe realizowane sa
w oparciu o kontrakty terminowe, transakcje spot, przetargi, a ostatnio coraz
wigksza popularnos$¢ zyskuja transakcje zawierane na rynku elektronicznym
[Grudzinski 2005].

Na miedzynarodowych rynkach wegla energetycznego w ostatnich latach
zmienit si¢ charakter zawieranych uméw: coraz mniej jest kontraktow diugo-
terminowych, a przewazaja transakcje spot oraz przetargi. Transakcje spot sa
zawierane jednorazowo, z okresleniem ilosci i ceny wegla dla stosunkowo krot-
kich termindéw dostaw i bez zobowiazan zadnej ze stron co do transakcji, jakie
mialyby by¢ zawierane w przysztosci. Jest to typ transakcji preferowany przez
kupujacych w celu uzupehienia ilosci dostaw wegla zabezpieczonych w kon-
traktach terminowych lub osiagnigcia korzysci z okresowo nizszych cen. Ceny
w kontraktach spot w duzej mierze zalezg od stanu zapasow u sprzedajacych
i checi pozbycia si¢ nadmiaru niesprzedanego wegla. Pewna czgs¢ zakupow we-
gla realizowana jest tez w drodze przetargow, ktdre sg jednym z wariantow za-
kupéw spot. Zakupy dokonywane sa na drodze licytacji, w trakcie ktorej wy-
grywa najlepsza oferta. Umowy dlugoterminowe rzadko przekraczajg 5 lat i sa
stosowane jedynie po to, aby podbudowac dilugoletnia wspolprace pomigdzy
stronami kontraktu. Kontrakty spot majg zazwyczaj ustalong ceng, natomiast w
kontraktach dlugoterminowych renegocjuje si¢ ceny w ustalonych przedziatach
czasowych lub przyjmuje si¢ mechanizm progresywnego dostosowywania cen
do pewnych indekséw zewnetrznych [Lorenz, Grudzinski 2009].
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Na wspotczesnych rynkach weglowych zmiany ceny spot w coraz mniej-
szym stopniu wynikaja z klasycznej relacji podazy i popytu, ale sg uzaleznione
od gry rynkowej na rynkach finansowych. Handel indeksami weglowymi kil-
kakrotnie przewyzsza obroty na fizycznym rynku wegla. Uczestnicy transakcji
na rynkach finansowych najczgsciej inwestujg rowniez w inne surowce,
a zwlaszcza w rope. Stad coraz wyrazniejsze zwigzki w tendencjach zmian cen
tych surowcéw [Lorenz, Grudzinski 2009].

Ceny wegla w ujeciu historycznym sg znacznie bardziej stabilne niz ce-
ny paliw weglowodorowych. Zasoby weglowodoréw sa skupione przede
wszystkim w rejonie Bliskiego Wschodu oraz w krajach bylego Zwiazku Ra-
dzieckiego, przez co ich ceny i ograniczenia podazy w zdecydowanie wigk-
szym stopniu narazone sg na manipulacje i naciski polityczne. Zasoby wegla
natomiast sg bardziej rozproszone w $§wiecie niz zasoby ropy naftowej i gazu
ziemnego, jakkolwiek naprawde duze zasoby wystepuje w zaledwie kilku kra-
jach [Lorenz, Grudzinski 2009].

We wspodtczesnym handlu weglem energetycznym na $wiecie operuje si¢
wskaznikami (indeksami) cen, ktore odnosza si¢ do transakcji spot z dostawa
w terminie 90-dniowym. Wskazniki okreslane sg dla podstawowych rynkdéw: po
stronie eksporteréw sa to wskazniki fob’' w najwazniejszych portach wysytko-
wych, a po stronie importeréw wskazniki cif’> dla gtéwnych punktow odbioru
wegla. Dla krajow europejskich ceng wskaznikowa jest w imporcie — cif ARA
w portach w Amsterdamie, Rotterdamie i Antwerpii, a w eksporcie — fob RB
(dla wegla z RPA w porcie Richards Bay). Dla rynku azjatyckiego najwazniej-

3! Fob (free on board) — franco statek w porcie zatadunku. Termin ,,franco statek” oznacza, ze
sprzedajacy wypelnia swe obowiazki zwigzane z dostawg, gdy towar przeszedl nadburcie
w oznaczonym porcie zaladunku. Oznacza to, ze kupujacy musi ponies¢ wszystkie koszty
i ryzyko utraty, uszkodzenia towaru od tego momentu. Formuta fob wymaga od sprzedajace-
go dokonania odprawy celnej towarow przeznaczonych na eksport. Formuta ta moze by¢ za-
stosowana tylko w transporcie morskim Iub srédladowym. Odmiang formuty fob jest fobt
(free on board trimmed), ktdra wiaze si¢ z dodatkowym obowigzkiem wiasciwego roztozenia
(trymowania) tadunku.

32 Cif (cost, insurance and freight) — koszt, ubezpieczenie i fracht do portu przeznaczenia.
W warunkach formuty ,,koszt, ubezpieczenie i fracht” sprzedajacy organizuje przewdz towaru
do portu przeznaczenia, a zatem musi zawrze¢ na wilasny koszt umowe przewozu na zwy-
ktych warunkach i zwykla trasa, statkiem normalnie uzywanym do transportu takiego towaru.
Ponadto sprzedajacy zawiera umowe z ubezpieczycielem i ptaci sktadke ubezpieczeniowa.
Kupujacy organizuje transport od nadbrzeza w porcie wyladunku. Formuta cif wymaga od
sprzedajacego dokonania odprawy celnej towaru przeznaczonego na eksport.
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szym wskaznikiem ceny importowej jest cena cif Japonia, a po stronie eksporte-
ra — cena fob Newcastle dla wegla australijskiego.

W latach 2001-2003 ceny wegla® utrzymywaly si¢ na poziomie 25-30
USD/t. Od 2004 r. z powodu szybko rosnacego popytu ceny wegla zaczetly ro-
sngé, podazajac za cenami alternatywnych nosnikéw energii (ropy naftowej
1 gazu ziemnego). W 2008 r. srednioroczne ceny wegla osiagnety wartos¢ ponad
120 USD/t., a w kryzysowym 2009 r. spadly do 70 USD/t. W kolejnych latach
ceny wegla systematycznie rosty, osiagajac w 2010 r. $rednie ceny blisko 100
USD/t, aw 2011 r. blisko 120 USD/t. W 2011 r. ceny wegla byly o kilka procent
nizsze od rekordowo wysokich z 2008 r. [www.worldbank.com].

Rysunek 41. Srednioroczne ceny wegla
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

33 Na podstawie cen wegla fob z Australii notowanych przez Bank Swiatowy.
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Podsumowanie

W latach 2001-2011 na $wiatowym rynku nawozéw mineralnych nastapi-
ty istotne zmiany, ktore w znacznym stopniu byty pochodna zmian na rynkach
surowcow rolnych i1 surowcoéw energetycznych. Rosnaca liczba ludnosci
w szczegdlnosci w krajach rozwijajacych si¢ w potaczeniu z silnym rozwojem
gospodarczym w tych krajach i rosngcym poziomem zycia skutkujacym wzro-
stem konsumpcji zywnosci spowodowaty, ze na podstawowych rynkach rolnych
dynamicznie rést popyt na surowce rolne. Ponadto zwigkszone wykorzystanie
roslin uprawnych na cele energetyczne dodatkowo spotegowaty zapotrzebo-
wanie na surowce rolne. Efektem tych zmian byta rosnaca presja na wzrost
wydajnosci produkeji rolniczej w warunkach ograniczonej powierzchni wy-
korzystywanej pod uprawy, ktora wymuszata zwigkszanie poziomu nawoze-
nia mineralnego i wzrostu popytu.

W badanych latach rynek surowcéw energetycznych w réznych aspektach
determinowat rynek nawozow mineralnych. Z jednej strony drozejaca ropa naf-
towa powodowatla wzrost zainteresowania produkcja roslin z przeznaczeniem na
biopaliwa i w rezultacie przyczyniata si¢ do wzrostu zuzycia nawozow mineral-
nych. Z drugiej jednak strony drozejace surowce energetyczne, gtownie gaz
ziemny, powodowaly zwigkszanie kosztoéw wytwarzania nawozow mineralnych
1 podnosity ich ceny, co ograniczato popyt na nawozy mineralne. Ponadto droz-
sze paliwa ropopochodne przyczyniaty si¢ do rosnacych kosztéw wytwarzania
oraz transportu zywnosci, z kolei drozsza zywnos$¢ skutkowata zwigkszaniem
intensywnosci nawozenia celem uzyskania wyzszych plonéw roslin uprawnych
W przysziosci.

Do najwazniejszych zmian, ktore wystapily na rynku nawozéw mineral-
nych w omawianym okresie zaliczy¢ nalezy przede wszystkim wzrost produkcji
i zuzycia nawozow mineralnych w krajach rozwijajacych si¢ przy réwnocze-
snym spadku w krajach rozwinietych gospodarczo. Produkcje nawozow zaczeto
koncentrowa¢ w poblizu najbardziej rozwojowych rynkow gldwnie w Azji Po-
tudniowej i Wschodniej oraz w Ameryce Lacinskiej, ograniczajac jednoczesnie
produkcje w krajach UE.

Szczegolnie dynamicznie wzroslo zuzycie nawozéw mineralnych
w Chinach, Indiach oraz Brazylii. Chiny w odpowiedzi na zwigkszajace si¢
zapotrzebowanie rozwinety potencjal produkcyjny, staty si¢ samowystarczal-
ne w produkcji nawozoéw, a nadwyzki zaczety przeznaczaé na eksport. Roz-
budowa chinskiego sektora nawozowego byta mozliwa gldwnie dzigki posia-
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daniu zt6z surowcdw wykorzystywanych w procesie produkcyjnym. W In-
diach 1 Brazylii, ktore dysponuja tylko niektorymi surowcami, produkcje
zwigkszono nieznacznie, a zasadnicze znaczenie w kreowaniu podazy rynko-
wej zaczal odgrywac import.

Coraz wigksza rol¢ w produkcji nawozow (gtownie azotowych) w bada-
nym okresie zaczely odgrywac kraje Bliskiego Wschodu, majace dostep do rela-
tywnie taniego gazu ziemnego, co zwigksza ich konkurencyjnos¢ na rynku swia-
towym. Dynamicznemu zwigkszaniu produkcji nawozéw azotowych w krajach
Bliskiego Wschodu oprécz dogodnego dostepu do surowcow sprzyja rozwinigta
1 nowoczesna infrastruktura przemystu nawozowego oraz dogodne potozenie
geograficzne migdzy Europa a Azja. Ponadto koszty wytwarzania nawozow azo-
towych na bazie popularnego na Bliskim Wschodzie gazu ziemnego sg nizsze
w pordwnaniu z nawozami wyprodukowanymi na bazie wegla oraz produktéw
ropopochodnych.

Ceny nawozow mineralnych w latach 2001-2006 rosty w sposob umiar-
kowany. W latach 2007-2008 dynamicznie rosnace zapotrzebowanie na nawozy
mineralne w szczego6lnosci w krajach rozwijajacych si¢ oraz wysokie ceny su-
rowcow energetycznych spowodowaty kilkakrotne podwyzki cen nawozow mi-
neralnych. Skutkowato to pogorszeniem optacalnosci stosowania nawozéw mine-
ralnych, a w konsekwencji spadkiem popytu. W 2009 r. ceny zmalaty do poziomu
72007 r. W latach 2010-2011 popyt na relatywnie tanie nawozy zaczat si¢ zwigk-
sza¢, a ceny umiarkowanie rosngé¢, jednak skala podwyzek byla duzo nizsza
w pordéwnaniu z 2008 r. W 2012 r. zbilansowana sytuacja popytowo-podazowa
oraz stabilizacja cen surowcow energetycznych przyczynity si¢ do zahamowania
dalszego wzrostu cen nawozow mineralnych i1 niewielkich obnizek.

W najblizszych latach na globalny rynek nawozow mineralnych wptyw
bedzie miata koniunktura na rynku surowcow rolnych oraz sytuacja na rynku
surowcow energetycznych. Rozbudowa potencjatu produkcyjnego, ktdéra rozpo-
czeto w latach 2007-2008 niewatpliwie spowoduje dalsze rozluznianie sytuacji
popytowo-podazowej, a na stabilizacj¢ cen wptynie dodatkowo stabilizacja cen
energii, ktorej sprzyja¢ bedzie dynamiczny rozwdj wydobycia gazu ze ztdz nie-
konwencjonalnych. W dalszym ciggu zwigkszac¢ si¢ bedzie znaczenie Chin i In-
dii w kreowaniu popytu na nawozy mineralne, oraz krajéw Bliskiego Wschodu
w zakresie produkcji nawozéw azotowych.
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